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Case N 3455

MEMORIA DESCRIPTIVA
pere solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPARA
por VEINTE efios
e nombre de 4,E.I. JOHN THOMPSON NI LEAR @VERGY COMPANY LIMITED
entidad briténice, establecids en 33 Grosvenor Plece, Londres,

Ingleterra, por:
"UN REACTCR NUC LBARY

v Ie presente invencién se refiere & un aperato medidor
de temperatura pere elementos combustibles de reasctores nuclea-
res, Le invencién tiene, entre otras, una aplieaclén importante
en reactores refrigerados por gas, del género en el que los
elementos combustibles van montados en unos portadores situa-
dos en posiclén en unos pasajes de un moderador sélido como,
por ejemplo, grafito.

Con tales reectores sucede que, e surgir condiciones

de peligro, éstas darfan lugar a temperaturas excesivas en las

zonas de ocurrencila del mismo, Bs conveniente, por tanto, se-
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guir de un modo eontinuo o periddico les temperatures que se€ al-
cenzen en log elementos comhetlbles de todo el reactor y espe-
clalmente en los elementos combustibles situados en las zonas
centrales, donde es més probable que se alcancen les temperatu-
ras més sltes. Es preciso disponer, fuera del reector, de una
jnformacién clera concerniente e les temperaturas alcenzedes.

El objeto principal de la invenc ién consiste en un ape-
rato para llevar a cabo diche medieién de temperatura.

Conforme & la presente invencién, un eparate medidor de
temperaturas, en un reactor nucleer del género en el cuel los
elementos combustiblee ven sostenidos en unos portedores, compren-
de: uno o més termop#res, introducidoe en el metal de le funde
que recubre un elemento combustible, unos conductores eléctri-
co8 entre el termopar o los termopares y unos émbolos de contec~-
to oprimidos por muelles que se extienden lateralmente hmcla
fuere desde el portador de elememtos combustibles, unos blogues
cerdmicos situados entre los blogues de moderador bordeando los
peaejes de combustible, los cuales bloques cerémicos llevan
unas tires de contacto sobre las gue se deslizan los émbolos,
unes superficies en rampe o declive por encima y debejo de di-
ches tires de contecto; y unos conductores que se extienden des-
de dichas tiras de contacto & unoe puntos de medicién exteriores
al ndcleo, eligiéndose los materiales del circulto eléctrico del
interior del nucleo de modo que se eviten pares termoeldctricos
falsos (es decir, diferentes de los del punto de medicién), &
las temperaturas que probablemente han de alsanzarse en el né-
cleo.

Con el fin de que la invencién pueda comprenderse més
clarament e, me hace referencia a continuecién a los dibujos ad-

Juntos, en los cusles;
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la figure 1 es una geccién vertical de un elemento com-
bustible en un portador,;

la figura 2 es une vista en plante por debajo del epa-
rato representade en la fig. 1;

les figures 3 y 4 muestran un método de fijecién del
termopar a la funda de combustible;

la figura 6 es une seccién vertical que representa los
contactos fijos alrededor del canal de combustible; y

la figura 6 es una viste en planta por le lines VI-VI
de la fig. 5} v

la figure 7 es une vista en plante de un elemento com-
bustible sostenido en un cilindro hueco de grafito y que tiene
incorporsda la invencién; y

1s figure 8 es una seccién vertical por le linea VIII-
VIII de la fig. 7.

En la fig, 1, el elemento combustible 1 vé provisto de
ane funde 2 que tiene, por ejemplo, unas aletas radiales 3 que
gse extienden longitudinalmente. Ademés, de las aletas hay cua-
tro nerveduras longitudinales 4 situadas entre las aletas 3,
mientres gue alrededor de las nervadures =e extiende une banda
centrel 5. Los extremos superiores e inferiores de los elementos
combustibles estén provietos de tepones 6 y 7 respectivamente,
sujetos éstos en unos soportes horizontales 8 y 9, respective-
mente, del portador de elementos combustibles. Los extremos de
los soportes van sujetos a unas columnes verticales 10 y 11 que
son preferiblemente de grafito.

En le disposicién particular que se estudla, y como se
indica en la fig. 6, los canales de combustible son circulares
y tienen unos canales gula dlametralmente opuestos en los que

ge deslizan las columnas 10 y 1l para mantener la orientacién
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de log elementos combustibles. ZE 4& :? k ;i 25

Como se indicae en le fig. 1 uno de los dispositivos me-
didores 12 de termopar se extiende & trevéds de la nervedura
frontal 4, y el conductor 13 se extiende desde el dispositivo
12, subiendo por el costado del elemento combustible, hasta
unos émbolos 14 y 16 oprimidos por muelles, émbolos que atra-
viesen la columna 11 y sobresalen hacia fuera de la misma. los
émbolos 14 y 15 son epretados hecis fuera mediente unos muelles
16 y 17 respectivamente, como se indice claramente en la figura.
Al soporte horizontal 9 v4 sujeto un segundo termopar 18, y ol
conductor 19 que sale del mismo sube por el costade izquierdo
del elemento combustible (visto en 1ls fig. 1) hesta los émbolos
20 y 21, respectivemente, que estdn orpimidos hacia fuera por
los muelles 22 y 23,

Los contactos fijos que en el canal de combustible coo-
peren con los contectos 14, 15 Yy 20, 21 oprimidos por mmellee
86 representan més claramente en las figs; 6y 6. Bn la fig, b
las referenclias 24 Yy 25 indiean dos blogques de grafito coloca-
dos uno sobre otro, Y entre los bloques de grafito hay un par ‘
de bloqugs cerdmicos 26 y 27 situados en ledos opuestos del eg- g
paclo 46 del canal de combustible. En Bu care interne, el blo- |
que cerdmico 26 lleva unos contactos fijos 28 y 29, De modo se-
mejente, el bloque 27 lleva unos contactos fijos 30, 31 por su
ledo interno, Con estos contactos fijos tocan los émbolos 14,
15 y 20, 21 respectivamente, oprimidos por los muelles. Por en=-
olme y por debajo de los contectoe fijos hay unas superficies
en declive 32 y 33 a lo largo de las cusles se apoyan les pati=-
1llas de contacto, siendo asf comprimidas antes de que llegue &
cooperar con los eontectos fijos. Log éspacios 36 y 37 estdn

llenos de vidrio, y los conductores 38, 29 del lado derecho y
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40, 41 del izquierdo se sacan, procedentes de los contactos fi-
Jos, y se pasan a través de unos collares de gufa 42, 43 por el
interior de loakelementos protegidos 44, 45, los extremos de
cuyes protecciones son herméticamente cerrados por el vidrio
que llena los eapacios 36 y 37,

En la pueste en préctica de la invencién, los ter-
moperes pueden ser convenientememte de niquel-ocromo o niquel-aly-
minio; los émbolos de contecto del portador de combustible pue~
den ser, por ejemplo, de platino, iridio u otros metales raros
como el rodio, siempre que no se oxiden execesivamente a elevadas
temperatures. Los contactos fijos scn, preteriblemente,‘del mig-
mo metal,

Los meteriales de los contactos fijoe y méviles, edemds
de gran resistencia a la oxidacién, han de tener potenciales
eproximedemente iguales de contacto con el conductor del temmo-
per, y puede ser preferible escoger, pare los contactos unidos
el niquel-cromo, materiales diferentes e los de los contectos
unidos e los conductores de niguel-aluminio.

Bn les figs. 7 y 8 se representa le invencidn apliceda
& une construccidén de elemento combustible modificeda, siendo
la fig., 7 une vista en plante y la fig. 8 une seccién verticel
por la linea VIII-VIII de la fig. 7.

in la construccién representade, el portedor de combua-
tible estd sustituido por un cilindro hueco 46 de grafito en el i
que el elemento 1 véd sostenido por una construccidn de soporte :
radlel 47 en la base, y el movimiento lateral se impide por el
hecho de que los bordes de las nerveduras 4 tropiezen contre el
interior del cilindro de grafito 46.

Las paetilles de contacto, oprimidas por muelles, de la

disposicidn precedente son sustitufdas por unos contactos 49
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que van en unos brazos de balancin §0. Estos brazos estén arti-
culados en unos érganos 51 de forma de U y obligedos por muelles
52 a salir hacia fuera., Las superficies exteriores de los con~-
tactos 49 tienen el contorno adecusdo para cooperar con unos con-
tactos f£ijos en la pared del pasaje de combustible.

Bste solicitud que corresponde a la presentada en Gran
éretaﬁa el 12 de Febrero de 1958, bajo el n8& 4638/58 se acoge a
ios beneficlios del articulo 561 del vigente ﬁstatuto sobre Pro-
piedad Industrial,

HoTaA

Los puntos de invencién propie y nueve que se presenten
en Espafia pers que sean objeto de esta Patente de Invencidén por
VEINTE afios, son los signientes;

12,- Un reactor nuclear del género en el que los elemen-
tos oombﬁstibles van sostenidos en unos portedores, que incluye
un aparato medidor de temperatura del combustible que comprende:
uno o més termopares introducidos en el metal de la funda que
recubre un elemento combumtible, unos conductores eléectricos que
conectan el termopar o los termopares con unos érganos de con-
tacto oprimidoa por muelles, que se ven obligados & tender a
salir hecie fuera hasta més alld del costedo o pared del porta-
dor; unes tiras de contacto sobre las cuales resbalan los érga-
nos de contacto oprimidos por muelles y que estén situades a lo
lergo de las paredes de los pasajes de combusilibles, unes super-
ficies en declive por encima y por debajo de las tiras de contec~-
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to; y unos conductores, que conectan dichas tiras de contacto

con unos puntos de medicién exteriores &l nficleo, encogiéndose
los materiales del circuito eléotrico del interior del nficleo
de modo que se evitan peres termoeléctricos falsos (es decir,
diferentes de los del punto de medicién) a les temperaturas que
probeblemente hayan de alcanzarse en el nfcleo,

28,+ Un reactor nuclear conforme a la reivindicacién
1, aplicado.a un reactor que tiene un ndcleo de blogues de grafi-~
to y en el gue las tiras fijas de contacté ven sostenidas sobre
bloques cerémicos intercaledos entre bloques de grafito adyacen-
tes.

38,- Un reactor nuclear conforme a la reivindicecién 1
oe&ale 2, en él que los émboles oprimidos por muelles sobresalen
por unes abertures de unos drgenos laterales o une pered del
portadorvde combustible,

42,~ Un resctor nucleer,

Tal y como se he descrito en la Memorie que entecede,
representado en los dibujcé que se acompaflen y con los fines
que se han especificado,

Eote Memoria conste de slete hojes escritas s mégquine

por une sola de sus caras.

Medria, 18 MAR 1858
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