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MMORIA DESCRIPTIVA 

p ara  s o l i c i t a r

P l f  j B I f  í  D É  I N V E N C I O N

en

S S F J U 1 A  

por VÉINTÉ años

a  nombre de A .É .I . JOHN THOMPSON NUCLEAR MÉRGY COMPAN Y LIMITED 

e n tid ad  b r i tá n ic a ,  e s ta b le c id a  en 33 Grosvenor P la c e , Londres, 

I n g la te r r a ,  por:

"UN REACTOR NUCLEAR" * * * * 5 * * * * 10

La p re se n te  Invención se r e f i e r e  a  un ap ara to  medidor

de tem p era tu ra  p a ra  elem entos com bustib les de r e a c to re s  nuc lea­

r e s .  La irw ención t i e n e ,  e n tre  o t r a s ,  una a p lic a c ió n  im portan te

en re a c to re s  re f r ig e ra d o s  por gas, d e l  género en e l  que lo s

5 elem entos com bustib les van montados en unos p o rtad o re s  s i tu a ­

dos en p o sic ió n  en unos p a sa je s  de un moderador só lid o  como,

por ejem plo, g r a f i to .

Con t a l e s  re a c to re s  sucede que, de s u rg i r  condiciones

de p e l ig ro , é s ta s  d a r ía n  lu g a r  a tem p era tu ras  excesivas en la s

10 zonas de o cu rren c ia  d e l mismo. Es conven ien te , por t a n to ,  se -
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g ü ir  de un modo continuo  o p e rió d ico  la s  tem pera tu ras que se  a l ­

canzan en lo s  elem entos c o m b a tib le s  de  todo e l  re a o to r  y espe­

c ia lm en te  en lo s  elem entos com bustib les s itu a d o s  en la s  zonas 

c e n t r a le s ,  donde es más probable que se  a lcancen  la s  tem peratu­

r a s  más a lta s *  Ss p re c iso  d isp o n e r, fu e ra  de l r e a o to r ,  de una 

inform ación c la r a  co n ce rn ien te  a  la s  tem p era tu ras  a loanzadas.

J1 o b je to  p r in c ip a l  de l a  invención  c o n s is te  en un apa­

r a to  p ara  l le v a r  a cabo d icha  m edición de tem pera tu ra .

Conforme a l a  p re se n te  invención , un ap ara to  medidor de

lo  tem p era tu ra s , en un re a c to r  n u c le a r  d e l  género en e l  c u a l lo s

elem entos com bustib les van so s ten id o s  en unos p o rta d o re s , compren­

de: uno o más te rm o p ares , in tro d u c id o s  en e l  m etal de l a  funda 

que recu b re  un elemento com bustib le , unos conductores e l é c t r i ­

cos e n tre  e l  term opar o lo s  term opares y  unos émbolos de con tac- 

15 to  oprim idos por m uelles que s e  ex tienden  la te ra lm e n te  h a c ia

fu e ra  desde e l  p o rtad o r de elementos com bustib les , unos bloques

cerám icos s itu ad o s  e n tre  lo s  bloques de moderador bordeando lo s 

p a sa je s  de com bustib le , lo s  c u a le s  b loques cerám icos l le v a n  

unas t i r a s  de co n tac to  sobre  la s  que se  d e s liz a n  lo s  émbolos,

£o unas s u p e r f ic ie s  en rampa o d e c liv e  por encima y debajo  de d i­

chas t i r a s  de co n ta c to ; y  unos conductores que se  ex tienden  des­

de d ichas t i r a s  de co n ta c to  a  unos puntos de m edición e x te r io re s  

a l  núc leo , e lig ié n d o se  lo s  m a te r ia le s  d e l  c i r c u i to  e lé c t r ic o  d e l 

i n t e r io r  d e l  núcleo de modo que se  e v ite n  p a re s  te rm o e lé c tr ic o s  

25 f a ls o s  íe s  d e c ir ,  d i f e r e n te s  de lo s  d e l  punto de m edición), a

la s  tem pera tu ras que probablem ente han de a lc an z a rse  en e l  nú­

c le o .
Con e l f i n  de que l a  invención  pueda comprenderse más 

c la ram en te , se hace r e f e r e n c ia  a con tinuac ión  a  lo s  d ibu jos ad­

ju n to s ,  en lo s  cu a le s :
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l a  f ig u ra  1  es una sección  v e r t i c a l  de un elemento com­

b u s t ib le  en un p o rtad o r;
l a  f ig u ra  2 es una v i s t a  en p la n ta  por debajo d e l apa­

r a to  rep resen tad o  en la  fig *  1 ;
la s  f ig u ra s  3 y  4 m uestran un método de f i ja c ió n  d e l

term opar a  l a  funda de com bustib le;
l a  f ig u ra  6 es una secc ión  v e r t i c a l  que re p re se n ta  lo s

c o n ta c to s  f i j o s  a lre d e d o r d e l  c an a l de com bustib le; y

l a  f ig u ra  6 es una v i s t a  en p la n ta  por la  l in e a  ¥1-71

de l a  f i g .  6;
l a  f ig u ra  7 es una v i s t a  en p la n ta  de un elem ento com­

b u s t ib le  so s ten id o  en un c i l in d ro  hueco de g r a f i to  y  que t ie n e

inco rporada  l a  invención ; y
l a  f ig u ra  8 es una secc ión  v e r t i c a l  por l a  l in e a  V II I -

V II I  de l a  f i g .  7.
S i l a  f i g .  1 , e l  elemento com bustib le 1  vá  p ro v is to  de 

una funda 2 que t ie n e ,  por ejem plo, unas a le ta s  r e d ía le s  3 que 

se ex tienden  long itud inalm ente*  Además, de la s  a le ta s  hay cua­

t r o  nervaduras lo n g itu d in a le s  4 s itu ad a s  e n tre  l a s  a le ta s  3, 

mi0jv|;rss que a lred ed o r de la s  nervaduras se  ex tien d e  una banda 

c e n tr a l  6. Los extremos su p e rio re s  e in f e r io r e s  de lo s  elementos 

com bustib les e s tá n  p ro v is to s  de tapones 6 y 7 respec tivam en te , 

s u je to s  é s to s  en unos so p o rte s  h o r iz o n ta le s  8 y  9, re s p e c tiv a ­

m ente, d e l  p o rtad o r de elem entos com bustib les . Los extremos de 

lo s  so p o rte s  van s u je to s  a unas columnas v e r t i c a le s  10 y 1 1  que 

son p re fe rib lem en te  de g ra f ito *

Bu la  d isp o s ic ió n  p a r t ic u la r  que s e  e s tu d ia , y como se 

in d ic a  en l a  f i g .  6 , lo s  c an a le s  de com bustib le  son c irc u la re s  

y  t ie n e n  unos can a les  gu la  diam etralm ente opuestos en lo s  que 

se  d e s liz a n  la s  columnas 10 y  1 1  p a ra  m antener l a  o r ie n ta c ió n
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Gomo se  in d ic a  en la  f i g .  1 uno de lo s  d is p o s i t iv o s  me­

d ido res la  de term opar se  ex tien d e  a  tra v é s  de la  nervadura

f r o n ta l  4, y e l  conductor 13 se ex tiende  desde e l  d isp o s it iv o  

12, subiendo por e l  co stad o  d e l elemento com bustib le , h a s ta  

unos émbolos 14 y 15 oprim idos por m u elles , émbolos qU0 a t r a ­

v iesan  l a  columna 11 y so b re sa le n  h a c ia  fu e ra  de la  misma, lo s  

émbolos 14 y 15 son ap re tados h a e ia  fu e ra  m ediante unos m uelles 

16 y 17 resp ec tiv am en te , como se in d ic a  claram ente  en la  f ig u ra .  

Al so p o rte  h o r iz o n ta l  9 vá su je to  un segundo term opar 18, y  e l  

oonductor 19 que s a le  d e l mismo sube por e l costado  izq u ie rd o  

d e l elemento com bustib le  (v is to  en la  f i g .  1) h a s ta  lo s  émbolos

80 y  21, resp ec tiv am en te , que e s tá n  orpim idos h a c ia  fu e ra  por 
lo s  m uelles 22 y 23.

Iob c o n ta c to s  f i j o s  que en e l  c an a l de com bustib le  coo­

peran  con lo s  co n tac to s  14, 15 y 20, 21 oprim idos por m uelles 

se  representan más claram ente en la s  f i g s .  6 y  6. &i l a  f i g .  5 

la s  r e fe re n c ia s  24 y 85 ind ioan  dos bloques de g r a f i to  ooloea- 

dos uno sobre o t ro ,  y  e n tre  lo s  bloques de g r a f i to  hay  un p a r 

de bloques cerám icos 26 y  27 s itu a d o s  en lados opuestos d e l es­

pacio  46 d e l o an a l de com bustib le , ün su  c a ra  in te rn a ,  e l  b lo ­

que cerám ico 26 l le v a  unos co n tac to s  f i j o s  28 y 29. De modo se ­

m ejan te , e l  bloque 27 l le v a  unos c o n ta c to s  f i j o s  30, 31 por sq 

lado in te rn o . Con e s to s  co n tac to s  f i j o s  tooan  lo s émbolos 1 4 ,

15 y  20, 21 respec tivam en te , oprim idos por lo s  m u elles . Por en­

cima y por debajo  de lo s  co n tac to s  f i j o s  hay unas s u p e r f ic ie s  

en d e c liv e  32 y 33 a  lo  la rg o  de l a s  c u a le s  se  apoyan la s  p a t i ­

l l a s  de c o n ta c to , siendo  a s i  comprimidas an tes  de que lle g u e  a 

cooperar con lo s  c o n ta c to s  f i j o s .  e sp ac io s  36 y  37 e s tá n  

lle n o s  de v id r io ,  y  lo s  conductores 38, 39 d e l  lado derecho y
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40, 41 d e l izq u ie rd o  se  sacan , p roceden tes de lo s  con tac to s f i ­

jo »  , y s e  pasan a  t ra v é s  de anos c o l la r e s  de gu la  42, 43 por e l  

i n t e r io r  de lo s  elem entos p ro teg id o s  44, 45, loa  extremos de 

cuyaB p ro tecc io n es  son herm éticam ente ce rrad o s por e l  v id r io  

que l le n a  lo s e sp ac io s  36 y 37.

So. l a  p u esta  en p rá c t ic a  de la  invención , lo s  t e r -  

mopares pueden s e r  convenientem ente de ñique1-oromo o n íq u e l-a lu ­

m inio; lo s  émbolos de con tacto  d e l  p o rtad o r de com bustib le  pue­

den s e r ,  por ejem plo, de p la t in o ,  i r i d i o  u o tro s  m etales ra ro s  

como e l  ro d io , siem pre que no s e  oxiden excesivam ente a  elevadas 

tem p era tu ra s . Los co n tac to s  f i j o s  son, p re fe rib le m e n te , d e l mis­
mo m eta l.

Los m a te r ia le s  de los c o n ta c to s  f i j o s  y  m óviles, además 

de gran r e s i s t e n c ia  a  l a  ox idac ión , han de te n e r  p o te n c ia le s  

aproximadamente ig u a le s  de c o n tac to  con e l  conductor d e l  tezm o- 

p a r , y puede s e r  p r e f e r ib le  e sco g er, p a ra  lo s  co n tac to s  unidos 

a l  ñique1-orom o, m a te r ia le s  d i f e r e n te s  a  lo s  de lo s  co n tac to s  

unidos a  lo s  conducto res de n íq u e l-a lu m in io .

M  l a s  f i g s .  7 y  8 se  re p re se n ta  la  invenoión a p lic a d a  

a una co n stru cc ió n  de elem ento com bustib le  m odificada, siendo 

la  f i g ,  7 una v i s t a  en p la n ta  y l a  f i g .  8 una secc ió n  v e r t i c a l  

po r l a  l in e a  V III -V III  de la  f i g .  7.

jüi la  co n stru cc ió n  rep re se n ta d a , e l  p o rtad o r de combus­

t i b l e  e s t á  s u s t i tu id o  por un o i l in d ro  hueeo 46 de g r a f i to  en e l  

que e l  elemento 1 vá so sten id o  por una co n stru cc ió n  de soporte  

r a d ia l  47 en l a  b ase , y  e l  movimiento l a t e r a l  se  impide por e l  

hecho de que lo s  bordes de l a s  nervaduras 4 tro p ie z a n  c o n tra  e l  

i n t e r io r  d e l  c i l in d ro  de g r a f i to  46.

Las p a t i l l a s  de c o n ta c to , oprim idas po r m u elles , de la  

d isp o s ic ió n  p receden te  son s u s t i tu id a s  por unos co n tac to s  49
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que van en unos brazos de b a lan c ín  50. Setos brazos e s tá n  a r t i ­

culados en unos órganos 51 de form a de ü y ob ligados po r m uelles 

52 a  s a l i r  h a c ia  fuera* Las s u p e r f ic ie s  e x te r io re s  de lo s  con­

ta c to s  49 t ie n e n  e l  contorno adecuado p a ra  cooperar con unos con- 

. g ta c to s  f i j o s  en la  pared d e l  p a sa je  de com bustib le .

JSsta s o l i c i tu d  que corresponde a l a  p resen tad a  en Gran 

^ re tad a  e l  12 de Febrero de 1953, bajo e l  n* 4638/53 se  acoge a 

lo s  b e n e fic io s  d e l  a r t i c u lo  51 d e l v ig en te  J e ta tu to  sobre Pro­

piedad In d u s tr ia l*

lo  B O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se  p resen tan  

en ¿¡apaña p a ra  que sean  o b je to  de e s ta  P a te n te  de Invención por 

VEEHTJ años, son lo s  s ig u ie n te s ;

1**- Un r e a c to r  n u c le a r  d e l  género en e l  que lo s  eleraen- 

15 t o s  com bustib les van so s te n id o s  en unos p o rta d o re s , que inc luye

un ap a ra to  medidor de tem pera tu ra  d e l  com bustib le  que comprende; 

uno o más term opares in tro d u c id o s  en e l  m eta l de la  funda que 

recu b re  un elemento com bifrtib le, unos conductores e lé c t r ic o s  que 

conectan  e l  term opar o lo s  term opares con unos órganos de con- 

2o ta c to  oprim idos por m uelles, que se  ven ob ligados a t e n d e r  a

s a l i r  h a c ia  fu e ra  h a s ta  más a l l á  d e l costado o pared d e l  p o r ta ­

d o r; unas t i r a s  de co n tac to  sobre  la s  c u a le s  re sb a la n  lo s órga­

nos de c o n tac to  oprim idos por m uelles y que e s tá n  s itu a d a s  a lo  

la rg o  de la s  paredes de lo s  p a sa je s  de com bustib les , unas su p er- 

85 f i e l e s  en d e c liv e  por encima y por debajo  de la s  t i r a s  de eo n tac -
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to ¡  y  unos conducto res , que conectan  d ichas t i r a s  de con tacto  

con anos pantos de m edición e x te r io re s  a l  n ú c leo , encogiéndose 

lo s  m a te r ia le s  d e l c i r c u i to  e lé c t r i c o  d e l  i n t e r io r  d e l núcleo 

de modo que se  e v ita n  p a res  te rm o e lé c tr ic o s  fa ls o s  (es d e c ir , 

d i f e r e n te s  de lo s  d e l  panto de m edición) a  l a s  tam p era ta ra s  que 

probablem ente hayan de a lc an z a rse  en e l  núc leo .

2a. -  Uh re a c to r  n u c le a r  conforme a la  re iv in d ic a c ió n  

i # ap licad o  a un r e a c to r  que t ie n e  un núcleo  de bloques de g r a f i ­

to  y  en e l  que l a s  t i r a s  f i j a s  de co n tac to  van so s te n id a s  sobre 

b loques cerám icos in te rc a la d o s  e n tre  b loques de g r a f i to  adyacen­

t e s .

3a. f  Uh r e a c to r  n u c le a r  conforme a l a  re iv in d ic a c ió n  1 

o a  l a  2 , en e l  que lo s  émbolos oprim idos por m uelles sob resa len  

po r unas a b e rtu ra s  de anos órganos l a t e r a l e s  o una pared d e l 

p o rtad o r de com bustib le .

4a.»  üh r e a c to r  n u c le a r .

T al y  como se  ha d e s c r i to  en la  Memoria que an tecede , 

rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompañan y  con lo s  f in e s  

que se  han e sp e c if ic a d o .

•Sata Memoria c o n s ta  de s ie te  h o jas  e s c r i t a s  a máquina 

por una s o la  de sus caras*

M adrid, 1 8MA&185S
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