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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

Correspondiente & una patente ae introducción, que se 

so lic ita  pac dies años, para todo e l Territorio Nacional y | 

sus Colonia®, a favor de la  pinas Societe des üncier.s uta- I 

blissenents jr*B» VIBAE a*A»R*>L* de nacionalidad francesa, t 

resínente en LOIKE, Francia, Saint' Etienne, 3? H®e F©rui- ¡u 

nand, basada en la  Patente Francesa ñuta* 1*143*667* conce- | 

dida en 25 de Octubre de 1*^55, por:

UNA MAQUINA PARA HACER EOS ESTRIBOS El LAS ARMADURAS META- ¡X

LICAS JDEE HORMIGON' ASMADO* |
í:
!-'

E l presente registro ae patente de introaueción, con- | 

cierne como su enunciado inaica, una máquina para Hacer los ¡L 

estribos de •;:.las. arma aura a metalices del Hormigón armado, | 

de acuerdo con la  descripción uetallada que de la  misma se

rea lia a , debiendo interpretarse siempre este concepto en su
I:
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má© aog?lio sentido y nunca en lim itativo*

El hormigón armado ocupa un lugar preponderante en las  

construcciones modernas» ¿as numerosas armaduras del hormi­

gón son preparadas, en general, industrialmente en forma de 

viguetas convenientemente constituidas por trefilados metá­

lico s  que son corrientemente v a rilla s  ae sección redonda. 

Para le  unión ae aledas v a r illa s  se emplea un gran número 

de estribos metálicos deciros generalmente de alambre redondo. 

Estos estribos son ae distintas dimensiones según las arma­

duras*

La máquina que constituye e l objeto de la  presente pa­

tente está destinada para nacer los mencionados estribos ae 

manera industrial y enteramente automática y con una produc­

ción elevada* Esta máquina ejecuta automáticamente e l ciclo  

completo de las operaciones ae fabricación, desde el desa­

r ro llo  del atado de olambre t r f i la d o , seguido del endereza­

miento del alambre, ue su corte en trozos ae longitud ú t il  

y de la  formación a modo de estribo del alambrej el ciclo de 

la s  operaciones termina con la  expulsión del estribo que da 

recibido su forma•

Para f i j a r  bien e l objeto de la invención, sin por otra 

parte lim itarlo , en los adjuntos dibujos:

La f ig *  1 ilu stra  «n una vista ce conjunto y de frente 

un ejampio de realización de la  máquina* Este ejemplo no es 

lim itativo de ningún modo en lo que concierne la  conetrucciói 

y la  presentación.

Las pigs* 2-5 y 4-5 son vistas esquemáticas, correspon­

dientes por grupos de dos y que ilustran e l funcionamiento 

de Ifcs rod illo s  que daoen avanzar e l k ilo  en sincronismo con* 

e l funcionamiento de la  c iza lla*
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La Fig* ó ilu stra , en usa sección transversal de carác­

ter esquemático de la  parte superior de la  máquina, los meca- 

ni amos de transmisión del movimiento a los rodillos y a las  

levas»

La f ig *  7 es una vista de frente según la  linea 7—7 de 

la  Fig* 6. £1 trazado en lineas discontinuas ilustra  los i’O- 

d illo s  de arrastre *

La Fig* 3 es una vista de los mecanismos de arrastre 

según la  linea quebrada 3—8 ue la  Fig* 6*

Le Fig* 9 ilu stra , en una v ista  de frente de oaracter 

esquemático, e l mecanismo de formación de los estribos* Los 

discos de doblado y de arrastre están ilustrados en lineas 

iaterrump idas *

Le Fig* 10 es una vista de lado en sección por la  l i ­

nea 10-10 de la  Fig* 9 •

Le Fig* 11 es una v ista  de frente correspondiente a la  

Fig* 10*

La Fig* 12 es una v ista  en planta correspondiente a la 

Fig. 10*

Les Figs* 13-14 y 13—16 son vistas esquemáticas corres­

pondientes por grupos de dos y que ilustran e l funcionamien­

to del mecanismo de formación de los estribos y del mecanis­

mo de expulsión*

pe manera general y esencial, la  máquina según la  in­

vención comprende, en la  sucesión siguiente: un dispositivo 

de enderezamiento del alambre sacado del atado, un mecanismc 

de rod illo s rotativos susceptible de arrastrar periódicamen­

te un trozo ue alambre ae longitud regulable, una c iza lla  

de funcionamiento periódico y regulable, un mecanismo de do-*; 

3lado de los extremos del trozo de alambre para formar e l es-

:¡y ■ -¿y y  y ■■■ ■ y-y--y.
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tribo , y por fin  mi dispositivo de funcionamiento periódico 

y regulable para la  expulsión o evacuación de los estribos 

formados» La máquina comprende también una armadura que l le ­

va, de manera racional, los mencionados mecanismos y disposi­

tivos, asi como órganos de transmisión del esfuerzo motor de 

accionamiento a los mecanismos y dispositivos, para ponerlos 

en movimiento»

Con referencia a las figuras de los dibujos, y en parti­

cular a la  Fig» 1 que ilu stra  una forma de conjunto de una 

realización  nc lim itativa de la  máquina, esta máquina com­

prende esencialmente una armadura 1 que forma por ejemplo só­

ca lo ,, sobre un lado de la  cual está sujeto un soporte 2t tfh 

tren de rod illo s regulables }  y un segundo tren de rodillos  

regulables 4 están montados en e l soporte 2 con una disposi­

ción ortogonal» £1 alambre f  sacado del atado pasa por entre 

diodos trenes de rod illo s convenientemente regulados para en­

derezar e l alambre y darle la  derechura que favorece la  con- 

tinuación de las operaciones en la  máquina» lío es á t i l  exten­

derse acerca de los detalles de montaje de los trenes de ro­

d illo s  enderezadores j> y 4, no ofreciendo dichos detalles 

ninguna carácter*istica inventiva particular.

Le armadura 1 lleva montado un conjunto ilustrado en 

particular por las Figs* 6, 7 y 8. En dicho conjunto se ve 

un tren de poleas escalonadas 5 que reciben e l movimiento de 

accionamiento* Dichas poleas están montadas sobre un árbol 

6 montado g iratorio , preferiblemente mediante rodamientos, 

en aberturas de la  armadura 1* Dentro de la  armadura y sobre 

dicho árbol 6 está montada una «reseda dentada 7 que acciona d i 

rectamente dos ruedas dentadas 81, que engranan a su ves con 

otras dos ruedas dentadas 91» Las cuatro x-ueaas dentadas S1-
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^1 aat&a moneadas respectivamente sobre los dos árboles 8 

y loa dos árboles 9 gua llevan, en un extremo y fuera de la  

armadura, los rod illo s  ae accionamiento o arrastre superio­

res 82 y los rod illo s  slmátricos inferiores de arrastre 92* 

Diodos rod illo s  presentan preferiblemente, en su espesor, 

una pegüeña garganta circular de guía del h ilo , que favorece 

asimismo la  presión de arrastre sobre e l M ío* El número de 

los rod illo s  82- 92 ilustrado por e l dibujo no es lim itativa.

LOs árboles 8 y 9 están montados de manera especial en 

l a  armadura para permitir cierta amplitud de desplazamiento 

vertica l de los rod illo s 82—92* para e llo , un extremo de los 

árboles 8 y 9 está montado g iratorio , por ejemplo en cojine­

tes de rodamiento de rótula 8^ -9^ de la  armadura* por otra 

parte, los árboles 8 y 9 están montados rotativos en cojine­

tes 8̂ —9̂ , ajustados con deslizamiento guiado en aberturas 

l 1 de la  armadura 1 *

í:

Un árbol 10 y un árbol 11 están también montados gira­

torios en la  armadura 1, preferiblemente mediante cojinetes 

de roa&miento*

Sobre el áx-bol 10 gira libremente un par de ruedas 

tadas 12—121 de distintos diámetros, podiendo engranar la  

rueda 12* con una de las ruedas dentadas del par mon—

tacto sobre e l árbol 11. Utta tercera rueda 13 , de menor diá­

metro, está también montada sobre e l árbol 11.

TJ& tren de ruedas de cambio de velocidad 14-14^ es so­

lid a r io  del árbol 10, mediante montaje sobre una parte aca­

nalada de diodo árbol, sobre e l cual puede ser desplazado 

axilmente por todo sistema de mando adecuado, como por ejem­

p lo y*"» palanca de borguilla  15» S© puede así modificar la  ” 

velocidad de accionamiento uel árbol 10 según que la  rueda

*
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14 del cambio ue velocidad engrane con la  rueda 13^, o

1 2 bien la  rueda 14 coa la  rueda 13 *

Sobre e l árbol 10 están convenientemente montadas 

ranas levas ló ,  17 y 18, cuyo papel se explica a conti­

nuación • En e l extremo del árbol 10, y fuera de la  arma­

dura, está montada una leva de p e r fi l  regulable 19* Es­

ta  áitima, que es por ejemplo de dos piezas, está desti­

nada para actuar contra un rod illo  20 montano en e l ex­

tremo de una palanca 21 articulada en 211, por un extre­

mo# dentro de la  armadura 1*

la  palanca 21 forma brazos 21<L que vienen a apoyarse 

debajo de los cojinetes de guias 94• para amortiguar y 

d istribu ir elásticamente e l empuje de la  paleen 21, ac­

cionada por la  leva 19, sobre los cojinetes de guías S4 

y 94 , se encuentran dispuestos entre diodos cojinetes

unos muelles 22, y una Serie de muelles 2> (por ejemplo
• * 

muelles de b o j» ) aotuan encima de los cojinetes 8 . ios

muelles 23 se apoyan, por ejemplo, sobre e l extremo de

un to rn illo  24 que permite regular e l empuje elástico de

diados muelles»

A consecuencia de estas disposiciones, cuando e l 

p e r f i l  periférico  saliente ue la  leva 19 actúa a travás 

de la  leva 21~21¿ sobre los cojinetes 94, los rodillos  

de arrastre 9^-8^ que son arrastrados segán las fie  cuas 

de las Figuras 7 y 8 sé acercan y vienen a oprimir el 

alambre f  , que es arrastrado y sacado por cierta longi­

tud por los rod illo s  segán e l tiempo de arrastre, o, si 

se p re fiere , segán el p e r f i l  de la  leva 19* Este funcio- 

11a'liento está ilustrado por las figuras esquematices 3 

y 5*30

. . 
.... 

..... 
. 

..,...... 
.. 

...........
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En la  armadura 1 , inmediatamente después ue los ro­

d illo s  de arrastre , está montado f i jo  e l soporte 25 en el 

cual está montada deslizante una c iza lla  26. El soporte 

25 presenta una entrada 25  ̂ en la  cual entx*a normalmente 

e l alambre f  . XJna palanca de empuje 2/, articulada sobre 

la  armadura 1 , ac búa sobre el extx*emo de la  c iza lla  para 

seccionar e l alambre. E l movimiento de la  paicaaca 27 es 

mandado por la  acción de la  leva 1 7 , cuyo p e r fi l  aaeousio 

actúa, a travás de una palanca 28, sobre e l extremo de 

la  parte de la  palanca 27 situada dentro de la  armadura. 

Las figuras esquemáticas 2 y 4 ilustran el funcionamiento.

Para formar los estribos propiamente dichos hay e l 

mecanismo de doblado de los extremos ue los trozos de alar 

bre seccionado, ilustrado más particularmente por las  

Flgs* 9 a 15*

En e l ejemplo ilustrado, este mecanismo está cons­

tituido por dos barras 29 sujetas a un laao ue la  arma­

dura 1 . Dos soportes 30-301 satán monteaos en dichas ba­

rras con una posición f i j a ,  pero regulable según la lon­

gitud de los estribos q_ue se quieren formar.

Cada uno de los soportes 30—50"̂  lleva  un dispositivo 

ae doblado de un estremo ael alambre. Este dispositivo con. 

prende un disco 31 montado libremente rotativo sobre un

eje 32 solidario de los soportes 30-30 • El extremo del
t

30

eje 32 forma una superficie 321  a obre la  cual viene a apo­

yarse el alambre ¿  para conformar, una espiga de arrastre 

33 del alambre JT está sujeta corrediza a l disco 31* Dicha 

espiga coopera, solo en traslación, con el co llar de un 

manguito ajustaao sobre una superficie del disco 31 y 

una ranura helicoidal 341 practicada en e l manguito 34
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El extremo del manguito está cortado formando 

un pillán dentado >42 que engrana con una cremallera 36'.

&aa cremalleras $6 spn a la  vez deslizantes y su­

je ta s , con respecto a los soportes 36-501, mediante un 

to rn illo  37 que se «teamilla en los soportes y que atra­

viesa una ranura pó1 de dichas cremalleras»

I*as cremalleras 36 están unidas y hechas solida­

r ia s  en su traslación por una barra 38 sujeta por una 

parte a una de las cremalleras y, por otra, a una pieza 

de unión 39 montada corrediza sobre guías 40 solidarias 

del soporte 301* La segunda cremallera es también so li­

daria de la  pieza de unión 39*

La traslación de las ex*emalleras es mandada pox' e l 

giro de una palanca 41, uno de cuyos extremos está arti­

culado sobre una de las cremalleras (Fig* 9 ), mientras
!

que e l otro extremo de dicha palanca está articulado en 

411 sobre un soporte l i jo  solidario de la armadura.

La palanca 41 es accionada en sentido de giro por 

una v a r il la  corrediza 42, cuya cabeza está articulada so­

bre dicha palanca y cuyo extremo, que entra en la arma­

dura 1 , está sujeto a presión sobre la  leva 16 por un 

medio elástico ta l como e l muelle 43* Los puntos ue ar­

ticulación y de unión ae la  v a r illa  42 y de la  palanca 

41 están ejecutados con ranuras que permiten e l libre  

juego de estos órganos*

El sistema expulsor que evacúa los estribos está 

simplemente constituido por una barra 44 atontada nota— 

tox'ia por una parte en una abertura ue la  armadura y, 

por otra, en una abertura del soporte 301 prolongado*
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Dos v a r illa s  de empuje 45 están sujetas a la barra 44. 

loa extremos superiores de estas va rilla s  se encuentran 

entre los discos 51, un poco detrás de las superficies 

521  de apoyo del alambre (F igs. 9-10)* La barra 44 y las  

v a r illa s  45 son accionadas en sentido ae giro por e l Jue­

go de la leva 18 que aotáa contra un extremo de la  barra 

de empuje 46. SI otro extremo de la  barra de empuje 46 

transmite ios empujes de la  leva a una palanca 441 suje­

ta  radialmente, por soldadura o de otro atodo, sobre la  

barra 44.

11  funcionamiento del mecanismo de doblado y de ex­

pulsión esta ilustrado por las figuras esquemáticas 13-14 

y 15-16. Este funcionamiento resulta claro por e l dibujo 

donde se ve la  traslación de las cremalleras resultante 

del p e r f i l  de la  leva 16 por e l efecto de transmisión de 

la  palanca 41 y de la  v a r illa  42» La transmisión simulta­

nea, en e l mismo sentido, de las cremalleras acciona en 

rotación, en sentido inverso, los pifiones 542, los man.- 

güitos 34 y los discos 51» Sa esta x*otación, las espigas 

de arrastre 35 arrollar, loa extremos ael trozo f  de alaa- 

bre ya cortado alrededor de las superficies 321, formando 

los estribos (F ig . 13). La ranura helicoidal 341 provoca 

una pequeña traslación de las espigas 33 a l propio tiempo 

que su r-otación, para evitar que elalambre f  se les esca­

pe a uiohas espigas durante e l doblauo*

tjna vez que e l doblado ae los extremos ha concluido, 

e l p e r f i l  conveniente y regulado de la  leva 18 provoca el 

giro  ae las barras ae empuje 45 y la  evacuación del estri­

bo terminado (F ig* 16). Al propio tiempo, las cremalleras 

vuelven a su posición primitiva antes de doblar un nueto

1

i.

;
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l a  bien evidente que las levas 1Ó-1/-1S-19 tienen 

un p e r fi l  periférico  convenientemente establecido para 

las  fundones que kan sido descritas y también que la  

regulación y e l montaje angular de estas levas sobre e l 

árbol 10 estarán cuidadosamente previstos para e l buen 

sincronismo y la  perfecta sucesión de las operaciones que 

se kan descrito* E llo  es únicamente un asunto de ta lle r  

y no forma parte de la  invención.

E l interás y las ventajas que ofrece la  máquina se­

gún la  invención resultan claramente de la  descripción y 

de los dibujos, particularmente la  automaticidad total 

de la  fabricación ue los estrióos, las posibilidades de 

regulación de las dimensiones de fabricación, e l eleva­

do ritmo de producción que se puede alcanzar,etc.

Descrita suficientemente la  naturaleza ue la  paten­

te se nace constar expresamente que cualquier modifica­

ción que se introduzca en la  misma, se considerará ir.cii- 

da dentro de esta protección en tanto que no altere o mo­

difique esencialmente su finalidad característica.

N 0 í  i

25

Por último, se declaran de novedad en España, las  

siguientesi

k  E I H O I C á C I O n s

I a.— üka máquina para nacer los estribos de las ar­

maduras metálicas del hormigón armado caracterizada asen— | 

cialmente por comprender un conjunto estructural de funcit 

namiento enteramente automático y que comporta sucesiva­

mente, un dispositivo de enderezamiento del alambre re -
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donde u otros trefilados sacados directamente del atado :
o sim ilares, un mecanismo de rodillos rotatorios suscep­

t ib le s  ae ,arrastrar periódicamente un eroao de alambre 

ue longitud regulable, un dispositivo ae corte mediante o 

c iza lla  o análogo, de funcionamiento perioaico y regula­

b le , un mecanismo a® doblado ae los extremos de los tro­

zos, de alambre cortados, para establecer los eatritos 

y un dispositivo de funcionamiento perioaico y regulable 

para la  expulsión o evacuación de los estribos formados, 

comprendiendo ademas diodo conjunto una armadura, cárter* 

u otro soporte que une los mecanismos con medios y Orga­

nos de .transmisión del esfuerzo motor de arrastre, oon 

diodos dispositivos .y mecanisaios para ponerlos en movi­

miento periódica y sincrónicamente*

2®*— tina máquina para hacen* estribos-, de las armadu­

ras metálicas del ñor raigón armado, segón la  anterior r e i ­

vindicación, caracterizada esencialmente por comprender 

un mecanismo ae enderezamiento del alambre redondo p o- 

troa tre filados , que comporta cuando menos dos trenes de 

rod illo s  regulables dispuestos octogonalmente, entre los 

cuales es arrastrado y enderezado e l elemento filoforme 

metálico*

5®*— Una máquina para bacer loa estribos de las ar­

maduras metálicas del hormigón armado, segón las anterio­

res reivindicaciones, caracterizada esencialmente por oom~ 

prandar una transmisión de movimiento motor por medio de 

ruedas dentadas u otros medios, para accionar los árboles 

de un tren de varios rod illo s  de arrastre montados en oacM 

sición por parea y para accionar asimismo un árbol de var> 

r ia s  leva» que manda los distintos movimientos periódicos

l
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de la  máquina, pudiéndose proveer en la  transmisión eual-f 

quier otro sistema de cambio de velocidad del tren de pi-j 

Senes o peer medio de cualquier variador de velocidad* \
i

4*.— Máquina, para hacer lea estribos de las  axm&du- ; 

ras metálicas del hormigón armado, segán las anteriores | 

reivindicaciones, caracterizada esencialmente por com— ( 

prender e l  montaje de árboles de loa rodillos ae arras— j 
tre  en cojinetes ae guía que permiten clero aesplazamien-j

to en sentido ae separación o aproximación ae diodos ro - ¡
i

á i l lo s  rotatorios, con medios elásticos regulables o n o , \
ív.

en forma de muelles o sim ilares, montados entre dichos > 

cojinetes y en los superiores respectivos, para mantener | 

e l contacto entre loe mismos y una palanca de empuje, cu­

yo giro es mandaao por una leva de p e r fi l periférico re - ¡ 

gu lab le , estando montada dicha leva sobre e l árbol porta­

dor de levas ae la  máquina, favoreciendo los medios elás­

ticos la  separación ae loe rod illo s cuando cesa el empuje 

de la  leva sobre la  palanoa*

5* * -  Tpaa máquina para hacer los estribos de las ar­

maduras metálicas ael hormigón armado, segón las anterio­

res  reivindicaciones, caracterizaaa esencialmente por coa. 

prender un aispositivo de accionamiento ae c iza lla , o si­

m ilar, cuya acción positiva es mandada periódicamente poxH 

una leva especial sobre e l árbol de levas de la  máquina 

actuando la  citada leva por un mecanismo conveniente.

6* —  Una máquina para hacer los estrióos de las a r- j 
maduras metálicas del hormigón armado, segón las anterio-í 

res reivindicaciones, caracterizada esencialmente por coas 

prender un mecanismo de doblado, destinado a comunicar I 

cierto  desplazamiento circular de sentido opuesto a dos
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discos provistos de dedos o espigas de arrastre que en 

este desplazamiento curvan los extremos ael alambre, 

previamente seccionado, alrededor de las superficies 

axiles ce apoyo del h ilo , siendo este mecanismo acciona­

do convenientemente y comportando soportes regulables 

sobre dos barras mentadas en la  armadura, arrastrando 

indirectamente unas cremalleras solidarias en trasla­

ción y que engranan con pifiones mediante un manguito, 

los discos de arrastre, un sistema de ranura helicoidal 

y de espiga para desplazar por traslación a l propio tiem­

po que en rotación las espigas de arrastre, un sistema 

de palancas y ue barra de empuje de muelle para accionar 

las  cremalleras en traslación segón e l p e r fil de la  leva 

especial montada sobre e l árbol de levas de la  máquina.

7a•— Ofia máquina para hacer los estribos de las ar­

maduras metálicas del hormigón armado, segón las anterio—
:r

res reivindicaciones, caracterizado esencialmente por aoa  ̂
prender un mecanismo ue expulsión con v a r illa s  de empuje 

montadas sobre una barra entre los aiscos de arrastre y 

de doblado y detras de dichos discos, resultando el accio* 

namiento de la  barra y de las va rillas  ae una leva espe­

c ia l montadas sobre un árbol de levas de la  máquina, y que 

actúa por cualquier medio adecuado*

e * — ÜHA MAQÜIUA PARA HACER LOb ESTRIBOS De LAS AR­

MADORAS METALICAS DEL HORMICOK ARMADO*

Todo e llo  ta l y como se describe en e l cuerpo de 

esta memoria, se reivindica en su nota y se representa a 

t ítu lo  de ejampio en las adjuntas hojas de planos*

Esta memoria descriptiva consta de trece hojas fO-
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l i a d a s  y  m ecan ografiad as por- una sola de sus oaras y  

a dos aspados*

Madrid, 9 de Febrero de 1*959*
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