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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

de una P a te n te  de I n tr o d u c c ió n  a  nombre de: 

KNAPSACK-GRIESHEIM A k t i e n g e s e l l s c h a f t ,  de 

n a c io n a lid a d  alem ana, d o m ic il ia d a  en KNAP­

SACK BEI KÖLN (A le m a n ia ); p o r: "PROCEDI­

MIENTO PARA LA ELABORACION DE TRIFOSFATOS 

ALCALINOS Y MEZCLAS DE TRIFOSFATOS ALCALI­

NOS Y PIROFOSFATOS ALCALINOS".

E l  in v e n to  se r e f i e r e  a t r i f o s f a t o s  a l c a l i n o s  y  

m e z c la s  de t r i f o s f a t o s  a l c a l i n o s  y  p i r o f o s f a t o s  a l c a l i n o s ,  

a s í  como e l  p ro c e d im ie n to  p a ra  su e la b o r a c ió n  p or c a le n t a ­

m ien to  de una m e z c la  a cu o sa  de o r t o f o s f a t o s  a l c a l i n o s  en 

5 una s o la  f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to .

La e la b o r a c ió n  de t r i f o s f a t o s  a lc a l i n o s  se h a  v e ­

n id o  h a c ie n d o  h a s t a  a h o ra  según m étodos y a  co n o c id o s  e x c l u s i ­

vam ente en e l  horno r o t a t i v o .  P a ra  e l l o  se  p a r t e  a h i de una 

m e z c la  de o r t o f o s f a t o  p r im a rio  y  s e c u n d a r io  con una r e la c i ó n  

10 m olar de PgO^ : NagO i g u a l  a  3 : 5, l a  c u a l  m e z c la  se c a l i e n t a  

en e l  horno r o t a t i v o  a te m p e ra tu ra s  d esd e 300  a  4 00 ° C.



247078
En e s t o s  p ro c e d im ie n to s  y a  co n o c id o s  se  puede p a r t i r  tam b ién  

de c u a le s q u ie r a  o t r o s  f o s f a t o s ,  s iem p re que se  gu ard e  l a  r e ­

la c i ó n  m o le c u la r  a n te s  c i t a d a  de ^2^5 * N&2^*

15 Con e s t o s  p ro c e d im ie n to s  y a  c o n o cid o s  s e  l l e g a

más v e n ta jo sa m e n te  a  l a  f i n a l i d a d  p e r s e g u id a  s i  se  p a r te  d e l  

á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  y  se  n e u t r a l i z a  é s t e  con c a rb o n a to s  a l ­

c a l i n o s  o h id r ó x id o s  a l c a l i n o s  h a s t a  que c o n te n g a  aproxim ada­

m ente e l  67% de f o s f a t o  d is ó d ic o ,  l o  que e q u iv a le  a una 

20 r e la c ió n  de * NagO i g u a l  a 3 : 5 , se  c a l c i n a  e n to n ces

l a  m e z c la  y  se l a  l l e v a  a l  horno r o t a t i v o .

Es tam b ién  s a b id o  que l a  tr a n s fo r m a c ió n  de o r t o -  

f o s f a t o s ,  o b ie n  de p i r o f o s f a t o s  y  m e t a fo s fa t o s  en t r i f o s f a ­

t o s  se  l l e v a  a  cabo con n o t a b le  r a p id e z  cuando l a  m ezcla  d e s -  

25 t in a d a  a l a  tr a n s fo r m a c ió n  es p u lv e r iz a d a  en form a p a r t ic u ­

la rm e n te  f i n a ,  o b ie n  cuando e x i s t e  en form a fin a m e n te  d i s t r i ­

b u id a . También s e  h a  s u g e r id o  p o r l o  mismo e l  i n y e c t a r  con 

to b e r a  d ir e c ta m e n te  en e l  horn o r o t a t i v o  e l  á c id o  o r t o f o s f ó ­

r i c o  n e u t r a l iz a d o  h a s t a  l a  n e c e s a r i a  r e l a c i ó n  m o le c u la r  de 

20 ^2^5 * ^ 2 ^ '  °  b ie n  e l  p u l v e r i z a r l o  en una t o r r e  de r o c i a ­

m ien to  y  l l e v a r l o  d e sp u é s , f in is im a m e n te  d i s t r i b u i d o ,  a l  h or­

no r o t a t i v o .

S in  em bargo, l o s  p ro c e d im ie n to s  y a  c o n o cid o s  ado­

le c e n  de in c o n v e n ie n t e s ,  p o r  cu an to  que l o s  mismos se  d e s a -  

25 r r o l l a n  en v a r i a s  e ta p a s  y  con tie m p o s de r e a c c ió n  r e l a t i v a ­

m ente la r g o s  que r e p e r c u te n  d e s fa v o ra b le m e n te  so b re  e l  ren ­

d im ie n to  en e s p a c io - t ie m p o .

Se h a  e n co n tra d o  a h o ra  un nuevo p ro c e d im ie n to  p or 

e l  c u a l ,  l a  tr a n s fo r m a c ió n  d esd e l a  f a s e  d e l  o r t o f o s f a t o  a  

40 l a  f a s e  d e l  t r i f o s f a t o  s e  l l e v a  a  cabo en poco tie m p o , t a l
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como en unos 2 a 15 seg u n d o s. Con e s t e  p ro c e d im ie n to  s u g e r i­

do p o r e l  in v e n to  e s  f a c t i b l e  l l e v a r  a cabo tr a n s fo r m a c io n e s  

máximas en un e s p a c io  m ínim o.

E l  nuevo p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  e la b o r a c ió n  de t r i ­

f o s f a t o s  a l c a l i n o s  y  m e z c la s  de t r i f o s f a t o s  a l c a l i n o s  y  p ir o -  
45

f o s f a t o s  a l c a l i n o s  p o r c a le n ta m ie n to  de una m e z c la  a cu o sa  

de o r t o f o s f a t o s  a l c a l i n o s ,  se  c a r a c t e r i z a  porque d ic h a  m ezcla  

se  i n y e c t a  con t o b e r a ,  en una s o la  f a s e  d e l  p ro c e d im ie n to , 

en una t o r r e  de r o c ia m ie n to  y  s e  l a  c a l i e n t a  a l  mismo tiem po, 

50 y  porque p a ra  l a  e la b o r a c ió n  de t r i f o s f a t o  a l c a l i n o  se  n e u tra ­

l i z a  e l  á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  h a s t a  l a  r e l a c i ó n  m o lar de P^O,. : 

Na^O i g u a l  a  3 : 5* y  p a ra  l a  e la b o r a c ió n  de m e z c la s  de t r i ­

f o s f a t o  a l c a l i n o  y  p i r o f o s f a t o  a l c a l i n o  se  n e u t r a l i z a  e l  á c id o  

o r t o f o s f ó r i c o  h a s t a  l a  r e l a c i ó n  m o lar de PgO^ * i& u a l a

55 1 : 2  h a s ta  3 : 5 .

Con e s t o  se  o b tie n e  sorp ren d en tem en te  un t r i f o s ­

f a t o  a l c a l i n o  muy s u e lt o  de máxima p u re z a , e l  c u a l  t i e n e  un 

peso a g r a n e l  muy re d u c id o  i n f e r i o r  a unos 600  g / l i t r o ,  en 

donde p o r p eso  a  g r a n e l  h ay  que e n te n d e r e l  p eso  de un l i t r o  

60 de s u s t a n c ia  s u e l t a ,  l le n a d a  s in  n in gu n a sa c u d id a  en un

c i l i n d r o  g ra d u a d o . Se p r e s e n ta  en form a g r a n u la d a  fá c i lm e n te  

s o lu b le  y  c o n tie n e  ú n icam en te  c a n t id a d e s  muy pequeñas de p o lv o , 

l o  c u a l  h ace  que tam poco se  apelm ace cuando e s t á  alm acenado. 

Cuando se  em plean t o b e r a s ,  a l a s  c u a le s  se  l e s  h ace  fu n c io n a r  

65 con una p r e s ió n  se n s ib le m e n te  e le v a d a , s e  c o n s ig u e  in c lu s o

r e d u c ir  e l  p eso  a  g r a n e l  de l o s  p ro d u c to s  t r a t a d o s  con to b e r a  

h asta , por d e b a jo  de unos 200 g / l i t r o ,  y  o b te n e r  l a s  s a l e s  en 

form a de e s f e r a s  h u ecas  muy c a r a c t e r í s t i c a s .
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H a sta  a h o ra  se  e r a  siem p re de l a  o p in ió n  de que 

70  p a ra  l a  fo rm a c ió n  de t r i f o s f a t o  e r a  n e c e s a r io  un c i e r t o  tie m ­

po de t r a ta m ie n to  a te m p e ra tu ra  m oderada. P ero  so rp re n d e n te ­

mente se  h a  comprobado que e s t e  tiem po de tr a ta m ie n to  es  t o t a l ­

m ente in n e c e s a r io  y  que en un tiem po b re v ís im o  se puede l l e g a r  

d esd e  e l  o r t o f o s f a t o  a l  t r i f o s f a t o .

P a ra  l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  nuevo p ro c e d im ie n to  se man­

t ie n e n  en l a  t o r r e  de r o c ia m ie n to , d u ra n te  l a  in y e c c ió n  con 

to b e r a ,  t a l e s  c o n d ic io n e s  que l o s  g a s e s  de e sc a p e  s a lg a n  de 

d ic h a  t o r r e  con una te m p e ra tu ra  de 200  a  500° C, de p r e fe ­

r e n c ia  d esd e 250  a  330°  C . E l  c o n te n id o  de humedad de l o s  

gO g a s e s  de e sc a p e  o s c i l a  a lr e d e d o r  de 60  y  400  g  HgO/lcg. P o r 

m edio de cam b iad o res té r m ic o s  s e  puede r e c u p e r a r  l a  mayor 

p a r t e  d e l  c a lo r  a r r a s t r a d o  p o r l o s  g a s e s  de e s c a p e , por l o  

c u a l s ó lo  h a y  que a p o r ta r  e l  c a l o r  de v a p o r iz a c ió n  y  de t r a n s ­

fo r m a c ió n . E l re n d im ie n to  de l a  t o r r e  de r o c ia m ie n to  p o r t o -  

g¡2 b e r a  depende so lam en te  de l a  c a n tid a d  de c a lo r  de que se d is ­

pone, l a  c u a l  se  puede s u m in is t r a r  cómodamente en c u a lq u ie r  can - 

, t id a d  d e se a d a .

E l  p ro c e d im ie n to  e s t á  p a r t ic u la r m e n te  in d ic a d o  pa­

r a  l a  e la b o r a c ió n  de un t r i f o s f a t o  a l c a l i n o  p u ro , s u e l t o ,  e l  

90 c u a l e s t á  e x e n to  de t r i m e t a f o s f a t o .  P ero  ig u a lm e n te  se  l e  

puede em plear p a r a  l a  e la b o r a c ió n  de p i r o f o s f a t o s  cuando se  

n e u t r a l i z a  e l  á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  h a s t a  una r e l a c i ó n  m o lar 

de ?2^5 * NagO i g u a l  a  1 : 2 . E xactam en te i g u a l  se puede 

o b te n e r  to d a  m e z c la  de p i r o f o s f a t o  y  t r i f o s f a t o  e s t a b le c ie n d o  

ge; l a  r e la c ió n  m o lar P2O,. : Na^O e n tr e  1 : 2 y  3 : 5 * P ero  con

e s t e  p ro c e d im ie n to  no se c o n sig u e  l a  o b te n c ió n  de m e t a fo s fa t o s .
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E l  nuevo p ro c e d im ie n to  c o n s i s t e ,  p o r c o n s ig u ie n te ,  

en o b te n e r  t r i f o s f a t o  a l c a l i n o  o m e z c la s  de t r i f o s f a t o  a l c a ­

l i n o  con p i r o f o s f a t o  a l c a l i n o  en una s o l a  f a s e  d e l  p r o c e d i-  

100  m ie n to . P a ra  e l l o  se p u lv e r iz a  con to b e r a  en una t o r r e  de ro ­

c ia m ie n to  e l  á c id o  o r t o f o s f ó r i c o ,  e l  c u a l  h a  s id o  n e u t r a l i z a ­

do h a s t a  l a  r e la c i6 n  m o la r de P20^ : Na^O o b ie n  KgO i g u a l  

a  3 : 5 en e l  ca so  d e l  t r i f o s f a t o  a l c a l i n o ,  o b ie n  i g u a l  a 

1 : 2 h a s t a  3 : 5 en e l  ca so  de l a s  m e z c la s .

105 L o s g a s e s  de e sc a p e  deben s a l i r  de l a  t o r r e  de r o ­

c ia m ie n to  con un a te m p e ra tu ra  de 200  -  $0 0 ° C, de p r e fe r e n ­

c i a  250  -  380°  C, y  t e n e r  un c o n te n id o  de humedad de 60 a  

200 g  agua/Kg g a s  de e s c a p e .

P a r a  e x p l i c a r  e l  p ro c e d im ie n to  se  c i t a n  l o s  s i -  

110  g u ia n t e s  e je m p lo s .

Ej emplo 1:
50 Kg de á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  con 75% H^PO  ̂ y  3 4 ,5  

Kg de s o s a  a n h id ra  ( a l  98%) s e  pasan  a s o lu c ió n  en 3 7 ,5  l i t r o s  

de agu a y  se p u lv e r iz a n  con to b e r a s  en una t o r r e  de ro c ia m ie n -  

11 5  t o .  La te m p e r a tu ra  d e l  g a s  de e sc a p e  e s  de 380°  C y  e l  con­

te n id o  de humedad, de 100  g  HgO/iíg g a s  de e s c a p e . Con un 

re n d im ie n to  d e l  98% se o b tie n e  un t r i f o s f a t o  de s o d io  con un 

c o n te n id o  de 57% de t o t a l ,  e l  c u a l  se  d eterm in a  como

Na^P^O^ Q a l  99% aproxim adam ente.

120 Ejemplo 2:
75 Kg de á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  a l  75% se d ilu y e n  en 

57 l i t r o s  de agu a, y  con 5 3 ,4  Kg de s o s a  a l  98% se  n e u t r a l i ­

zan  a  unos 60  h a s t a  9 0 °  C . L a  s o lu c ió n  se  p u lv e r iz a  en l a  

t o r r e  de r o c ia m ie n to  a  una te m p e ra tu ra  de 4 00 °  C . Se o b tie n e  

125 un t r i f o s f a t o  s u e lt o  con una p u re z a  d e l  99% aproxim adam ente.

E l  re n d im ie n to  en m a t e r ia l  e s  p rá c t ic a m e n te  d e l  100%.

247078 *
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135

140

E jem plo  1 : 247078
1 7 ,5  Kg de á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  con 32,5% P-O .̂ se

¿ 5
n e u t r a l i z a n  con 8 ,1 3  Kg de s o s a  a l  98% a  60  h a s t a  100°  C.

L a  m e z c la  se  p u lv e r iz a  a  unos 3 00 °  C y  e l  c o n te n id o  de hume­

dad d e l  g a s  de e sc a p e  se  a j u s t a  en 200  g  HgO/L. Se O b tien e  

una m e z c la  s u e l t a  con 5 3 ) 7% 8- l a  que se  i d e n t i f i c a  en

un 75% como p i r o f o s f a t o  de s o d io  y  en un 24% como t r i f o s f a t o  

de s o d io .  E l re n d im ie n to  es  d e l  98% aproxim adam ente.

E jem plo 4 :

10 Kg de á c id o  o r t o f o s f ó r i c o  con 57% Pg^5  neu­

t r a l i z a n  en p r e s e n c ia  de 7 ,5  l i t r o s  de agu a, con 8 ,4 4  Kg de 

s o s a  a l  98% a  60  h a s t a  100°  C. L a m e z c la  se  p u lv e r iz a  a  320°  C. 

Se o b tie n e  un p ro d u cto  con e l  53% de que se  com­

pone en un 88,6% de p i r o f o s f a t o  de s o d io .  E l  r e s t o  h a s t a  e l  

100% e x i s t e  como t r i f o s f a t o  de s o d io .  E l re n d im ie n to  e s  de 

un 98%.

Ha r e s u lt a d o ,  empero, que l o s  p ro d u c to s  o b te n id o s  

según e l  in v e n to  e s tá n  p a r t ic u la r m e n te  in d ic a d o s  p a ra  l a  e l a -  

145 b o r a c ió n  de p ro d u c to s  f o s f a t a d o s  p a ra  la v a d o  y  l im p ie z a ,  so ­

b r e  to d o  cuando e s t a  e la b o r a c ió n  se  r e a l i z a  p o r m e z c la  mecá­

n i c a  de l o s  com ponentes p a ra  la v a d o  con e l  f o s f a t o .  E l i n ­

v e n to  se  r e f i e r e  tam b ién  a  e s t o s  p ro d u c to s  d e t e r g e n t e s .  L os 

p ro d u c to s  d e t e r g e n te s  de e s t a  c la s e  pueden s e r v i r  v e n t a jo s a -  

130 m ente, en p a r t i c u l a r  p a ra  e l  tr a ta m ie n to  de t e x t i l e s  de to d a  

c l a s e ,  y  p o r e jem p lo  tam b ién  p a r a  l a v a r  l a  ro p a  d o m é s tic a . 

D esp u és, tam b ién  son a p l i c a b l e s  como p ro d u cto  p a ra  la v a r  

v a j i l l a  y  l o  mismo p a ra  e l  d e se n g ra sa d o  en l o s  p r o c e s o s  t e x t i ­

l e s ,  en p a r t i c u l a r  p a ra  e lim in a r  l a s  s u s t a n c ia s  g r a s ie n t a s
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155 se in tr o d u c e n  d u ra n te  l o s  p r o c e s o s  de a p r e s t o  de t e x t i ­

l e s ,  t a l e s  como, p o r e je m p lo , a c e i t e  p a r a  e n g r a s a r  la n a ,  co­

l a s  a  b a se  de a c e i t e s  g r a s o s .

De paso se  o b tie n e  un p ro d u cto  d e te r g e n te  g r a n u la ­

do, no a p e lm a z a b le , con re d u c id o  p eso  a g r a n e l  m ezclan d o en 

160  s e c o  dos com ponentes, uno de l o s  c u a le s  c o n tie n e  l a  s u s t a n c ia  

a c t i v a  p a ra  e l  la v a d o  y  que se  e la b o r a  m ed ian te  un secad o  

por p u lv e r iz a c ió n ,  m ie n tra s  que e l  segundo com ponente con­

t i e n e  t r i f o s f a t o  o m e z c la s  de t r i f o s f a t o - p i r o f o s f a t o ,  y  que 

c o n s is t e  en e l  empleo de f o s f a t o  en form a fá c i lm e n t e  s o lu b le ,  

165 e x e n ta  de p o lv o , e ven tu a lm en te  tam b ién  en form a de e s f e r a s

h u e c a s , y  con un p eso  a g r a n e l  i n f e r i o r  a  600  g  p o r l i t r o ,  y  

en que e l  p eso  a  g r a n e l  y  l a  g r a n u la c ió n  d e l  f o s f a t o  c o r r e s ­

ponden a  l o s  v a lo r e s  d e l  d e te r g e n te  a ca b ad o .

Pueden i n t e r e s a r  tam b ién  d e t e r g e n te s  en cu y a  e la b o -  

170  r a c ió n  se  a g re g a n  o t r o s  c o n s t i t u y e n t e s  c o r r ie n t e s  de d e t e r ­

g e n te s  a s í  como a d ic io n e s  de d e t e r g e n t e s ,  b ie n  a  l a  p r e p a r a ­

c ió n  de l a  p u lv e r iz a c ió n  de l o s  com ponentes a c t i v o s ,  o b ie n  

m e z c lá n d o le s  en se c o  a l  mismo tiem po con e l  f o s f a t o .

P a ra  l a  e la b o r a c ió n  de d e t e r g e n te s  g ra n u la d o s  y  

^ 5  f o s f a t a d o s ,  dado e l  a c t u a l  n i v e l  de l a  t é c n i c a  se  a p l i c a  e l  

p ro c e d im ie n to  de p u lv e r iz a c ió n  en c a l i e n t e ,  La p re p a r a c ió n  

que se tom a p a ra  e l l o  c o n tie n e  l a s  m a te r ia s  prim as o r g á n ic a s  

de la v a d o , lo s  f o s f a t o s ,  e v en tu a lm en te  o t r a s  s a le s  in o r g á n ic a s ,  

t a l e s  como s o s a , s u l f a t o  s ó d ic o  y  s i l i c a t o  s ó d ic o , y  o t r a s  a d i-  

1g0 c ie n e s  d e t e r g e n te s  en s o lu c ió n  a cu o sa  o en su sp e n s ió n . E l in ­

c o n v e n ie n te  a q u í e s t r i b a  en que no se puede e v i t a r  una m o d if i­

c a c ió n  de l o s  f o s f a t o s .  P r in c ip a lm e n te  d u ra n te  l a  a p l ic a c ió n  

d e l  p ro c e d im ie n to  de p u lv e r iz a c ió n  en c a l i e n t e  se  descompone

247078 ' '
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siem p re  una p a r te  d e l  t r i f o s f a t o  en form a de p i r o f o s f a t o  y  

185 á s  o r t o f o s f a t o ,  l o  c u a l s i g n i f i c a  una d ism in u c ió n  de v a l o r .

Tam bién se h a  in te n ta d o  oportunam ente p u lv e r iz a r  

e l  d e te r g e n te  s in  f o s f a t o  y  m e z c la r  e l  f o s f a t o  p o s te r io r m e n te . 

S in  em bargo, con l a s  c a l id a d e s  de f o s f a t o  d is p o n ib le s  h a s ta  

a h o ra  no se  h a  pod id o r e a l i z a r  sem e ja n te  p ro c e d im ie n to . P a ra  

-¡gQ e l l o  se  n e c e s i t a  d esde lu e g o  que e l  f o s f a t o  y  e l  d e te r g e n te  

te n g a n  aproxim adam ente l a  misma g r a n u la c ió n ,  e l  mismo p eso  a 

g r a n e l  e i d é n t i c a  s o lu b i l i d a d .  P o r c o n s ig u ie n te  no se  puede 

em plear un f o s f a t o  m o lid o  en form a de p o lv o ;  con e s t o  e l  de­

t e r g e n t e  t e n d r ía  m al a s p e c t o ,  se  e s p o lv o r e a r ía  a l  s e r  empleado 

-̂ 95 y  se  a p e lm a z a r ía  d u ra n te  su a lm acen am ien to . D esp ués, tampoco 

e s  p o s ib le  m e z c la r  un f o s f a t o  de e le v a d o  p eso  a  g r a n e l  de 

$00 a  1000 g / l i t r o  con un d e te r g e n te  l i g e r o  de un p eso  a 

g r a n e l  de 300  a  600  g / l i t r o .  Una m e z c la  de e s t a  c la s e  se  v u e lv e  

a  s e p a r a r  cuando se  l a  m ueve, t r a n s p o r t a ,  e t c .  F in a lm e n te , lo s  

200 f o s f a t o s  g ra n u la d o s  se  conocen  h a s t a  a h o ra  ú n icam en te con 

e le v a d o  p eso  a  g r a n e l ,  m ayor de 600  g / l i t r o .

Según e l  p r e s e n te  p ro c e d im ie n to  s e  ha co n segu id o  a l  

f i n  p o r p rim e ra  v e z  o b te n e r  un f o s f a t o  que a s o c i a  l a s  p ro­

p ie d a d e s :  buena s o lu b i l i d a d ,  a u s e n c ia  de p o lv o  p rá c tic a m e n te  

205 t o t a l ,  g r a n u la c ió n  y  b a jo  p eso  a  g r a n e l ,  y  que por lo  mismo

e s t á  p a r t ic u la r m e n te  in d ic a d o  p a r a  l a  e la b o r a c ió n  s u g e r id a  por 

e l  in v e n to  de d e t e r g e n te s  f o s f a t a d o s .

Los d e t e r g e n te s  o b te n id o s  de e s t a  m anera t ie n e n ,  

además l a  v e n t a j a  de no fo rm ar grum os, i n c lu s o  d esp u és de un 

la r g o  a lm acen am ien to . E l  a s p e c t o ,  adem ás, e s  u n ifo rm e , pues 

e l  g ra n u la d o  d e l  f o s f a t o  se  puede a j u s t a r  a l  d e l  d e t e r g e n te .

E l  d e t e r g e n te  no se  e s p o lv o r e a  n i  s e  d e sm e z c la . -

-  8 -
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Con e l  nuevo p ro c e d im ie n to  e s  f a c t i b l e  por p rim era  

v e z  in c o r p o r a r  en un d e t e r g e n te  un t r i f o s f a t o  re a lm e n te  l i -  

215 de p i r o f o s f a t o .

E s to s  d e t e r g e n te s  no e x i s t í a n  h a s t a  a h o ra . E l 

a n á l i s i s  c r o m a to g r á fic o  de l o s  d e t e r g e n te s  u s u a le s  h a s t a  ah o ra  

h a  r e v e la d o  p o r p rim era  v e z  con to d a  c la r id a d  que en l o s  de­

t e r g e n t e s  p u lv e r iz a d o s  en c a l i e n t e  e x i s t e  siem pre como un 

220 10 -  30% de p ro d u c to s  de d e sco m p o sic ió n  d e l  t r i f o s f a t o  de

s o d io , aún cuando se  h a y a  in tr o d u c id o  t r i f o s f a t o  de so d io  

p u ro .

S i  i n t e r e s a  o b te n e r  una m e z c la  de p i r o f o s f a t o  y  

de t r i f o s f a t o ,  l a  r e la c i ó n  de m e z c la  s e  puede h a c e r  más e x a c -  

225 tam en te m ed ian te  l a  e le c c ió n  d e l  c o r r e s p o n d ie n te  f o s f a t o  que 

l o  que e s  p o s ib le  con e l  p ro c e d im ie n to  de p u lv e r iz a c ió n  en 

c a l i e n t e  u s u a l ,  en e l  que e l  t r i f o s f a t o  se  descompone en p a r t e .

En com paración  con l a  f a b r i c a c i ó n  de d e te r g e n te s  por 

p u lv e r iz a c ió n  en c a l i e n t e ,  e l  p ro c e d im ie n to  s u g e r id o  por e l  

230 in v e n to  r e p r e s e n t a  un a h o rro  de e n e r g ía ,  p u e s to  que se  puede 

econ om izar l a  c a n tid a d  de agu a  que se  n e c e s i t a  en e l  p ro c e so  

de p u lv e r iz a c ió n  p a ra  l a  d is o lu c ió n  o su sp e n s ió n  d e l  f o s f a t o  

y  que a  c o n tin u a c ió n  h a y  que v o l v e r  a  e v a p o r a r  en l a  t o r r e  de 

r o c ia m ie n to . Como q u ie r a  que l o s  m odernos d e t e r g e n te s  co n tie n e n  

235 una e le v a d a  p ro p o rc ió n  de h a s t a  e l  50% de t r i f o s f a t o ,  e l  ah o rro  

de e n e r g ía  té r m ic a  e s  c o n s id e r a b le .

Con e l  m étodo de t r a b a jo  s u g e r id o  por e l  in v e n to , 

l a s  demás s u s t a n c ia s  c o n s t it u y e n t e s  d e l  d e t e r g e n te ,  t a l e s  como 

s o s a , s u l f a t o ,  s i l i c a t o ,  e t c .  a s i  como l a s  a d ic io n e s  de d e t e r -  

24.O g e n te s  c o r r i e n t e s ,  se  a g re g a n , b ie n  a l a  p r e p a r a c ió n  l í q u id a
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p a ra  l a  p u lv e r iz a c ió n ,  o m ecá n ica  y  sim u ltán eam en te  con e l  

f o s f a t o .  E s to  ú lt im o  s ó lo  e s  p o s ib le  en e l  ca so  de que e s t o s  

r e s t a n t e s  c o n s t i t u y e n t e s  te n g a n  poco p eso  a  g r a n e l  y  l a  

adecuada g r a n u la c ió n .

.Como s u s t a n c ia s  a c t i v a s  p a ra  e l  la v a d o  o componen- 
245

t e s  se  pueden tom ar en c o n s id e r a c ió n  to d a s  l a s  s u s t a n c ia s  

c o r r ie n t e s  h a s ta  ah ora  a n io n a c t iv a s ,  c a t io n a c t i v a s  o no 

i o n i z a d l e s ,  s in  que su campo se  l i m i t e  ú n icam en te  a lo s  

p ro d u c to s  in d ic a d o s  segu id am en te t a n  s ó lo  a  t í t u l o  de ejem -

250 Pío.
E jem plo 5 :

Una p r e p a r a c ió n  com puesta de 

15% s u s t a n c ia  a c t i v a ,  a l  100%, p o r 

e jem p lo  a l k i l a r i l s u l f o n a t o ,  s u l f a t o  de l a u r i l o ,  o s im i la r e s .  

255 15% s u l f a t o  s ó d ic o ,

9% s i l i c a t o  s ó d ic o ,

1% c a r b o x im e t i lc e lu lo s a  y  

60% agu a,

se  s e c a  p o r  p u lv e r iz a c ió n  en c a l i e n t e .  E l p ro d u cto  se c o  s a le  

260  g ra n u la d o  con un peso a g r a n e l  de 400  g / l i t r o .  A c o n tin u a ­

c ió n  se  m ezclan  m ecánicam ente 55 p a r te s  d e l  mismo con 45 

p a r t e s  de un t r i f o s f a t o  s ó d ic o  p u ro, a n h id ro , de Id é n tic a  g r a ­

n u la c ió n  y  p eso  a  g r a n e l .  De a h í r e s u l t a  un d e te r g e n te  domés­

t i c o  u n iv e r s a l  con l a  s ig u ie n t e  co m p o sic ió n :

265  17% s u s t a n c ia  a c t i v a ,

17% s u l f a t o  s ó d ic o ,

10% s i l i c a t o  s ó d ic o ,

1% a p ro x . c a r b o x im e t i lc e lu lo s a ,

10% agua y

45% t r i f o s f a t o  s ó d ic o .270
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Ejemplo 6 : 247078
275

280

285

290

59 p a r te a  de una m e z c la  p u lv e r iz a d a ,  com puesta 

aproxim adam ente de:

34% a l k i l a r i l s u l f o n a t o ,

34% s u l f a t o  s ó d ic o ,

16% s o s a ,

14% agua y

2% aproxim adam ente c a r b o x im e t i lc e lu lo s a  

s e  m ezcla n  en se c o  con 30 p a r te s  de un a m e z c la  de f o s f a t o ,  

com puesta p o r p a r t e s  i g u a l e s  de p i r o f o s f a t o  s ó d ic o  y  t r i f o s ­

f a t o  s ó d ic o , y  con 5 p a r t e s  de p e r b o r a t o y  6 p a r t e s  de s i l i ­

c a to  m a g n é s ico . L os dos com ponentes p r i n c ip a le s  a s í  como e l  

p ro d u cto  y a  m ezclad o  t ie n e n  un p eso  a  g r a n e l  de u n os 450 

g / l i t r o  y  e s tá n  g ra n u la d o s  u n ifo rm em en te. E l d e te r g e n te  aca­

bado e s t á  com puesto como s ig u e :

20% a l c a l a r i l s u l f o n a t o ,

20% s u l f a t o  s ó d ic o ,

15% p i r o f o s f a t o  s ó d ic o ,

15% t r i f o s f a t o  s ó d ic o ,

10% s o s a ,

8% agu a,

6% s i l i c a t o  m a g n ésico ,

5% p e r b o r a to  y

1% aproxim adam ente c a r b o x im e t i lc e lu s o s a .

- . N O T A . -

1 P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  e la b o r a c ió n  de t r i f o s ­

f a t o s  a l c a l i n o s  y  m e z c la s  de t r i f o s f a t o s  a l c a l i n o s  y  p ir o f o s -  

f a t o s  a l c a l i n o s  p o r c a le n ta m ie n to  de una s o lu c ió n  a cu o sa  

de o r t o f o s f a t o s  a l c a l i n o s ,  c a r a c t e r iz a d o  porque d ic h a  m ezcla
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se  p u lv e r iz a  p o r to b e r a s  en una s o la  e ta p a  d e l  p ro ce d im ie n to

300  en una t o r r e  de r o c ia m ie n to  y  se  c a l i e n t a  a l  mismo tiem p o ,

en donde p a ra  l a  e la b o r a c ió n  de t r i f o s f a t o  a l c a l i n o  e x i s t e

en l a  m e z c la  una r e la c ió n  m o la r de PpO : Na ,̂0 i g u a l  a
 ̂ 5 ¿

3 : 5) y  p a ra  l a  e la b o r a c ió n  de m e z c la s  de t r i f o s f a t o  a l c a l i ­

no y  p i r o f o s f a t o  a l c a l i n o ,  e x i s t e  en l a  m e z c la  una r e la c ió n  

305  m olar de : Na^O i g u a l  a  1 : 2 h a s t a  3 : 5 .

2 .  -  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i ­

zado porque l o s  g a s e s  de e sc a p e  s a le n  de l a  t o r r e  de r o c ia ­

m ien to  con un a te m p e ra tu ra  de 200 a  500° C.

3 .  -  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e -  

310  r iz a d o  porque l o s  g a s e s  de e sc a p e  s a le n  de l a  t o r r e  de r o c i a ­

m ien to  con una te m p e ra tu ra  de 250  a  330  ̂ C .

4 .  -  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e ­

r iz a d o  porque l o s  p ro d u cto s  s e c o s ,  p u lv e r u le n t o s ,  o b te n id o s  

en e l  t r a ta m ie n to  p o r p u lv e r iz a c ió n ,  l o s  c u a le s  t ie n e n  un

315 peso a g r a n e l  i n f e r i o r  a 600  g / l i t r o ,  se  m ezclan  ju n tam en te 

con e l  p o lv o  se c o  no a p e lm a za b le  de una s u s t a n c ia  a c t i v a  de 

la v a d o  que t i e n e  un p eso  a g r a n e l  p a r e c id o .

5 .  -  P ro c e d im ie n to  según r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c ­

t e r i z a d o  porque l o s  p ro d u c to s  s e c o s  o b te n id o s  en e l  tr a ta m ie n -

320 t o  p o r p u lv e r iz a c ió n ,  que m ed ian te  e l  em pleo de to b e r a s  con 

a l t a  p r e s ió n  dan por r e s u lt a d o  una t í p i c a  form a e s f é r i c a  

h u e ca  de l a s  s a l e s ,  cuyo p eso  a  g r a n e l  se  re d u ce  h a s t a  unos 

200 g / l i t r o ,  s e  m ezclan  ju n tam en te con e l  p o lv o  s e c o  no a p e l­

m azable  de uns s u s t a n c ia  a c t i v a  de la v a d o , l a  c u a l  t i e n e  un 

325 p eso  a  g r a n e l  p a r e c id o .

6 .  -  P ro c e d im ie n to  según r e iv i n d ic a c io n e s  1 y  3 * 

c a r a c t e r iz a d o  porque a  l a  p r e p a r a c ió n  p a ra  l a  p u lv e r iz a c ió n  de
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l o s  com ponentes a c t i v o s  se  a g re g a n  más s u s t a n c ia s  c o n s t i ­

t u y e n t e s  c o r r ie n t e s  d e l  d e t e r g e n te ,  a s í  como a d ic io n a s  de 

33O d e t e r g e n t e s .

7 .  -  P ro c e d im ie n to  segú n  r e iv i n d ic a c io n e s  1 y  4 , 

c a r a c t e r iz a d o  porque a l a  p r e p a r a c ió n  p a ra  l a  p u lv e r iz a c ió n  

de l o s  com ponentes a c t iv o s  se  a g re g a n  más s u s t a n c ia s  co n s­

t i t u y e n t e s  c o r r ie n t e s  d e l  d e t e r g e n t e ,  a s í  como a d ic io n e s  de

335 d e t e r g e n t e s .

8 .  -  P ro c e d im ie n to  según r e iv i n d ic a c io n e s  1 y 3? 

c a r a c t e r iz a d o  porque con e l  f o s f a t o  se  m ezclan  en se c o  a l  

mismo tiem po más s u s t a n c ia s  c o n s t it u y e n t e s  c o r r ie n t e s  d e l  

d e t e r g e n te ,  a s í  como a d ic io n e s  de d e t e r g e n t e s .

340  9 . -  P ro c e d im ie n to  según r e iv i n d ic a c io n e s  1 y  4 ,

c a r a c t e r iz a d o  porque con e l  f o s f a t o  s e  m ezcla n  en se c o  a l  

mismo tiem po más s u s t a n c ia s  c o n s t i t u y e n t e s  c o r r ie n t e s  d e l  

d e t e r g e n te ,  a s í  como a d ic io n e s  de d e t e r g e n t e s .

1 0 . -  PROCEDIMIENTO PARA LA ELABORACION DE TRIFOS- 

345 FATOS ALCALINOS Y MEZCLAS DE TRIFOSFATOS ALCALINOS Y PIRO- 

FOSFATOS ALCALINOS.

T a l  como se  d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en l a  p re s e n te  

Memoria D e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  a 

m áquina por un a s o la  c a r a .

M ad rid , 6 de F e b re ro  de 1 .9 5 9
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