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MSMQRIA DESCRIPTIVA 

para s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N T R O D U C C I O N

a n

3  3  P A I  A 

por  D I E Z  años

a nombre de THE SINGER MMUPACTURING OOUPANY, entid ad  norteame­

r ic a n a , e s ta b le c id a  en E liz a b e th , Nueva Je r s e y , Estados Unidos 

de América, por:

"UNA MAQUINA DE COSER" . -

La p resen te  invención  se r e f i e r e  a p erfeccio n am ien tos en 

máquinas de co se r  puntadas en z ig -z a g , d el t ip o  de ag u ja  l a t e r a l ­

mente v ib r a to r ia ,  y t ie n e  por o b je to  una de t a l e s  máquinas p ro v is­

t a  de un mecanismo, nuevo en su género , que in clu y e  una lev a  de 

d ibu jo  r o ta to r ia  para p rod u cir la s .  v ib ra c io n e s  la t e r a le s  de ag u ja .

Otro o b je to  de la  inven ción  es un mecanismo de le v a  r o ta ­

t o r i a  p e rfeccio n a d o , ideado de manera t a l  que pueden s u s t i tu ir s e  

unas le v a s  por o tra s  con e l  f i n  de prod ucir d ife r e n te s  t ip o s  de 

puntadas ornam entales en z ig zag .

Otro o b je to  de l a  invención  c o n s is te  en p ro v eer, en combi­

nación  con un mecanismo de lev a  p atrón  r o t a t o r ia ,  medios manuales
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para a l t e r a r  l a  pauta de producción de la s  v ib ra c io n e s  la t e r a le s  

de agu ja engendradas por la  le v a  p a tró n .

Teniendo en cuenta e s to s  y o tro s o b je to s , l a  in vención  com­

prende lo s  d is p o s it iv o s , com binaciones y d is p o s ic io n e s  de p a rte s  

5 que a co n tin u ación  se d escriben  en r e la c ió n  con lo s  d ibu jos ad­

ju n to s , lo s  cu a le s  i lu s t r a n  una r e a l iz a c ió n  p re fe r id a  del inven­

to ,  y por lo s  cu a les  toda persona entendida en la  m ateria  podrá 

comprender fá c ilm e n te  la s  d iv ersa s  c a r a c t e r í s t i c a s  de la  inven­

ción  y la s  v e n ta ja s  alcanzadas con e l l a .

10 iin lo s  c ita d o s  d ib u jo s ;

-  l a  f ig u ra  1 re p re se n ta  un alzado l a t e r a l ,  parcialm ente 

en se cc ió n , de una máquina de c o se r  que comprende lo s  p resen tes 

p e r fe c c i  onamient o s ;

l a  f ig u ra  2 re p re se n ta  un alzado l a t e r a l  p o s te r io r  del

15 brazo so p o rtes de l a  máquina;

l a  f ig u r a  3 re p re se n ta  una se cc ió n  tomada esencialm ente 

por la  l ín e a  3 -3  de la  f ig u r a  1 ;

-  la  f ig u r a  4 rep resen ta  una' se cc ió n  tomada esencialm ente 

por la  l ín e a  4 -4  de l a  f ig u ra  1 ;

20 -  l a  f ig u ra  3 rep re sen ta  una p la n ta , v is ta  por a r r ib a , de

una p a rte  del brazo sop orte  con l a  tapa del mismo desmontada;

-  la s  f ig u r a s  6 y 7 rep resen tan  unas se cc io n e s  d e l á rb o l 

de a ju s te  en su c a s q u illo  so p o rte , con l a  p alan ca de mando de po­

s ic ió n  neu tra  s itu a d a  en d ife re n te s  l ím ite s  de movimiento en la s

25 v is ta s  re s p e c t iv a s ; y

la s  f ig u ra s  8 y 9 rep resen tan  unas v is ta s  de d e ta l le  de 

l a  b arra  de conexión que hace v ib r a r  l a  h o rq u illa  de a g u ja , e i lu s ­

t r a  esquemáticamente lo s  e fe c to s  d e l mecanismo de mando de l a  ba­

r r a  de conexión a l  h a cer v ib ra r  l a  agu ja de un lado a o tro , y des-

30 de un lado de la  p o sic ió n  n eu tra  de no v ib ra c ió n  de la  a g u ja .
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Los p re se n te s  p erfeccio n am ien to s se i lu s t r a n  en lo s  d i­

bu jos y d escriben  en e s ta  memoria como incorporados a una má­

quina de c o s e r  puntadas en z ig zag , d el t ip o  expuesto en la  pa­

te n te  U .S . número 2 .0 1 4 .9 1 6 , de fe ch a  17 de Septiem bre de 1935 

( a A lfred  T i e s l e r ) ,  Además, lo s  medios de a ju s te  a mano que se 

emplean en r e la c ió n  con la  p resen te  máquina de c o se r  para e f e c ­

tu a r  lo s  movimientos l a t e r a le s  de l a  agu ja  se  exponen y d e s c r i ­

ben con d e ta l le  en la  s o l ic i t u d  de p a ten te  U .S . núm. 3 5 6 .9 2 8 , 

re g is tra d a  e l  25 de .Sayo de 1953 (por Aalph E . Johnson y Alexander 

K e rr ) , ahora p aten te núm. 2 .7 1 3 .8 3 8  de fe ch a  26 de ju l i o  de 

1955.

Con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s , l a  máquina de c o se r  i l u s t a -  

da t ie n e  una base 1 5 , que proporciona apoyo para l a  la b o r , y de 

uno de lo s  extremos de dicha base se a lz a  e l  p ie  hueco 16 de un 

brazo sop orte 17 , que se  ex tien d e en v o lad izo  sobre l a  base y t e r ­

mina por su extremo l i b r e  en l a  cabeza 1 8 .

E l brazo sop orte 17 e s tá  a b ie r to  por su p a rte  su p e rio r  fo r ­

mando una esp ecie  de can alón , y e s ta  a b ertu ra  e s tá  adaptada para 

s e r  cerrada por medio de una tapa 1 9 , s u je ta  en p o s ic ió n  de modo 

desmontable por una p lu ra lid a d  de t o m i l l o s  2 0 -2 0 .

En unos c o jin e te s  adecuados d is jju e sto s  en e l  brazo sopor­

t e  17 va apoyado de modo g ir a to r io  un á rb o l p r in c ip a l 81 co lo ca ­

do h orizontalm ente que se  ex tien d e a lo  la rg o  d el brazo sop orte 

y l le v a  en un extremo una p o lea  de accionam iento 2 2 . m  su e x tr e ­

mo opuesto , e l  á rb o l p r in c ip a l 21 l le v a  una m anivela compensada 

23 p ro v is ta  de un perno o pasador 24 unido por una b ie la  empalma­

da a un c o l la r  26 f i ja d o  adecuadamente a un vastago de ag u ja  27 

v e rtica lm e n te  d isp u esto .

E l vastago de agu ja  27 l le v a  en su extremo in f e r io r  una 

agu ja  28, y e s ta  apoyado para moverse a lte rn a tiv a m e n te  en sen tid o

_ 3 -
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lo n g itu d in a l en unos c o jin e te s  adecuados d isp u esto s en una hor 
q u il la  v ib r a to r ia  29 . La h o rq u illa  29 pende articu lad am en te de

un espárrago ¡30 que va en un órgano soporte 31 roscado de modo 

a ju s ta b le  en la  pared su p e rio r de la  cabeza l a  d el brazo sopor 

te  perm itiendo movimientos de balanceo de la  h o rq u illa  29 a ir e  

dedor de un e je  de g iro  sensib lem ente tr a n s v e r s a l a l  e je  de ro 

ta c ió n  del á rb o l p r in c ip a l 21.

i¿n cooperación  con l a  ag u ja  28 debajo de^la p la ca  de 

apoyo de l a  t e l a  y en l a  form ación de puntos de cadeneta hay un 

tomador de buecle 32 soportada de modo que l e  perm ite la  r o ta ­

c ió n  en un plano v e r t i c a l  p a ra le lo  y p o s te r io r  a l  plano de v ib ra ­

ció n  de l a  a g u ja , 21 tomador g ir a  dos veces por cada re co rr id o  

a l te r n a t iv o  completo ( id a y v u e lta ) de a g u ja , mediante conexio­

nes de accionam iento con e l  á rb o l p r in c ip a l 21 adecuadas, ra ra  

h acer avanzar l a  la b o r más a l l á  de la  a g u ja , en sen tid o  tr a n s ­

v e rs a l a l  plano de v ib ra c ió n  de é s ta ,  se dispone un mecanismo 

de tra n sp o rte  adecuado d el t ip o  in f e r io r  de cuatro  m ovim ientos, 

y puede f i j a r s e  cu a lq u ie r  p ie  de p ré n s a te la s  33 usual o adecuado 

a una b a rra  o vástago de p ré n sa te la s  34 u sual de modo que se opon­

ga a l a  p a rte  del mecanismo de tra n sp o rte  que engancha la  t e l a ,  de 

l a  manera u su a l.

A p a r t i r  del extremo in f e r io r  de la  h o rq u illa  29 d el v ás­

tago de agu ja  se ex tien d e h orizontalm ente un brazo 3o cuyo e x tr e ­

mo l ib r e  s a le  a l  e x te r io r  de la  cabeza del brazo sop orte y l le v a  

un bloque de a r t ic u la c ió n  2 6 . Abrazando a l  bloque de a r t ic u la c ió n  

36 hay un extremo ah o rq u illad o  de un brazo de b a la n c ín  37 que pen­

de del extremo a n te r io r  de un á rb o l de b a la n c ín  36 co rto  d isp u es­

to  horizontalm ente tra n sv e rso  con resp ecto  a l  á rb o l p r in c ip a l 21 
y adecuadamente apoyado para su g ir o  por la  ca ra  in f e r io r  de l a  

cabeza 16 del so p o rte , mesde e l  á rb o l de b a la n c ín  36 , del lado
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p o s te r io r  de l a  cabeza 1 8 , se ex tien d e  h a c ia  a r r ib a  un brazo de 

b a la n cín  39 cuyo extremo su p e rio r  e s tá  conectado por un t o r n i l l o -  

p iv o te  40 (véase f ig u r a  2 j a un extremo de una b a rra  de conexión 

41 d isp u esta  h orizon ta liaen te  y por fu era  en e l  lado p o s te r io r  

5 del brazo sop orte 1 7 . h l  o tro  extremo de la  b arra  de conexión 41 

e s tá  a r tic u la d o  por medio de un pasador 4b a una b ie la  4b, cuyo 

o tro  extremo e s tá  a su vez conectado por medio de un segundo pa­

sador 44 a un brazo 45 que pende de un órgano 46 accionado por 

le v a , que va montado articu lad am en te dentro del brazo sop orte 17 

10 de l a  máquina do co se r  por medio de un pasador liox’iz o n ta l  47 que 

se ex tien d e tran sv ersa lm en te  a tra v é s  del brazo soporte de l a  má­

quina de c o se r  para s e r  re c ib id o  en e l  in t e r io r  de unas ab ertu ras 

48 y 49 d isp u estas de modo opuesto en e l  brazo so p o rte . Un t o r n i ­

l l o  de p re sió n  50 in m o v iliza  o r e t ie n e  e l  pasador 47 en su p o sic ió n  

15 apropiada dentro del brazo so p o rte .

H acia a r r ib a  y la te ra lm e n te  so b re sa le  del órgano 46 un s e ­

gundo brazo 51 que se  ex tien d e a tra v é s  de una a b e rtu ra  52 p rac­

t ic a d a  en e l  in t e r io r  de la  tapa 1 9 , de modo que queda situado 

fu e ra  de lo s  co n fin e s  d e l armazón de l a  máquina de c o se r . Corno 

20 puede v erse  m ejor por la s  f ig u r a s  1 , 5 y 5 , e l  brazo 51 e s tá  pro­

v is to  de una a b e rtu ra  53 hendida lon g itu d in alm en te que contiene 

un segu idor de le v a  54 reten id o  en l a  a b e rtu ra  53 por medio de 

un t o r n i l l o  de p re sió n  5 5 .

H1 segu id or de le v a  54 e s tá  obligado a tornar con taoto  con 

25 l a  p e r i f e r ia  de una le v a  r o t a t o r ia  56 por medio de un par de mue­

l l e s  de com presión. Uno de e s to s  m uelles de compresión 57 e s tá  

d isp u esto  en e l  in t e r io r  de la  part^faueca de cabeza 18 d el brazo 

so p o rte , con una p a rte  extrem a del m uelle a lo ja d a  en una a b ertu ­

ra  58 p ra c tic a d a  en e l  in t e r io r  de la  cabeza para mantener e l  mue- 

30 l i e  en una p o s ic ió n  adecuada, con lo  cu al la  o tra  p a rte  extrem a

-  5 -



5

10

15

20

25

30

2 4 7 0 5 $
del mismo puede apoyarse co n tra  l a  p a rte  in f e r io r  de la  horqui­

l l a  29 del v á s ta lo  de agu ja  a l  o b je to  de p red isponer a la  horqui­

l l a  d el vástago de agu ja  a i r  en e l  se n tid o  de apartam iento con 

resp ecto  a la  cabeza de la  máquina de c o se r , y con e l lo  a o b l i ­

gar a l  seguidor de le v a  54 a tomar co n tacto  coop erativo  con la  

p e r i f e r ia  de l a  le v a  56 . A lrededor de un pasador 60 hay montado 

un segundo m uelle de compresión 69 s u je to  por su extremo supe­

r i o r  a una p ro tu b eran cia  61 portadora d el pasador o esp iga  60, 

p ro tu b eran cia  que a su vez forma p a rte  in te g ra n te  de l a  tap a des­

montable 1 9 . Gomo puede v e rse  por la s  f ig u ra s  1 y 3 ,  e l  m uelle 

69 e s tá  d isp u esto  d irectam ente sobre e l  órgano 46, de modo que 

l a  p a rte  extrema in f e r io r  d el m uelle ob ligu e e l  órgano a i r  h a c ia  

ab a jo  a lred ed o r de su p asad o r-p iv o te  47 , ayudando a s í  a l  m uelle 

57 a o b lig a r  a l  seguidor de lev a  54 co n tra  l a  p a rte  p e r i f é r ic a  

de l a  le v a  r o t a t o r ia  56 .

Gon r e fe r e n c ia  en p a r t ic u la r  a la s  f ig u r a s  3 y 5 , la  lev a  

56 e s tá  p ro v is ta  de una a b e rtu ra  62, de modo que l a  lev a  puede 

e s ta r  colocada de manera desmontable sobre l a  p a rte  extrema ro s ­

cada 63 y co n tra  la  p a rte  s a l ie n te  64 de un á rb o l de le v a s  65 . hás 

e sp e c ífica m e n te , e l  á rb o l de le v a s  65 t ie n e  su  s a l ie n te  64 p ro v is­

to  de un pasador 66 que es re c ib id o  en una a b ertu ra  apropiada 67 

de l a  le v a  56 a lo s  f in e s  de f i j a r  la  le v a  en su p o s ic ió n  adecua­

da sobre e l  á rb o l de le v a s . Hay un t o m i l l o  moleteado 6a adaptado 

p ara s e r  re c ib id o  sobre l a  p a rte  extrema roscada 63 d el á rb o l de 

le v a s , a l  o b je to  de in m o v iliz a r  o re te n e r  l a  le v a  56 en su p o s i­

c ió n  de t r a b a jo .

E l á rb o l de le v a s  65 e s tá  apoyado para su g iro  en la s  pa­

red es a n te r io r  y p o s te r io r  d e l brazo so p o rte  1 7 , en unos ca sq u i- 

l l o s  69 y 70 que le  s irv e n  de c o jin e te s ,  estando dicho á rb o l de 

le v a s  65 d isp u esto  por encima d el á rb o l p r in c ip a l 21 y h orizon -

6
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taim ante tra n sv e rso  con re sp e c to  a l  mismo. Una rueda de engra­

n a je  h e lic o id a l  71 que va en e l  á rb o l p r in c ip a l 21 mueve una 

rueda h e l ic o id a l  72 f i ja d a  en e l  á rb o l de le v a s  65, con lo  cu al 

e s te  ú ltim o g i r a ,  por ejem p lo, a una v elocid ad  angu lar 18 veces 

5 menor que la  del á rb o l p r in c ip a l 21 .

Por cuanto precede se comprenderá que, durante e l  fu n cio ­

namiento de l a  máquina, yendo la  le v a  56 soportada por e l  muñón 

r o ta to r io  o á rb o l co rto  65, g ir a r á  a lred ed o r d el e je  geom étrico 

de é s te  poniendo en a cc ió n  e l  seguidor de le v a  54 h a sta  lo g ra r  

10 que e l  órgano 46 suba y b a ja  de l a  manera que le  imponga l a  f o r ­

ma p e r i f é r ic a  de l a  le v a  y , a s í ,  la  b a rra  de conexión 41 , por me­

dio del brazo 45 y de la  b ie la  45 , r e c ib i r á  en su p a rte  derecha 

( v is t a  en la  f ig u r a  8) un movimiento de d esv iac ió n  h a c ia  a r r ib a  

y h acia  a b a jo .

15 Qon e l  f i n  de c o n v e r tir  lo s  movimientos v ib r a to r io s  l a t e ­

r a le s  de l a  b arra  de conexión 41 en e f e c t iv o s  movimientos a l t e r ­

n a tiv o s en sen tid o  lo n g itu d in a l, para comunicar de ese modo mo­

vim ientos o s c i la t o r io s  a la  h o rq u illa  29 del vástago de a g u ja , hay 

un bloque de gu ía 73 ( f ig u ra s  2 y 4 ) s u je to  de manera adecuada a 

20 l a  b arra  de conexión 41 , m ediante, por ejem p lo, un pasador 74 , e s ­

tando dicho bloque de guía 73 d isp u esto  de modo que pueda d e sv ia r­

se en e l  i n t e r io r  de una g u ía  73 c o n s titu id a  por una ranura a b ie r ­

t a  por d e trá s , p ra c tica d a  en la  ca ra  e x te rn a  o p o s te r io r  de una

, /cabeza de guía 76 arqueada y a ju s ta b le ,  como un todo . L ^ u ía  75
A

25 y e l  bloque 73 t ie n e n  p re ferib lem e n te  costados re c to s  p ero , s i  

a s í  conviene, la  gu ía  y e l  bloque pueden e s t a r  individualm ente 

arqueados, con su cen tro  de curvatura en una p o s ic ió n  de l a  g u ía  

75 que se encuentra en e l  e je  geom étrico de a r t ic u la c ió n  de la  

b a rra  de conexión 4 1 , f a c i l i t a d o  por su conexión a r t ic u la d a  40 

30 con e l  brazo de b a la n c ín  39 . ~ -
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La cabeza de gu ía 76 t ie n e  un cubo 77 que se ex tien d e 

librem en te a tra v é s  de una a b e rtu ra  7b de l a  pared p o s te r io r  

del sop orte 1 7 , con lo  c u a l l a  p a rte  de l a  cabeza de gu ía que 

contiene la  g u ía  75 e s tá  d isp u esta  en la  p a rte  p o s te r io r  d el 

brazo so p o rte . ¿1  cubo 77 de la  cabeza de g u ía  e s tá  s u je to  por 

un t o r n i l lo  de p resió n  79 sobre un árb o l de a ju s te  bu dispuesto  

paralelam en te a l  á rb o l de le v a s  65 y que t ie n e  su e je  geom étri­

co lo n g itu d in a l situ ad o  en un plano sen sib lem en te h o r iz o n ta l, 

h l  á rb o l de a ju s te  80 de l a  cabeza de gu ía 76 e s tá  apo­

yado para su g ir o  en un m a n g u ito -co jin e te  81 de forma de árb o l 

hueco enchufado en re la c ió n  c o a x il  con e l  á rb o l de a ju s te ,  y so­

portado de modo que le  perm ite movimientos de g ir o  y la t e r a le s  

mediante un órgano de apoyo en forma de c a s q u illo  f i j o  82 su je to  

por uno o más t o r n i l lo s  (que no se rep re sen ta n ; en una protube­

ra n c ia  de apoyo 82 d isp u esta  en l a  pared f r o n ta l  d el brazo sopor­

t e  1 7 . Los extremos opuestos del m a n g u ito -co jin e te  81 van a ju s ­

tados para d eslizam ien to  en unas ranuras de guía p a r a le la s  84, 84 

d isp u estas en lo s  extrem os opuestos d e l c a s q u illo  8 2 , estando d i ­

chas ranuras de g u ía  alargad as en d ire c c ió n  corresp on d ien te a la  

g en era l del e je  o l ín e a  de cen tro s de la  gu ía  75 en e l  l ím ite  de 

su movimiento an g u lar, en e l  que l a  aguja t ie n e  su máximo desp la­

zamiento l a t e r a l .  Las ranuras de gu ía  84, 84 l im ita n , por ta n to , 

lo s  movimientos l a t e r a l e s  del m a n g u ito -co jin e te  81 y e l  á rb o l de 

a ju s te  80 apoyado para su g ira  en dicho manguito, en una t r a y e c ­

t o r i a  corresp o n d ien te  a la  t r a y e c to r ia  de movimiento d el bloque 

73 en l a  gu ía  75 a l  l ím ite  del movim iento an¿jular de la  cabeza 

de gu ía 76 que produce l a  máxima v ib ra c ió n  de la  a g u ja . Como lo s  

movimientos l a t e r a le s  del á rb o l de a ju s te  80 determ inan la s  d i f e ­

re n te s  p o s ic io n e s  n eu tras de no v ib ra c ió n  de la  a g u ja , se compren­

derá que e l  máximo campo de v ib ra c ió n  de la  agu ja  permanece f i j o
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a l  cam biar de una a o tra  p o s ic ió n  n eu tra  de no v ib ra c ió n  de l a  

a g u ja . E s ta  d is p o s ic ió n  t ie n e  l a  v e n ta ja  de mantener una r e la ­

c ió n  de cooperación  en tre  l a  ag u ja  y e l  tomador dentro de unos 

l ím it e s  predeterm inados de desplazam iento l a t e r a l  de l a  ag u ja , 

5 de modo que dentro de d ichos l ím ite s  no es n e c e sa r io  px-ever 

que haya que comunicar a l  tomador movimientos de la  compensa­

c ió n , independientem ente d el a ju s te  de p o s ic ió n  n eu tra  d e l me­

canismo reg u lad o r.

Oon e l  f i n  de e fe c tu a r  a mano movimientos de d esv iac ió n  

10 del á rb o l de a ju s te  80 y , por lo  ta n to , del e je  geom étrico  de 

a ju s te  angular de l a  cabeza de gu ía 76 , hay una e x c é n tr ic a  8b 

f i j a ,  mediante un t o r n i l lo  de p re sió n  (no re p re sen ta d o ), sobre 

e l  m a n g u ito -co jin e te  81 e n tre  lo s  extrem os de e s te  ú ltim o . La 

e x c é n tr ic a  85 e s tá  d isp u esta  en un e n tra n te  86 p ra ctica d o  en 

15 e l  c a s q u illo  82 e n tre  lo s  extrem os d el c a s q u il lo  que contienen  

la s  ranuras de guía 84 , 84 , siendo la s  paredes opuestas y para 

l e l a s  87 que d efinen  e l  en tra n te  86 sensib lem ente tra n s v e rs a ­

le s  a l a  lon g itu d  de la s  ranuras de gu ía 84 , en e l  sen tid o  d ia  

m etral d el c a s q u il lo . E l  extremo fr o n ta l  del manguito c o jin e te

20 81 se ex tien d e  más a l l á  del extremo f r o n ta l  d e l c a s q u illo  82 y
l le v a ,  rígidam ente unido, un brazo de accionam iento 88 dispue_s

to  por fu e ra  de la  pared f r o n ta l  d el brazo sop orte 17 .

haciendo g ir a r  e l  brazo de accionam iento a p a r t i r  de 

un l ím ite  de movimiento rep resentado en la  f ig u r a  6 de lo s  d i-  

25 b u jo s , h a sta  e l  o tro  l ím ite  de movimiento indicado en la  f ig u ­

ra  7 , se tran sm ite  a la  e x c é n tr ic a  85 un movimiento combinado 

de g iro  y d eslizam ien to  dentro de lo s  co n fin e s  de l a  pared 87 , 

87 del c a s q u illo  82, debido a l  hecho de que e l  m an g u ito -co jin e 

te  81 de un extremo a o tro  de la s  ranuras de g u ía  84 e fe c tu a n - 

30 do con e l l o  un movimiento m a te r ia l de desplazam iento o d esv ia ­

ció n  l a t e r a l  d el e je  geom étrico de a ju s te  angular de l a  cabeza

9:



2 4 7 0 5 8
de g u ía  76 , en tre  l ím ite s  f i j o s ,  Por supuesto que a l  á rb o l de 

accionam iento 88 puede d á rs e le  v u e lta  en un reco rrid o  menor que 

e l  máximo de desplazam iento, s i  a s í  convien e, a l  tiempo que pue­

den em plearse unos t o r n i l lo s  opuestos de a ju s te  8 9 ,8 9  (véase f i -  

5 gura 5) roscados en la  ca ra  a n te r io r  d el c a s q u il lo , para l im ita r  

e l  movimiento l a t e r a l  d el m a n g u ito -co jin e te  81 en la s  ranuras de 

guía 8 4 , 84.

íál extremo f r o n ta l  d el á rb o l de a ju s te  80 se ex tien d e ha­

c ia  ad elan te  h a sta  más a l l á  del extremo f r o n ta l  d e l m anguito-co- 

10 j i n e t e  82, y s u je ta  a l  mismo por medios que no es n e c e sa r io  de­

t a l l a r  a q u í, hay una p alan ca de mano 90 que puede ponerse en a c ­

c ió n  para h acer d e s c r ib ir  un ángulo a la  cabeza de gu ía 76 y de 

ese modo cambiar l a  am plitud de v ib ra c ió n  de la  a g u ja . P ara una 

más completa d e scr ip c ió n  y ex p o sic ió n  d el p re sen te  mecanismo de 

15 reg u lació n  a mano de la  v ib ra c ió n  de agu ja  puede h acerse  r e f e ­

re n c ia  a l a  s o l ic i tu d  de p a ten te  U .S . número 8 5 6 .9 8 8 , an tes  men­

cionada.

lün r e la c ió n  con la s  p alan cas de a ju s te  a mano 88 y 90 men­

cionadas a n te r io m e n te , es s u f ic ie n te  d e c ir  que en cooperación  con 

£0 e l  órgano 88 hay una p la ca  in d icad o ra  91 que t ie n e ,  corno m ejor se 

expone en la s  f ig u ra s  5, 6 y 7 , t r e s  f ig u r a s  in d icad o ras 92, 93 y 

94 de la s  cu a le s  la  f ig u ra  93 in d ica  l a  p o s ic ió n  c e n tr a l  de l a  

a g u ja , i lu s tr a d a  con l ín e a  l le n a  en la  f ig u r a  6 , m ientras la  f i ­

gura 92 in d ic a  un a ju s te  de agu ja  en p o s ic ió n  extrema iz q u ierd a ,

25 como se i l u s t r a  con l ín e a  l le n a  en la  f ig u r a  9 . ha f ig u ra  94 in d i­

ca una p o s ic ió n  extrema derecha de la  a g u ja , que no se rep resen ta  

en e s to s  d ib u jo s .

hn l a  p o s ic ió n  media d e l brazo de accionam iento o8, i l u s ­

tra d a  en l a  f ig u r a  6 de lo s  d ib u jo s , e l  e je  de a r t ic u la c ió n  d el 

30 árb o l de a ju s te  8U e s tá  d isp u esto  en una p o s ic ió n  media de su mo-
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vim iento dentro de la s  ranuras in c lin a d a s  8 4 , 84 del c a s q u illo  

82 , y la  t r a y e c to r ia  de no v ib ra c ió n  de la  ag u ja  e s tá  situ ad a  

en e l  ce n tro  de su campo de v ib ra c ió n , cono se i l u s t r a  en la  

f ig u ra  8 de lo s  d ib u jo s . Oon r e fe r e n c ia  p articu larm en te  a la  

5 f ig u r a  8, se observará que e l  nango 88 e s tá  d isp u esto  en a l i ­

n eación  con l a  f ig u r a  in d icad o ra  9b, señalando de ese modo que 

l a  ag u ja  e s tá  en su p o s ic ió n  c e n tr a l ,  bn e s ta  p o s ic ió n  de la  pa­

la n ca  88 , y cuando l a  p alan ca de mano 9u empleada para re g u la r  

la  am plitud de v ib ra c ió n  de l a  a g u ja , e s tá  d isp u esta  en su p o s i-  

10 c ió n  in f e r io r  como se in d ic a  en la  f ig u r a  1 , la  f le c h a  indicad o­

ra  95 que va en e l  mango 9u (véase f ig u ra  1} señ ala  a l  cero  del

órgano in d icad or 91, y e s to  in d ica  a su vez e l  hecho de que a l 

fu n cio n ar l a  máquina la  agu ja  tomará un movimiento a lte r n a t iv o  

en una t r a y e c to r ia  f i j a  que, como an tes se  d ic e , queda situ ad a  

15 en e l  cen tro  de su campo de v ib ra c ió n , b s to  es debido a l a  p o s ic ió n

de l a  gu ía 73 que, como se m uestra con l ín e a  l le n a  en la  f ig u ra  8 ,

se encuentra ahora d isp u esta  en una p o s ic ió n  n eu tra , en la  cual 

e l  bloque de guía 75 re c o rre  de manera in a c tiv a  dicha g u ía  en una 

t r a y e c to r ia  i - P  que t ie n e  en su ce n tro  e l  t o r n i l lo - p iv o te  40, pe- 

20 ro no se le  comunica movimiento alguno a p r e c ia b le , en sen tid o  lo n ­

g itu d in a l, a la  b a rra  de conexión 4 1 .

S i  entonces se hace g ir a r  l a  p alanca 9o de mano en s e n t i ­

do c o n tra r io  a l de la s  ag u jas de un r e l o j ,  v is ta  en l a  f ig u ra  1 , 

l a  guía 75 re c o rre rá  un ángulo oorrespondíante h a sta  una p o s ic ió n  

25 de „iáxima in f lu e n c ia  sobre la  b a r ia  de conexión i l ,  reco rrien d o  

entonces e l  cen tro  il del bloque de g u ía  78 'una t r a y e c to r ia  

que se ex tien d e a d is ta n c ia s  ig u a le s  a uno y o tro  laido del e je  

c e n tr a l o de a ju s te  angular R de l a  gu ía  75 , co rtán d o lo . Por con­

s ig u ie n te , la  componente de dicho movimiento d el bloque de gu ía 

30 73 , proyectada sobre l a  l ín e a  A-B, rep re sen ta  la  ex ten sió n  del mo-
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vim iento lo n g itu d in a l tra n sm itid o  a l a  b a rra  de conexión 41 pa 

r a  h acer v ib r a r  la te ra lm e n te  a la  ag u ja ; siendo ig u a l, n a tu r a l­

mente, e l  re c o rr id o  de desplazam iento l a t e r a l  de l a  agu ja  a l a ­

dos opuestos de su t r a y e c to r ia  neu tra o c e n tr a l  de movimiento a l ­

te r n a t iv o . Ün la  p o s ic ió n  del brazo de accionam iento 88 señ alad a , 

cu a le sq u ie ra  de la s  p o s ic io n e s  de la  p alan ca  de mano 90, desde 

cero  a l  máximo desplazam iento l a t e r a l  de l a  ag u ja , quedaran v i s i ­

blem ente señaladas por la s  f ig u r a s  in d icad o ras 96 d e l órgano 91 

y por l a  f le c h a  95 del brazo 90.

üuando se haga g ir a r  e l  brazo de accionam iento 88 h a sta  e l  

l ím ite  izqu ierd o  de su movimiento (véase f ig u ra  7) m ien tras la  

p alan ca de mano 90 permanece en su p o s ic ió n  rep resen tad a en la  

f ig u ra  1 , e l  e je  de a r t ic u la c ió n  del á rb o l de a ju s te  80 se  verá  

desplazado la te ra lm e n te  en una d ire c c ió n  que corresponde s e n s i­

blem ente a la  lon g itu d  de la  g u ía  75, e s to  e s , esen cialm en te en 

l a  t r a y e c to r ia  P^T2 i lu s t r a d a  en l a  f ig u r a  8 . Como an tes se  ha 

ex p lica d o , e s to  es debido a l  hecho de que la s  ranuras de gu ía 

84 , 84 están  a larg ad as en d ire cc ió n  sen sib lem en te correspondien­

te  a l a  t r a y e c to r ia  P^T2 .

Con r e fe r e n c ia  ahora más p articu larm en te  a l a  f ig u r a  9 , se

observará que e l  desplazam iento l a t e r a l  d e l á rb o l de a ju s te  80 a

p a r t i r  de la  p o s ic ió n  i lu s tr a d a  en la  f ig u r a  8 lia desplazado e l

cen tro  de a r t ic u la c ió n  o e je  c e n tr a l  fí de la  gu ía  73 h a sta  h a cer­

le  c o in c id ir  con e l  l ím ite  in f e r io r  del movimiento d el cen tro  del 

bloque de g u ía  73 . Por co n sig u ie n te , con e l  accionam iento de la  

palanca de mano 90 se e fe c tú a  ahora un a ju s te  angular de la  gu ía 

75 a lred edor de dicho punto in f e r io r ,  y e l  bloque de guía 73 t i e ­

ne una t r a y e c to r ia  de re c o rr id o  que va desde su t r a y e c to r ia  neu tra  

P-P a su t r a y e c to r ia  P P de máxima in f lu e n c ia  sobre l a  b a rra  de 

conexión 41 , quedando l a  t r a y e c to r ia  n eu tra  de movimiento a lte r n a -
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t iv o  de l a  agu ja  enteram ente del lado izq u ierd o  de su campo de 

v ib ra c ió n , cono se  in d ica  en l a  f ig u r a  9 .

Por la s  mismas m u estras, se a p re c ia rá  que s i  e l  mango 88 

es movido b a sta  la  p o s ic ió n  extrem a dereoba señalada por dicbo 

d is p o s it iv o  in d icad o r 94 , l a  ag u ja  se rá  desplazada a su p o sic ió n  

extrem a derecha y , a s í ,  la  t r a y e c to r ia  n eu tra  d e l movimiento a l ­

te rn a tiv o  lo n g itu d in a l de la  misma quedará por en tero  d e l lado 

derecho de e s te  campo de v ib ra c ió n , todo lo  cu a l se expone y des­

c r ib e  en l a  mencionada s o l ic i tu d  de p a ten te  numero 3 5 6 .9 2 6 .

Por cuanto antecede se comprenderá que e l  p resen te  meca­

nismo se c a r a c te r iz a  por te n e r  una le v a  de d ib u jo  g ir a to r ia  adap­

tada para t r a n s m it ir le  a l a  agu ja  movimientos la t e r a le s  en zigzag 

b s ts  mecanismo de lev a  e s tá  ideado de manera t a l  que pueden su s­

t i t u i r s e  unas por o tra s  d iv ersa s  le v a s  para ob ten er d ife re n te s  

t ip o s  de puntada ornamental en z ig z a g . Por ejem p lo, la  lev a  56 

expuesta en la s  f ig u r a s  8 y 9 de lo s  d ib u jo s de l a  p aten te  e s tá  

adaptada para l a  obtención  del t ip o  u sual de puntadas en zigzag 

representado en dichos d ib u jo s , siempre que e l  mango 90 sea  des­

plazado de su p o s ic ió n  c e ro ; p ero , n aturalm ente, pueden ponerse 

en lu g a r de d icha le v a  o tra s  v a r ia s  de d is t in t a s  co n fig u racio n es 

p e r i f é r i c a s ,  de modo que se obtengan v a r io s  t ip o s  de pauta de mo­

vim iento de l a  a g u ja . Ahora b ien , además d e l accionam iento por 

le v a , l a  p resen te  máquina de c o se r  e s tá  p ro v is ta  de medios para 

a l t e r a r  la  am plitud de la s  v ib ra c io n e s  l a t e r a le s  de a g u ja , y de 

medios para m o d ificar e l  punto neutro o c e n tr a l  de la  a g u ja . 5n 

d tro s térm in os, pueden em plearse d iv ersa s  le v a s  s e le c t iv a s  para 

tr a n s m it ir  a la  ag u ja  d ife r e n te s  pautas de movimiento l a t e r a l ;  pe 

ro , a l  mi sao tiem po, l a  am plitud de e s te  movimiento, a s í  como la  

p o s ic ió n  c e n tr a l  de l a  a g u ja , pueden s e r  m odificadas moviendo lo s  

brazos de p alan ca de mano 88 y 90 . A s í, con e l  p resen te mecanismo

-  13
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e l  operador puede, por medio d el mango 90 , a ju s t a r  rápidamente 

l a  máquina para l a  e je c u c ió n  de puntadas r e c ta s ,  a p esar de es 

t a r  la  máquina p ro v is ta  de un t ip o  p a r t ic u la r  de le v a  r o ta to r ia .

- Los puntos de invención  p ro p ia , no nueva, pero no e s ta ­

b le c id a , p ra c tica d a  n i divulgada en España, que se p resentan  pa­

ra  que sean o b je to  de e s ta  P a ten te  de In tro d u cció n  por DIEZ años, 

10 son lo s  s ig u ie n te s :

1 2 . -  Una máquina de c o se r  dotada de un brazo sop orte  hue­

co que term ina por su extremo l i b r e  en una cab eza , teniendo d i­

cho brazo sop orte una a b e rtu ra  en e l  lado f r o n ta l  su p erio r del 

mismo, una h o rq u illa  de vástago dé agu ja  v ib r a to r ia  montada en 

15 dicha cabeza del brazo so p o rte , una b arra  de conexión d isp u esta  

d e trá s  de la  pared f r o n ta l  de dicho brazo sop orte  y que se ex ­

tie n d e  h a c ia  d icha cabeza, unas conexiones o p e ra tiv a s  e n tre  un 

extremo de dicha b a rra  de conexión y  dicha h o rq u illa  del v a s ta ­

go de a g u ja , una le v a  r o t a t o r ia  d isp u esta  de modo desmontable 

20 en e l  lado f r o n ta l  de dicho brazo sop orte y ju n to  a d icha a b e r-

tu rad d el brazo so p o rte , un seguidor de le v a  f i ja d o  articu ladam en­

te  a dicho brazo sop orte y en e l  in t e r io r  del mismo, exten d ién ­

dose una p a rte  de dicho seguidor de le v a  en e l  sen tid o  tra n s v e r ­

s a l  de dicho brazo sop orte a tra v é s  de dicha ab ertu ra  del b ra - 

25 zo sop orte y fu era  de lo s  co n fin e s  de dicho brazo sop orte en con­

ta c to  coop erativo  con dicha lev a  r o t a t o r ia ,  y medios de conexión 

de dicho seguidor de le v a  con e l  o tro  extremo de d icha barra de 

conexión para t r a n s m it ir le  a s í  a d icha b a rra  una determ inada pau­

t a  de movimiento.

b0 22 . -  Una máquina de c o se r  dotada de un brazo so p o rte  hueco
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que term ina por su extremo l i b r e  en una cabeza , teniendo dicho 

brazo sop orte una ab ertu ra  en e l lado fr o n ta l  su p e rio r del m is­

mo, una h o rq u illa  de vastago de ag u ja  v ib r a to r ia  montada en d i­

cha cabeza del brazo so p o rte , una b arra  de conexión d isp u esta  

d e trá s  de la  pared f r o n ta l  de dicho brazo so p o rte  y que se  ex­

tien d e  h acia  dicha cabeza, unas conexiones o p e ra tiv a s  en tre  un 

extremo de dicha b arra  de conexión y dicha h o r q u illa  del v a s ta ­

go de a g u ja , un á rb o l r o ta to r io  montado en p o s ic ió n  cruzada en 

e l  in t e r io r  de dicho brazo so p o rte , extendiéndose un extremo de 

dioho á rb o l a tra v é s  de la  pared f r o n ta l  de dicho brazo so p o rte , 

una le v a  r o t a t o r ia  d isp u esta  de modo desmontable sobre e l  e x tr e ­

mo expuesto de dicho á rb o l r o ta to r io  en e l  lado f r o n ta l  de d i ­

cho brazo sop orte y  ju n to  a d ich a  ab ertu ra  d e l brazo so p o rte , un 

seguidor de lev a  f i ja d o  articu lad am en te a dicho brazo sop orte y 

en e l  i n t e r i o r  del mismo, extendiéndose una p a rte  de dicho se g u i­

dor de lev a  en e l  se n tid o  tr a n s v e r s a l  de dicho brazo sop orte a 

tra v é s  de dicha a b e rtu ra  del brazo so p o rte  y fu era  de lo s  c o n f i­

nes de dicho brazo sop orte  en co n tacto  coop erativo  con dicha l e ­

va r o t a t o r ia ,  y medios de conexión de dicho seguidor de lev a  con 

e l  o tro  extremo de dicha b a rra  de conexión para tr a n s m it ir le  a s í  

a d icha b arra  una determ inada pauta de movimiento.

3 2 . -  Una máquina de co ser  dotada de un brazo soporte hue­

co que term ina por su extremo l ib r e  en una cabeza, ten iendo d i­

cho brazo sop orte una a b e rtu ra  en e l  lado f r o n ta l  su p erio r del 

mismo, una h o rq u illa  de vastago  de agu ja  v ib r a to r ia  montada en 

dicha cabeza d el brazo so p o rte , una b a rra  de conexión d isp u esta  

d e trás de la  pared f r o n ta l  de dicho brazo sop orte y que se  ex ­

tien d e h a c ia  dicha cabeza, unas conexiones o p e ra tiv a s  en tre  un 

extremo de d icha b a rra  de conexión y d icha h o rq u illa  del v á s ta - 

go de a g u ja , un á rb o l r o ta to r io  montado en p o s ic ió n  cruzada en e l
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in t e r io r  de dicho brazo sop orte  y extendiéndose un extremo de 

dicho á rb o l a tra v é s  de la  pared f r o n ta l  de dicho brazo sopor­

te  y ju n to  a d icha a b ertu ra  del brazo so p o rte , una lev a  r o ta ­

t o r ia  d isp u esta  de modo desmontable sobre e l  extremo expuesto

de dicho á rb o l r o ta to r io  en e l  lado f r o n ta l  de dicho brazo so ­

p o rte  y en e l  in t e r io r  del mismo, extendiéndose una p a rte  de 

dicho segu idor de lev a  en e l  sen tid o  tr a n s v e r s a l  de dicho b ra ­

zo sop orte a tra v é s  de d icha ab ertu ra  d e l brazo sop orte y fu era  

de lo s  co n fin e s  de dicho brazo sop orte en co n ta cto  coop erativo  

con dicha lev a  r o t a t o r ia ,  medios de conexión de dicho segu idor 

de, le v a  con e l o tro  extremo de dicha b a rra  de conexión para tr a n s ­

m it ir le  a s í  a d icha b a rra  una determ inada pauta de movimiento, y 

un mango de accionam iento a mano montado sobre l a  pared fr o n ta l  

expuesta de dicho brazo sop orte y conectado a tra v é s  de d icha pa­

red con d icha b a rra  de conexión para m o d ifica r la  pauta de movi­

miento tra n sm itid a  ' por dicha le v a  a dicha b a rra  de conexión .

42 . -  Una máquina de co ser dotada de un brazo sop orte hue­

co que term ina por su extremo l i b r e  en una cabeza, teniendo d i ­

cho brazo sop orte una ab ertu ra  en e l  lado f r o n ta l  su p erio r d el 

mismo, una h o rq u illa  de vastago de a g u ja  v ib r a to r ia  montada en 

dicha cabeza, un árb o l r o ta to r io  apoyado para su g iro  a lo  larg o  

de dicho brazo sop orte y en e l  in t e r io r  d e l mismo, una b a rra  de 

conexión d isp u esta  esencialm ente a lo  la rg o  de dicho brazo sopor­

te  y que t ie n e  un extremo conectado operativam ente con d icha hor­

q u il la  de vastago de a g u ja , un munón o á rb o l co rto  h o r iz o n ta l apo­

yado para g ir a r  en sen tid o  tr a n s v e r s a l  con re sp e c to  a dicho brazo 

sop orte y en e l  i n t e r i o r  de é s te ,  p ro v is to  de un mecanismo de en­

g ra n a je  para g i r a r  movido por dicho á rb o l p r in c ip a l estando una 

p a rte  externa de dicho muñón situ a d a  en e l  lado f r o n t a l  de dicho

brazo sop orte habiendo tina le v a  de d ibu jo  colocada de modo desraon-

-  16 -



i
A

24705
t a c le  y girando con l a  p a rte  extrem a f r o n ta l  de dicho muñón 

ju n to  a dicha ab ertu ra  d el brazo so p o rte ; un seguidor de le v a  

montado articu lad am ente en e l  in t e r io r  de dicho brazo soporte 

alred ed or de un e je  h o r iz o n ta l d isp u esto  en se n tid o  tra n s v e r -

' 5 s a l  con resp ecto  a dicho brazo sop orte extendiéndose una p a rte
de dicho brazo sop orte a tra v é s  de una a b e rtu ra  de dicho brazo

sop orte y fu era  de lo s  co n fin e s  de dicho brazo sop orte en con­

ta c to  coop erativo  con dicha le v a ; una b ie la  que conecta  dicho 

seguidor de lev a  con dicha barra  de conexión , estando dicho s e -  

10 guidor de le v a  p red isp u esto  a i r  co n tra  d icha le v a  de modo que

tran sm ite  una determinada pauta de movimiento v ib r a to r io  l a t e r a l  

a dicha b a rra  de conexión ; y medios para c o n v e r t ir  lo s  movimien­

to s  v ib r a to r io s  la t e r a le s  de l a  b arra  de conexión en movimientos 

v ib r a to r io s  lo n g itu d in a le s  de lq/horquilla de b a rra  de a g u ja , me- 

15 d io s que in clu y en  una cabeza de g u ía  a ju s ta b le  en sen tid o  angu­

l a r ,  que t ie n e  una gu ía p ra c tica d a  en l^ aism a, una esp iga que va 

en d icha b a rra  de conexión y d isp u esta  en dicha g u ía , un á rb o l 

de a ju s te  apoyado para su g iro  tran sv ersa lm en te  y en e l  in t e r io r  

de dicho brazo sop orte  en d ire c c ió n  p a r a le la  a l a  de dicho muñón 

20 o árb o l co rto  y siendo portad or de dicha cabeza de g u ía , y un ó r­

gano de accionam iento a roano que va en dicho á rb o l de a ju s t e ,  en 

e l  lado f r o n ta l  de dicho brazo so p o rte .

5ñ. -  una'máquina de co se r  dotada de un brazo soporte hue­

co que term ina por su extremo l i b r e  en una cabeza , teniendo dicho 

25 brazo sop orte  una ab ertu ra  en e l  lado f r o n ta l  su p erio r del mismo, 

una h o rq u illa  de vástago de agu ja  v ib r a to r ia  montada en dicha ca­

b eza , un á rb o l r o ta to r io  apoyado para su g ir o  a lo  la rg o  t.e dicho 

brazo sop orte y en e l  in t e r io r  d el mismo, una b a rra  de conexión 

d isp u esta  esen cialm en te a lo  la rg o  de dicho brazo sop orte y que 

20 t ie n e  un extremo conectado operativam ente con d icha h o rq u illa  de

17



2 4 7 0 5 8
vastago de a g u ja , un muñón o á rb o l oorto  h o r iz o n ta l apoyado 

para g i r a r  tra n sv e rsa ín e n te  y en e l  in t e r io r  de dicho brazo so 

p orte  y p ro v is to  de un mecanismo de en g ran a je  para g ir a r  movi­

do por dicho árb o l p r in c ip a l ,  estando una p a rte  extrema de d i -  

5 cho muñón situ ad a  en e l  lado f r o n ta l  de dicho brazo so p o rte  y,

teniendo una le v a  de d ib u jo  colocada de raodo desmontable y g ira n ­

do con l a  p a rte  extrema f r o n ta l  de dicho muñón; un seguidor de 

lev a  en forma de p alanca a larg ad a d isp u esto  a lo  la rg o  y en e l  

in t e r io r  de lo s  co n fin es de dicho brazo so p o rte  y montado a r t i -  

10 culadamente a lred ed o r de un. e je  h o riz o n ta l d isp u esto  tra n s v e r -  

salm ente oon resp ecto  a dicho brazo so p o rte , extendiéndose un 

brazo la te ra lm e n te  oon resp e c to  a d icha p alan ca a largad a y a 

tra v é s  de dicha ab ertu ra  del brazo sop orte  para quedar d ispu es­

t a  sobre d icha lev a  p atró n ; una b ie la  que con ecta  d ich a  palanca 

lo  de seguidor de le v a  con d icha b arra  de conexión ; y unos medios

de r e s o r te  que predisponen a dicho brazo co n tra  dicha le v a  tr a n s ­

m itiendo a s í  a d icha b arra  de conexión una determinada pauta de 

movimiento v ib r a to r io  l a t e r a l .

62. -  Una máquina de c o se r .

20 T al y como se ha d e s c r ito  en la  Memoria que an teced e, r e ­

presentado en lo s  d ib u jo s que se  acompañan y con lo s  f in e s  que 

se han e s p e c if ic a d o .

U sta Memoria co n sta  de d iecio ch o  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

por una s o la  de sus c a ra s .

Madrid,

■ +

JVM, 18 -
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