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" PERFECCIONAMIENTOS EN LOS EMBRAGUES DE MANDO HIDRAU­
LICO."

La presente invanoión se re fie re  a los embragues de 
mando hidráulico, y más particularmente a aquellos en loa 
cuales e l fluido de mando actda en una cámara que g ira  con 
uno de los elementos del embrague oon e l f in  de ev itar la  

2 transmisión del esfuerzo axial da embrague o de desembrague
por medie de topea axiales da bolas o grafitados.

Uno da loa inconvenientes de estos embragues da tipo 
conocido es e l siguiente# cuando el fluido u tilizado es de 
densidad no despreciable y cuando la  unión entre la  fuente de 

10 presión y la  oámara g ira to ria  pasa por e l centro o oeres del
1



, 246892centro de asta capacidad (lo  que representa ventajee construc­
tivas) la  evacuación del finido de la  ornara hacia e l exterior 
para asegurar e l desembrague es contrariada por e l campo centré 
fugo que se desarrolla en eata cámara por e l hecho de su, ro ta­
ción.

Un medio oonooido de elim inar este defecto consiste en 
haoer actuar sobre e l elemento sometido a la  presión del fluido 
resortes antagonistas muy potentes, capaces de provocar la  eva­
cuación del fluido fuera de la  cámara cuando ásta es puesta en 
escape y cuando g ira  a su velocidad máxima de u tilizac ió n . Eata 
disposición presenta e l inconveniente de reducir la  capacidad 
de par del embrague a laa velocidades de rotación pequeñas. Una 
cierta fracción de la  presión de fluido activo es u tilizada en 
efecto para anular e l esfuerzo de lo s  resortes en e l sentido 
del embrague, sin  compensación apreciable a la s  velocidades de 
rotación pequeñas, habida cuenta de l a  pequeña fuerza oentrífu 
ga que se ejerce entonces Mi l a  cámara.

El perfeccionamiento objeto de la  invención oonsiste 
en incorporar a loa embragues de mando hidráulico del tipo  en 
cuestión, masas centrífugas dispuestas de manera que desarrollen 
un esfuerzo antagonista sobre e l elemente o plato del embrague 
sometido a la  presión del fluido de mando, para compensar e l 
efecto de la  fuerza centrífuga sobre la  masa g ira to ria  del f lu í 
do de mando, especialmente perjudicial en e l momento del desem­
brague, lo  que permite a s í garantizar en todos loe regímenes la  
presión está tica  del fluido para producir e l efecto á t i l  de em­
brague. Se evita por este hacho e l inconveniente precitado de la  
reducción de la  capacidad de par del embrague a la s  velodidadas 
de rotación pequeñas.

Dentro de este e sp íritu , se pueden prever incluso masas
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centrífugas qua ejerzan un esfuerzo antagonista prepondarante 
oon relación a l de la  fuerza centrífuga sobre e l fluido de man 
do, lo qua permite, como ae verá, hacer variar e l aspecto de 
la  curva característica  de par transm itido, sin  reducir por lo 
tanto este a las velooidadeB de rotación pequeñas, como ee pre 
fe rih le .

Una forma de realización de un embrague de mando hidraá 
lico  perfeccionado segt&t la  invención y un estudio comparado 
de este perfeccionamiento constituirán e l objeto de la  descrié 
oión siguiente, que se refiere  a l dibujo anejo, en e l cual:

La Figura 1 es un corte longitudinal de un embrague 
conforme a la  invención;

La Figura 2 ee un gráfico que da la s  características 
de un embrague clásico de mando hidráulico, con la  velocidad V 
del árbol de entrada del embrague en abscisa y e l par transmi­
tido C en ordenada;

Las Figuras 3 y 4 son gráficos comparativos que dan las 
oara otaria tic a s  de embragues conforme a la  invención;

En la  realización de la  Figura 1, que representa en su 
conjunto un embrague de mando hidráulico de construcción cono­
cida, la  función del embrague es perm itir ya sea la  transmisión 
de un par entre e l árbol de entrada 1 y e l árbol 2, ya aea el 
corte franoo de transmisión entre estos árboles.

Se ve que e l árbol 1 está sostenido por un cojinete 
f ijo  3) e l cual presenta una ranura circu lar 4 unida a una ca­
nalización 5, unida a su vez a una válvula de mando del amb; ar­
güe no representada pero que puede asegurar ya sea la  puesta 
en comunicación de la  canalización 5 con una fuente de fluido 
a presión, ya sea su puesta en comunicación con un depósito 
de recuperación. Esta válvula asegura la  distribución de f lu i­
do por medio de un mando exterior apropiado.

3
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Por o tra parte, la  ranura 4 está unida interiormente 
a l árbol 1 y por una canalización 6, a una cámara estanca 7# 

EBta cámara 7 está delimitada por e l plato 8 que pro­
longa el árbol 1, y por una membrana e lástica  y deformable 9*
La estanquei&ad de la  oapacidad 7 está asegurada por e l aprie 
to  de la  membrana 9 sobre e l plato 8, gracias a una corona ex­
te rio r  10 fijada  por medio de to m illo s 11, y gracias a una co 
roña in te rio r 12 fijad a  por medio de to m illo s  13.

Oh plato 14 es arrastrado en rotación por la  corona 10 
(es decir por e l árbol 1) por medio de muescas que rodean so­
portes de palancas 15 solidarias de la  corona 10. Este plato 
ae puede desplazar axialmente deslizándose sobre la  corona 12, 
pero está normalmente solicitado contra la  membrana 9 por re­
sortes 16 que ee apoyan en oopaa 17 solidarias de la  corona 12.

Loe soportes de palancas 15 lleven ejes de artioulaoión 
18 sobre loa cuales están montadas palancas oscilantes 19 que 
se apoyan por una parte sobre e l plato 14 por aus extremos 19a, 
y por otra parte sobre un plato móvil 20 por sus apoyos 19b.

EL plato móvil 20 as arrastrado en rotación por la  co— 
20 roña 10, es decir por e l árbol 1, graoias a un montaje con mués

cas en las cuales puede deslizarse axialmente, mientras que es 
solicitado contra las palancas 19 por resortes 21 que se apo­
yan por una parte en loa alojamientos 22 que presenta, y por 
otra parte en alojamientos 23 formados en una corona 24, hecha 

25 so lidaria de la  corona 10 por medio de to m illo  25.
Las superficies 20a del plato 20 y 24a de la  corona 24 

están destinadas a apretar axialmanta en posición de embrague 
un disco de fricción saco 26 unido por canales a l árbol de sa­
lid a  2.

30 En esta realización, e l perfeccionamiento objeto de la
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Invención reside en que lea palancas 19 están prolongadas por 
masas 19c cuya misión anteriormente indicada aparecerá clararen 
te  en la  exposición comparativa del funcionamiento de ta l  embra 
gas con relación a l embrague cono oido de este tip o .

Cuando por un dispositivo apropiado se establece la  co­
municación entre la  cámara 7 y una fuente exterior de fluido a 
presión, este óltimo provoca la  deformación axial de la  membra­
na 9. Esta empuja hacia la  derecha e l extremo 19a de la  palan­
ca 19, que, apoyándose sobre los ejes 18, empujan igualmente 
hacia la  derecha e l plato 20 por sus apoyos 19b.

El in terás de la  interposición da palancas ta le s  come 
19 entre la  membrana 9 y e l plato 20 es bien conocidot permite 
una m ultiplicación del esfuerzo transmitido por la  membrana a l 
plato móvil 20.

El desplazamiento hacia la  derecha del plato 20 provo­
ca e l aprieto del disco de fricción  26 entre la s  superficies 
20a y 24a, siendo e l par transmitido por e l embrague función 
de la  presión reinante en la  cámara 7.

El desembrague del disco 26 se consigue cuando por el 
mando exterior ee una la  cámara 7 con e l depósito de recupera­
ción, y está asegurado por la  acción oombinada de los resortes 
21 y 16 que tienden a expulsar e l aceite de la  cámara 7.

El gráfico de la  Figura 2 resume las características 
principales de un embrague que no tendría masas 19c sobre las 
palancas 19.

En este figura, A , es la  curva del par transmitido 
por e l embrague cuando la  presión de alimentación de la  cámara 
7 es oonstsnte (haciendo abstraccióhpor e l momento del efecto 
antagonista de los resortes 16 y 21).

El par crece en función de la  velocidad del embrague,

5 -
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porque la  fuerza centrífuga desarrollada en la  masa flu ida que 
g ira ae añade a la  presión está tica  de alimentación.

B es la  curva del par transmitido por e l embrague cuan 
do la  presión re la tiv a  de alimentación es nula, es decir, cuan 

g do la  cámara 7 ae vuelve a poner en unión con e l depósito de
recuperación.

Se ve en esta figura que s i  se quiere poder desembra­
gar e l diaoo de ta l  embrague a la  velocidad máxima de rotación 
M, es preciso dar a los resortes de desembrague un valor ta l  
que corresponden a la  transmisión de un par superior a l má­
ximo de par transmisible por e l embrague cuando la  alimentación 
de fluido se corta.

Separando el efecto de los resortes de desembrague del 
efecto á t i l  de embrague debido a la  presión, se llega finalmen 
te  a una curva de par transmitido ta l  como A '  , que crece oon 
la  velooidad del árbol 1.

EL interás de las masas adicionales 19c consiste en que 
aseguran la  eliminación de la  parte del par suplementario per­
jud icial debido a la  fuerza centrifuga, evitando a s í la  reduo- 

20 ción de la  capacidad de par del embrague a la s  velocidades de
rotación pequeñas, puesta en evidencia en la  figura 2. Estas 
masas están colocadas, en efecto, de ta l  manera que la  fuerza 
centrífuga que se ejerce sobre e llas  sea transm itida gracias 
a la s palancas 19 a l plato 14, en e l sentido opuesto a l del 

2$ efecto de presión de fluido sobre la  membrana 9.
La figura 3 resume la s  características principales de 

un embrague conforme a la  invención en e l cual la s masas adi­
cionales compensan exactamente e l efecto centrífugo en la  cá­
mara del fluido de mando.

30 Las curvas A? A, muestras que en ta l  embrague e l par

2
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transmitido es constante en funoión de la  velocidad de rotación 
estando determinado e l esfuerzo de los resortes de desembrague 
16—21 para asegurar soláimente un desembrague correcto, en para­
da por ejezplo, siendo este esfuerzo menor que en e l caso ante­
r io r .

La Figura 4 muestra le s  curvas de capacidad de par A,A' 
de un embrague conforme a la  invención, en e l cual e l esfuerzo 
antagonista de las masas está previsto intencionadamente para 
ser más importante que el debido a l efecto oentrífugo de la  ma­
sa flu ida.

Como en e l oaao an terio r, e l esfuerzo de los resortes 
de desembrague puede se r relativamente pequeño, mientras que 
e l desembrague en rágimen a lto  es incluso facilitado  por la  ao 
oión de la s  masas adicionales.

La característica  de par transmitido en función de la  
velocidad es decreciente, y en ciertas aplicaciones esto puede 
ofrecer además un in terás.

Así, en e l oaso en que por ejemplo, el embrague está 
situado a la  salida de un convertidor de par, la  ca rac te rísti­
ca de par transmitido por el embrague se adapta bien a la  carao 
te ríe tio a  de par de salida del convertidor, puesto que se sabe 
que el par de salida de un convertidor es decreolente en fun­
ción de la  velocidad.

Ha de entenderse que la  invenoión persigue de un modo 
general la  aplicación de masas en los objetos que acaban de 
ser definidos, y no solo en la  forma particu lar de realización 
que ha sido descrita, sino en cualquier embrague de mando h i- 
draálioo del tipo en cuestión, en e l cual, por ejemplo, la  mem 
breña flex ib le  de la  capacidad de fluido puede es taro sustitu ida 
por un pistón de juntas corredizas.

7  -
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Esta so licitud , que corresponde a la  presentada en 
Francia e l 18 de Febrero de 1.958, bajo e l Niimero P.V.758.549* 
se acoge a loa beneficios del articu lo  51 del vigente Estatuto- 
Ley sobre Propiedad Industria l.

NOT A

Los puntos de Invención propia y nueva que se presen- 
tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en Espa 
ña, por VEINTE años, son los siguientes:

1a. -  Perfeccionamientos en los embragues de mando 
hidráulico en lo s cuales e l fluido de mando actiia en una cá­
mara g ira to ria  con uno de loa elementos del embrague, que con 

15 sisten  en incorporar a los embragues de este tipo masas cen­
trifugas dispuestas de manera que desarrollen un esfuerzo an­
tagonista sobre e l elemento o plato del embrague sometido a 
la  presión del fluido de mando, para compensar e l efecto de 
la  fuerza centrifuga sobre la  masa g ira to ria  del fluido de man 

20 do, especialmente perjudicial en e l momento del desembrague.
2B. — Perfeccionamientos en lo s embragues segiín el 

punto 1, aegdn los cuales las masas oentrífugas están previs­
ta s  para ejarear un esfuerzo antagonista preponderando con re­
lación a l de la  fuerza oentrifuga sobre el fluido de mando,

25 para hacer variar e l aspecto de la  ourva característica  de par
transmitido en e l mentido de la  reducción do este par en loa 
regímenes elevados y sin  reducirlo por tanto en la s  pequeñas 
velocidades de rotación.

3**. — Perfeccionamientos aegón los puntos 1 ó 2,
2o segán los cuales las masas se forman prolongando en e l senti­

do conveniente palancas rad ia les, eventualmente multiplicado- 
ras de esfuerzo, interpuestas o ta le s  como la s  generalmente

8
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interpuestaa entre e l elemento del embrague directamente some­
tido  a la  preaidn del fluido de mando y e l plato de presida 
correspondiente del dieco de embrague*

43. — Perfeccionamientos en los embragues de mando 
hidráulico.

Tal y como se ha des orito  en la  Memoria que antecede, 
representado en los dibujos que ee adjuntan, y para loe fines 
que ee han espeoifioado.
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