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3,537.696 son ejemplos tipicos de las numerosas patenw -

e
FA

La invencién se refiere a un amortiguador
compuesto, Este amortiguador es generaimente apropia=
do para ser empleado en cualquier aplicacién que impli; .
¢ la utilizacidn de amortiguadores, y m&s particular=-
mente, para ser utilizado conjuntamente con vehiculos

gue circulan a campo través, Lor ejemplo grandes camiowess’

.

nes en los cuales es conveniente obtener un efecto de °+.°

amortiguacidn suave cuando se utilizan vacios y sin vee

carga, y un efecto de amortiguacién mucho m&s firme o § «

duro cuando estén completamente cargados.

Las patentes de los EE.UU, N2 3,086.765 y

tes relacionadas con los amortiguadores circuleares que,es-

est&n generalmente constituldos por un sblo anillo de ..-.

cauchc gue presenta una seccidn transversal generalmen-
te de forma seudo-cbdnica y que est& unido a un lado o

a ambos lados de una placa rfgida anular. La patente

de los EE.UuU. NO 4,025,063 es un ejemplo tipico de las
numerosas patentes relacionadas con amortiguadores rec-
tangulares que estdn esencialmente constitufdos por tna
pluralidad de cojines de caucho paralelos, los cuales
tienen cada uno una seccién transversal de forma gene=
ralmente seudo-cbdnica., La invencidn se refiere a un
amortiguador compuesto mejorado que presenta una cone
figuracidén diferente y que tiene inicialmente unas ca-
racteristicas de soporte blando y una resistencia a la
compresién m&s elevada cuando est& sometido a una carga.

De acuerdo con la presente invencidn, se pro=-
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porciona un amortiguador compuesto gue incluye una pla-

ca rigida que tiene por lo menos una superficie plana,

caracterizado por la combinacién de:

(a) Un primer cojin de material elastdmero fle-
xible sujeto en ésta superficie plana cubriéndola y
extendiéndose a partir de ella, teniendo el primer cow=....

Jin una seccidn transversal generalmente seudo-cénica °*-.,

L N ]

en un plano perpendicular a la superficie plana, estane..

do la seccidn transversal limitada por lo menos por urt .'’,
par de paredes laterales inclinadas en sentidos opues-
tos que se extienden angularmente a partir de la super=-

ficie plana y convergen generalmente en una direccibdn, ..

que se aleja de la placa.

(b) Un segundo cojin de material elastémero fiexin

ble superpuesto al primef cojir. y que se extiende a et
partir de &l en una direccidn que se aleja de la pla-
ca, teniendo el segundc cojin, en el plano de la sec-
cibén transversal del primer cojin, una seccibdn transe
versal limitada por 1. menos por un par d» paredes la=-
tefales dispuestas en oposicién y que estén (i) des-
plazadas hacia el interior 2 partir del par de paredes
laterales opuestas del primer cojin la una hacla la
otra, y (ii) generalmente dispuestas angularmente res-
pecto a la superficie plana, formando el primer cojin
con por lo menos el segundo cojin, un amortiguador
compuesto que tiene por lo menos un par de paredes la-

terales separadas con configuraciones o, uestas escalo-

nadas.
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En ésta memoria, las palabras "superior" e
"inferior" se utilizan para facilitar la descripcién
y sin carécter llmitativo, Se emplean con relacidn a
un amortiguador compuesto en el cual la placa rfgida
est& dispuesta horizontalmente,

La invencién se entenderd mAs claramente le= sses’s . 3
yendo la sigulente descripcibdn de unos ejemplos ilus= °*s,° ‘%
trativos y sin carécter limitetivo, que se da con ree e s
ferencia a los dibujos adjuntos en los cuales: , el

~La figura 1 es una vista en perspectiva de
un ejemplo de un amortiguador compuesto de forma Cire
cular realizado de acuerdo con la invencién. o« o

La figura 2 es una vista en seccibdn del amor=,rs: .

tiguador, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la fi- .e*,
gufa l. *

En las figuras 1 y 2 se representa un amorti-
guador compuesto 6 que estd previsto para ser utiliza-
do en grandes vehiculos que circulan a campo través. El

LS

amortiguador compuesto 6 incluye una placa circular

rigida 7 de forma plana que tiene un orificio céntrico
8 con un eje central A-A, La placa anular 7 est& cons-
tituida por cualguier material apropiado, por ejemplo
acero, y esti definida entre dos bordes marginales cire

culares interior y exterior 9, 10, con relazidn al eje

central, y dos superficies planas anulares opuestas

11, 12.

Un primer cojin anular interior 13 estf uni-

do de manera convencional a cada una de las superfi-
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te paralela a las superficies planas 11, 12 o al plano;

cies del par de superficies planas 11, 12 de la placa
metdlica 7 y se extiende a partir de ellas. Los coji=
nes internos o inferiores 13, més préximos a la placa
metdlica 7, rodean el orificio 8, y, preferentemente,
cubren las superficies planas 11, 12 de la placa me=
t&lica 7 y estén dispuestos concéntricamente alrededor®*ss

del eje central A=A del orificio 8, Cada uno de los Traye

°

]
cojlnes inferiores 13 est& constituido por un material *!°

. ®
elastémero flexible cualquiera, por ejempio caucho, y %:'}

tiene una seccién transversal generalmente seudo-cénicanz.

definida por (i) una superficie externa 14 generalmen=, o,

de la placa metélica 7, y (ii) un par de paredes latew,vs.

rales interna y externa inclinadas 15, 16 dispuestas .°*.

angularmente respecto al plano de la placa metélica 7
y que convergen la una hacia la otra en una direcciébn
que se aleja de la placa metdlica 7. Las paredes late-
rales anulares 15, 16 de los cojines inferiores 13 pue-
den ser planas, cdncavas o convexas entre sus bordes
marginales circulares opuestos, ségﬁn el efe~to de
amortiguaciédn deseado.

Un segundo cojin anular externo 17 est& su=-
perpuesto a la superficie exterior 14 de cada cojin
inferior 13 y se extiende a partir de ella en una di-
reczién que se aleja de la placa met&lica 7. Los coji-
nes externos o superiores 17, mas alejados de la placa
metflica 7, lo mismo que los cojines inferiores 13, tie-

nen cada uno una seccibén transversal generalmente seudo-




cbnica que estd definida por (i) una superficie exte-

rior 19 que es por lo menos plana y preferentemente de
forma convexa respecto al plano de la placa metélicé 7,
y (ii) un par de paredes laterales interna y externa

5 ¥inclinadas 20, 21 dispuestas angularmente respecto al ,
plano de la placa metflica 7 y que convergen de mane= «...%
ra general la una hacia otra, en una direccién que se ‘*.,s

aleja de la placa metflica 7. Las paredes laterales vee
L
anulares inclinadas 20, 21 de los cojines superiores °*,°

10 17 pueden también ser planas, cédncavas o convexas en- .o

tre sus bordes mérginales circulares, segin el efecto

de amortiguacién deseado.

.".

En ciertos casos, puede ser convenieante fa~- ...,

bricar los cojines superiores 17 con un material elase, .

oa®®,
* .

15 témero flexible diferente, por ejemplo un material que"'.
tiene caracteristicas de amortiguacién diferentes de
las caracteristicas de los cojines inferiores 13. Sin
embargo, es preferible realizar en una sola pieza los
cojines inferior _ superior 13, 17 con ei mismo mate=-

20 rial de caucho para formar uﬁ par de cojines compues=
tos 22 idénticos aunque dispuestos en posiciones opues-
tas, entre los cuales queda sujeta la placa metélica
7. Tgualmente es preferible realizar los cojines supe=
rior e inferior con el mismo material elastdmero cuan-

25 do solamente un ladc de la placa 7 esti dotado de ma=-
terial elastémero.

Como se describe m&s detalladamente en la

patente de los EE.UU, N2 4,025,063, una clavija o una
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pluralidad de clavijas 23 de forma seudo=cédnica, todas
similares, y de receptéculos 24 de forma apropiada pa=-

ra recibir ésas clavijas 23, est&n formados en las Su=
perficies externas curvas 19 del cojin compuesto 22

para mantener una pluralidad de amortiguadores compues=
tos 6 en posiéién yuxtapuesta, como se ilustra m&s clawess
ramente en la patente de los EE.UU, N2 3,537,696, Las "~.E
clavijas 23 y los receptécules 24 est&n generalmente 'E'
centrados entre las paredes laterales opuestas 20, 21 . o e

de los cojines superiores 17.

[ X X 3

Las paredes laterales internas 20 de los co=

jines superiores 17 estén desplazadas lateralmente hacka,r°,

el exterior a partir de las paredes laterales internas RALTY
MY LA
adyacentes 15 de los cojines inferiores 13, con relaw= .e°»

cién al eje central A-A de la placa metélica 7, mien- et
ttas que las paredes laterales externas 21 de los coji-
nes superiores 17 estfn desplazadas lateralmente hacia
el interior a partir de las pareccs laterales externas
adyacentes 16 de los cojines inferiores 13, Por tanto,
las paredes laterales convergentes 20, 21 de los coji-
nes superiores 17 estén desplazadas hacia el interior,
a partir de las paredes laterales convergentes 15, 16
de loé cojines inferiores 13, la una hacia la otra. Las
paredes laterales internas desplazadas lateralmente 15,
26 y las paredes laterales externas desplazadas late-
ralmente 16, 21 de los cojines inferior y superior 13,
17, est&n unidas por unas superficies anulares 25, 26

que pueden ser planas pero son preferentemente curvas,



e

siendo generalmente céncavas respecto a la placa met&-
lica 7. La mayor anchura general W de los cojines su-
periores 17, medida en un punto adyacente a 1a‘parte

superior de los cojines inferiores 13 y en una direc~-
cién radial respecto al eje central A=A del orificio

8, es inferior a la anchura w medida de manera corres=®ss+
pondiente en las superflcles externas adyacentes 14 "-.E
de los cojines inferiores 13. Por tanto, puede obser~ *'°*
varse gue se forma un escaldn entre las paredes late- .° o
rales internas desplazadas lateralmente :5, 20 y las

paredes laterales externas desplazadas lateralmente

16, 21, y, por tanto, los amortiguadores compuestos s
22 est&n provistos cada uno de un par de paredes late~ ,o000

rales compuestas interna y externa opuestas 27, 28 que «*°.

tienen una configuracidn escalonada distinta. e
Existen numerosos modos de realizacibdn dife-

rentes del amortiguador compuesto 6, segin la dispo=-

sicidén angular de las paredes laterales 15, 16, .20, 21

de los cojines inferior y superior 13, 17 respecto a

las superficies planas 11, 12 o al plano de la placa

met&lica 7. Por ejemplo, como se ve mis claramente en

.la figura 2, los cojines inferior y superior 13, 17

pueden'ser cada uno de seccidn transversal simétrica

respecto al eje central a mitad de camino entre las

paredes laterales, si la disposicidn angular de las-

paredes laterales convergentes de cada cojin es la

misma. Inversamente, los cojines inferior y superior

13, 17 pueden ser cada uno de seccibdn transversali asi-

PRI I

r

e
P P
b S A S

s

PR 51 g
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eyl
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des laterales externas 16 con un &ngulo C incluido

métrica respecto al eje central a mitad de camino en-

tre las paredes laterales, si la disposicién angular

de las paredes laterales convergentes de cada cojin

es diferente,

Las paredes laterales interna y externa 15,

16 de los cojines inferiores 13 forman unos &ngulos

medidos en direcciones opuestas respecto al pla= ""¢,°

no de la placa metllica 7, que estdn incluidos de ma=- -E-

nera general entre 30° y 50°, estando inclinada cada a-'}

una de las paredes laterales internas 15 con un 8ngulo ,;

B incluido preferentzmente en una gama nifs estrecha de .

40° a 50°, y estando inclinada cada una dd las pare=

. LR ]
.0 L]
..‘.

.
YL

preferentemente en la gama mAs estrecha de 30° a 40°, ..-.
Las paredes laterales interna y externa 20, 21 de los
cojines superiores 17 forman unos &ngulos D, E, medi-
dos también en direcciones opuestas respecto al plano
de la placa met&lica 7, que estén incluidos de manera
general entre 40° Y 60°, estando inclinada cada una

de las paredes laterales internas 20 con un &ngulo D
preferentemente incluido en la gama m&s estrecha de
50° a 60° y estando inclinada cada una de las paredes
laterales 21 con un 4ngulo E preferentemente incluido
en la gama mis estrecha de 40° a 50°, E1 &ngulo que
forman las paredes laterales externas 21, 16 de los
cojines suvperior e inferior 17, 13 es preferentemente
inferior 3n 5° a 10° por ejemplo, al &ngulo que forman

las paredes laterales internas 20, 15, de tal manera
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- 10 -

qhe la parte principal o masa principal de material

a base de caucho de los amortiguadores descompuestos
22 seca mis préxima al orificio 8 formado en la placa
met&lica 7, de acuerdo con las ensefianzas de la paten-
te de los EE.UU, N® 3,086,765 . A titulo de ejemplo de

un amortiguador compuesto 6 perfectamente disefiado, sens’s

puede mencionarse un amortiguador que tiene, (i) unos ~°<.!

cojines inferiores 13 con paredes laterales interna y °!°

externa 15, 16 que forman unos &ngulos B, C, respecti-;:.}
vamente, de 45° y 35°, y (ii) unos cojines superiores ...

17 con paredes laterales internas y externas 20,21 que

forman unos &ngulos D, E, respectivamente de 55° y 45°g KA

Estudiando las figuras se observari que los

'OQ. -.
.Qo."
amortiguadores compuestos 6, estln hechos con cojines ek}

00"

compuestos gque tienen secciones transversales de confi-
guracidn similar. En el caso de amortiguadores rectan-
gulares, se ve facilmente como una pluralidad de coji-
nes compuestos individuales est&n unidos conjuntameﬁte
para formar entre los cojines superiores o nervios
adyacentes, unas depresiones sencillas o complajas, se-=
gln la configuracidn de las paredes laterales opuestas

de las depresiones,

Por consiguiente, se han descrito amortigua-
dores compuestos dotados de diferentes grados de elas-
ticidad o diferentes efectos de_amortiguacién gracias
a lé utilizacidén de por lo menos dos cojines flexibles
de materiai elastoémero ce tamafio diferente que se co=-

locan en los lados opuestos de una placa rigida de for-
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ma ¢ircular b'rectangular. La superficie de la seccibdn
transversal del coji{n superior de cada cojfn compuesto
es siempre inferior a la superficie de la seccidn trans
versal correspondiente del coji{n inferior. Se obtiene
un efecto de amortiguacién suave cuando los cojines

externos mis pequefios de dos amortiguadores idénticos cense

entran en contacto. Este efecto de amortiguacidn suave"'-:

LJ
es reforzado a coniinuacidn cuando los cojines internos®*

de mayor dimensidn de los amortiguadores entran en jueég&n

Por tanto, puede verse que, en términos ge- .,

nerales, la invencidn consiste en un amortiguador come ’

puesto provisto de una placa rigida con superficies & *°,

planas opuestas. Un primer cojin inferior hecho de LELIAARY

terial elastédmero flexible esti% unido a por 10 menos «"*.

una de las superficles opuestas de la placa'y se extienw )
de a partir de ella. El cojin inferior tiene una sec-
cidn transversal generalmente seudo-cdnica y est& do=-
tado de un par de paredes laterales npuestas que con-
vergen la una hacia la otra en una direccidn que se
aleja de la placa. For lo menos otro cojin elastémero
flexible superior estf situado encima del cojin infe-
rior y, de la misma manera, presenta una seccidn trans-
versal generalmente seudo-cdnica que est& definida por

un par de paredes laterales opuestas gue convergen

igualmente la una hacia la otra, en una direccidn que
8@ aleja de la placa. Las paredes laterales convergen=
tes del cojin o de los cojines superiores, adyacentes

a las paredes laterales convergentes del cojin infe-

.

o
»
i
Ay
5

i
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rior, estén desplazadas lateralmente a partir de las
paredes laterales convergentes del cojin inferior hacia
el interior, la una hacia la otra, para formar un cojin
compuesto que incluye cojines de tamafio diferente con

un par de paredes laterales escalonadas en sentidos

opuestos.

»
anee

Descrita suficlentemente en 1o que precede LN

la naturaleza del Modelo, as{ como el modo de llavarlo":‘

ventajosamente a la préctica y demostrade gue consti- et

LE X L.

tuye un positivo adelanto técnico en la fabricacidn de m:.

amortiguadores para vehiculos, es por lo gue se soli=

*
*e ey

cita registro de Modelo de Utllidad, por veinte afios ..

-
® 9 *®
®sa®

en Espafia y Provincias de Ultramar, haciendo constar ¢

que las disposiciones anteriormente indicadas son SUS= o°°¢

*aa’

ceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no
alteren su principio fundamental, siendo lo que cons-
tituye la esancia del referido invento, lo que a con-

tinuacidén se especifica en las siguientes:



10

15

20

25

REIVINDICACTIONES

WRESEM R

ld,~ Un amortiguador compuesto, que incluye una

placa rigida dotada de por lo menos una Superficle'pla- ok

i
PRy Ca

na, caracterizado por la combinacién de: un primer co-
jin elastémero flexible sujeto, cubriéndola, en por lo

menos ésta superficie plana y extendiéndose a partir raeds

de alla, teniendo el primer cojin una seccidn transveri’-.:
sal generalmente seudo-cbnica en un plano perpendicu- '5-

lar a la superficie plana, estando la seccidn trans= oo

versal limitada por lo menos por un par de paredes la= .,

"

terales inclinadas en sentidos opuestos que se extien~

L X Q'.' \
den angularmente a partir de la superficie plana y conw e

vergen de manera general en una direccibén que se aleja ,se.s
e n

. KT A
de la placa; un segundo cojin elastémero flexible su= ,es.

- &

g n®

perpuesto al primer cojin y que’ se extiende a partir
de &1 en una direccibn que se alejé de la placa, te-
niendo el segundo cojin en el plano de la seccibén trans-
versal del primer cojin, una seccidn transversal limi-
tada por lo menos por un par de paredes laterales dis-
puestas en oposicién que est&n desplazadas hacia el in-
terior a partir del par de paredes laterales opuestas
del primer cojin la una hacia la otra, y dispuestas de
manera generalmente angular respecto a la superficie
plana, formando el primer cojin con por lo menos el se-

gundo cojin, un coji{n compuesto que tiene porﬁlo menos

‘un par de paredes laterales separadas con configuracio=-

nes escalonadas opuestas.

2@8.~ Un amortiquador compuesto, seqin la reivin-
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dicécién anterior, caracterizado porque los primero y
segundo cojines est&n hechos integralmente con el mis-
mo material elastémero.
2a,- Un amortiguador compuesto, segin la reivin-

dicacién 1 6 2, caracterizado porque el par por lo me-
nos de paredes laterales opuestas con configuraciones ~and':
@scalonadas incluyet un piimer par de paredes latera=-
les qﬁe convergen de manera general a partir de la pla=*!"

ca y que se terminan a distanclas sustancialmente igua-a:.'

les a partir de la superficie plana; un segundo par de ﬁz.
paredes laterales desplazazdas hacia el intericr, la ohoe
una hacla la otra a partir del primer par de paredes a,‘ﬁ
laterales y que convergen generalmente todavia més a gg:;

o %o

partir de la superficie plana, empezando el segjundo
par de baredes laterales en un punto adyacente al fi- ]
nal del primer par de paredes laterales y terminéndose
a distancias sustancialmente iguales a partir de la
superficie plana; y, una superficie intebmedia gque Co=-
necta los extremos adyacentes de los primero y segun=
do pares de paredes laterales convergentes.

4@.- Un amortiguador compuesto, seglin la reivin-
dicaciébn 1, 2 8 3 caracterizado porque la placa rigi-
da es anular, teniendo un orificio dispuesto céntrica-
mente y un par de superficies planas anulares parale-
las, y porque un par de cojines compuestos, de forma
anular, de los primero y segundo cojines esté&n sujetos
en las superficies planas, extendiéndose a partir de

ellas en direcciones opuestas, de tal manera gue la
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placa esté aprisionada entre dos cojines compuestos

similares de forma anular, aunque dispuestos en senti=

dos opuestos.

58,- Un amortiguador compuesto, segin la reivin-
dicacibdn anterior, caracterizado porque los cojines

compuestos estdn formados cada uno, integralmente, con easve

el mismo material a base de caucho. '~m,s

68,- Un amortiguador compuesto, segin la reivine -

v

dicacién 4, 5 5 caracterizado, porque las dos paredes | ’e

s L]
bage

laterales anulares opuestas del primer cojin de cada

*
LA 4
-

cojin compuesto forman &ngulos agudos diferentes a

la superficle plana respectiva. «
t'..
78.= Un amortiguador compuesto, seqgln la reivine  ea.,

- r
l.'.,

dicacibn 4, 5 & 6, caracterizado porque las dos paredes,-s

»
»

laterales anulares opuestas del segundo cojin de cada -~
coifn compuesto forman &ngulcs agudos diferentes a la
superficie plana respectiva.

8d.~- Un amortiguador compuesto, segin la reivin-
dicacibén 6 6 7, caracterizado porque las paredes late-
rales del primero o del segundo cojin que segin el ca-
so, son m&s préximas al orificio formado en la placa,
forman &ngulos m&s importantes respecto a la superficie
plana respectiva que las paredes laterales del primero
o del segundo cojin, segln el caso, mé; alejado del
orificio.

94,« Un amortiguador compuesto, seqgin la reivin-
dicacidén anterior, caracterizado porque las dos paredes

laterales de i1os primeros cojines forman unos &ngulos,
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medidos con relacién a las superficies planas, que son

inferiores a los &ngulos medidos de manera correspon=

diente en las paredes laterales més préximas de los se=-

gundos cojlnes.

104.~ Un amortiguador compuesto, =egin la reivindi=

cacibn anterior, caracterizado porque las paredes la=-

FCa®un

terales desplmadas de los primero y'segundo cojines T g

estén conectadas cada una por una superficie sustancialmf.

mente paralela a las superficies planas. ‘ e’
o0 .,w

1l1é.- Un amortiguador compuesto, segln la reivindi- _°_

cacibdn anterjor, caracterizado porgue cada uno de los .
Rk

segundos cojines tiene una superficie externa curva gue,
. *

- W
"
Y X

conecta sus paredes laterales, teniendo cada una de di- ...,

"b d-. - ;-
chas superficies externas curvas una forma convexa con _«-~, o
relacién a las superficies planas. T

La presente solicitud de registro de Modelo

de Utilidad, debe recaer sobre:

Fed

»

l12@a.- UN AMORTIGUADOR COMPUESTO,

Todo ello segln gueda sustancialmente descri-
to en la presente memoria y reivindicaciones, la cual
consta de dieciseis hojas foliadas y escritas a méquina
por una sola de sus caras, y representadc por los ad-

juntos dibujos para los fines especificados,.
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MADKLD, 21l

EL AGENT
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Ma?ifd, 21 de Nowiéégrc de 1979

El Agente%) icial
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