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El presente invento incorpora un sumidero o cisten-
na coluctora vara agua, aguas residuales o semejantes, .-
L] L ]

desde cuyo fondo sale una tuberia de una subida iniq;g}

hasta un punto de culminacibén, seguido de una caida BOC-

5 ta, vertical hasta una pieza, parcialmente en forma de -

U, de tuberia, constituyendo, en su estado de reposo,una
trampa de agua, gque cierra incomnletamente, conecta@a_ﬁ—
& una linea de aguas residuales o ds desaglie o-semejan——

tes. Tanto cantidades continuas pequefias de 14quido;” &o-

10 mo grandes cantidades intermitentes, pueden fluir ;‘1”
través del dispositivo, emergiendo estas Gltimas como -
tapones disvaradores de liquido con un gran contenido --
de energia cinética. Tales tapones disparadores de liqui_
do pueden ser altamente deseables con el fin de impedir

15 blogueos, es decir en lineas de desaglie de edificios re-
sidenciales y semejantes, donde,con flujo libre, la 1f--
nea de otro modo no seria sutolimpiesnte. Otra frea, en -
que es deseable el transnorte del liquido en forma de ta
pbn de disparo, se encuentra en tuberias de riego baje la

20 suverficie del tipo de infiltracibn, conectadas a bombas
elevadoras.

La cantidad de liquido, que se descarga en el siste_
ﬁa de desaglie desde un edificio residencial es de més --
de 200 litros por persona y nor dia. De esta cantidad, -

25 40 litros son ague de lavado procedente de los retretes

. de agua, & través de los que la mayoria del desperdicio

depositable se descarga en la tuberia de desaglie. Una --

gren porcibén del agus entra en la tuberia de desaglle con
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un régimen de flujo bajo, mientras que el agua del fondo

del retrete de agus viene en golpes de corriente cuasndp

se lava. u;.
Hoy en dia existen muchos tipos diferentes de ratre

tes de agua, que pueden ser lavados satisfactoriamente ba

jo presibn normal con tres litros de agua. Cantidades to

davia menores de agua de lavado se utilizan en sisﬁe@a§
de vacio. Teles retretes de lavado, que conservan éiagéua.
no estén aprobados nara su conexibn a sistemas de @ééégﬁé
municipal debido al L cho de que la tierra nuede téndér a
depositarse en el desaglie, de modo que el desagle de aguas :
residuales ya no es sutolimpiante.

La cevacidad dehAutolimpieza de una linea de desagle
o de aguass residusles depende en cierta extensibn de su -
diémetro. Sin embargo, los resultados de experimentos con
las dimensiones de los sistemas de desaglle en edificios,
donde se usan retretes de agua con cantidades reducidas -
de agua de lavado, todavia no se han publicacn. Tampoco -
ekiste ninguna documentﬁci6n concerniente a las dimensio-
nes de los desaglies de las canalizaciones subterrfneas de
las calles a las que estfn conectados tales retretes, que
conservan el agua.

En general, las lineas de asguas residuales y de desa
glie deberfn dimensionarse para manejar el volfmen méximo
posible de agua, que es probable que se presente y vara -
hacerlos autolimpiantes. Anteriormente, el requisito de -

autolimpieze iba unido frecuentemente & la referida velo-

cidad del agua. Una velocidad del agua de 0,6 m/s se ha -
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especificado como el minimo requerido para 1la autolimpie

LR R oof

za en lineass de agua residuales. El plazo de tiempo, pa-
ra el que se &nlica esta velocidad,varia entre diferghs-

tes paises. Sin embargo, en todos los paises la velooi--

ded del sgue se especifica sin tener en cuenta el tamafio

de la tuberia y se refiere a la velocided de punta enfel

die minimo; paras ser més exactos, la velocidad del fluJo

del agua durasnte la hora punta en el dia minimo. El g
minimo se define por ello como aguel dia del afio, en.g;e
una linea de aguas residua.es o de desaglie se somete a la
carga minima de flujo. La hora punta es aguella hors, en
que ¢l flujo desde otras instalaciones de desaglie, distin
tas al retrete de asgua, es el méxino. Algo simplificado,

el flujo del disefio es el flyp, que ocurre cuendo el nfi-

mero méximo de retretes de agua, conectados a la linea -

de aguas residuales o de desaglie en cuestibn, se barre
con agua durante la hora ounta. Este método de chlculo de
disefio es- la base de la aprobacién vpor las sutoridades -

suecas de los retretes de agua con barrido de lavado con

seis litros de agua.

Recientemente, la autolimpieza se ha enlazado con la
solicitaci6ﬁ de.cizallamiento a 1o largo del fondo de la
tuberia, que ocurre dﬁrante el flujo del agua. Este méto
do para calcular la capacidad de sutolimpieza se¢ emplea
en el Cédigo de Edificacibn sueco. El requisito de pro--
teccibn adecuadé contra depbdsitos de lodo se cumple si -
la fuefza del cizellemiento de acuerdo con la férmula si

guiente es 0,25 kgf/m2 (2,45 Pa).
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S=Jx‘th

S = Fuerza de cizallamiento (kgf/mg)
J = Declinacibn de tuberia (m/m) 3
R = Padio hidrfulico (mg/m) :
Y= Densidad (tonelada/ma)

Radio hidréulico = &ra de seccibdn transversal de a na.
. circunferencis hlimeda de tuberig ...

Ios investigadores todavia estén discutiendo, ééﬁfe
cuel de los dos métodos avlicados para calcular la icapeci
dad sutolimpiante se conforma més intimamente con l@:?ﬁtug
cibn real. Proyectos de investigacibébn a gran escala estén
en curso corrientemente en diferentes instituciones de in
vestigaeibdn en todo el mundo y se estén coanduciendo con -
alta prioridad dchkido al sumento de la escasez de agua,que
resulta oguda.

Més o menos la uisma lines de razonamiento se aplica
a la capacidad autolimpiante de conducciones de aguas re-
siduales inciuyendc lineas de servicio, como a lineas de
desagle dentro de los edificios. Sin embargo existe una -
importente diférencia: lag tuberies de sguas residuales -
son de didmetro mucho mayor, lo que significa que el volu
men de flujo requerido es mucho mayor. Un caso especial e
importante reside en las lineas de agua residual dentro -
de 8reas residenciales con solamente unas pocas lineas de
servicio conectadas, es decir con flujos intermitentes ¥y
como promedio de descarge de agua muy baja. Es inseguro -
si el tipo arriba indicado de solucibén es aplicable en ab

soluto aqui, en 1o que se refiere a la autolimpieza. El -
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desperdicio orgénico consiste aqui en gran exteneibn en.

fode

grandes terrenos (heces, etc.) que no hen tenido todg--f

via tiempo de disolverse o de dispersarse mecénicameaxg.

Cuando este tipo de desperdicio es tramsportado, los &e

5 rrones fluyen con el agua, tocando algunés veces en el

fondo de unas paredes de la tuberia., Cuando cesa la co-

-*
. Ll )
rriente de agua, los terrones descienden al fondo o ,se,

depositan en los lsdos de la tuberia. La prbéxima veg:éﬁe-

fluye sgua a través de la’tuberia, los mismos se lé%éﬁé

. 10 tan y son arrastrados o, si el volumen de agus es ﬁéqué
fio, permanecen en el mismo lugar poéiblemente formando
atascos debido a la precipitacibn de nuevos terrones or
ghnicos. Tel formacibn puede dar eventualmente por re--
sultado un blogueo total.

15 Un modo de solucjionar tales problemas es asegurar-
se, cuando se dimensionan las lineas de aguas residus--
les, respecto a la autolimpieza, que el flujo durente -
alghn tiempo durante el dia sea lo bastante Brande para
arrastrar la materia depositada. Hasta ahora se habia -

20 brOpuesto, como esté explicado arriba, que el flujo duran

 te la hora punta del dia minimo se considera como el --
fiujo del disefio en esta conexibn.

Ia conclusibn, que nuede'extraerse del mé&todu aqui

descrito para determinar el flujo de disefio para tube--

25 rias de aguas residuales, es que, si por medio de un --
dispositivo especial, es posible someter la linea inter
mitentemente a un gran flujo de agua del tipo de golpe,

se arrastraré cualquier clase de depbsitos.
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Cuando se riega el suelo a través de tuberias dg_&g—
filtracibn, perforades, subterrbfneas se producen cie;ﬁgq
problemas., Puesto que los suelos son usualmente resogi&r
vos, el agua, que fluye a través de le tuberia, se f#i:—

tra usualmente hacia fuera en una distancia relativamen-

te breve en un tiempo breve. Por esta razbn,tal tuberia

de riego subterrfneo deberia tener entredas espacia@as?—

* -
e »

de un modo relativemente cercano, 1lo que significa q@§ﬂ_

una tuberia de alimentacibn, con numerosas ramas ha%¥§:-
la tuberia de infiltracibn, tiene que colncarse pafﬁleia
8 ia tuberia de infiltracibén. Si, por otra parte, el agua
puede enviarse a través de la tuberia de infiltracibn en
la forma de un tapbdn disparador, el nfimero de entradas s
la tuberia puede reducirse considerablemente, eliminando
excesos de agua en ciertas secciones del &rea regada. (Ta
les cantidades sobrantes de agua se evaporan en gran eX-
tensibn y, por lo tanto, no son beneficiosas para la co-
secha).

El pronbsito dsl invento es crear un dispositivo,
del que pueda descargarse ligquido en la forma de tapones
disparadores con un gran contenido de energia cinética.
Arriba se han expresado dos freas de aplicscibn, es decir:
a) Para ls majora de la cavacidead autolimﬁiante de tube-
rias de desagle y de aguas residuales de modo que tales
tuberias pueden hacerse menores de lo que seria posible
de otro modo, gracias a la energia cinética de los tapo-
nes disparadores de agua; b) Conseguir mayores trayectos

de transporte a través de tuberias de riego subterréness,
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perforadas, debido al hec’io de que el tapbm disparador,

de agua coherente, con su alta energia cinética, viaja,

LA RN 2]

8 través de una distancia relativemente larga, sobre, 1a

que el tapbn graduslmente disminuye de volumen, segﬁé:ya
perdiendo una porcibn de su liquido a través de 1as‘;ég

LR Y
foraciones en la tuberia, a lo largo del recorrido.

El invento se describirf con mayor detalle més,aég

N . - - .o
jo haciendo referencia al dibujo anexo, en Qque: *

.o
L] e
* L 4

iz figura 1 ilustra la situacibn cuando el dispbai

tivo ha sido llenedo iniciaslmente a medio cemino, °**°°

La figuras 2 ilustra la situacibn cuendo el disposi
%ﬁvq ha sido llenado y comienza a adoptar su funcibn --
creadora d¢. Lanbn disparador,

Ia figura 3 muestra el dispositivo completemente -
lleno vy el tapbn disparador de ague coherente en su ca-
mino ssliendo hacie la linea de descarga,

Ia figura 4 muestra el liquido, que.resba después
de la partida del tanbn de agua.

El liquido fluye a un pozo O cisterna'-2-, a8 través
de una linea de entrasda -l-, en que se vacian las tube--
rias de desaglie desde todas las instalaciones senitarias
en un edificio, o que procede de una bomba elevadora ac-
cionsda a mano, & pie o por bueyes u otros snimales de ti
ro. Desde el fondo -3~ de la piscina -2- un elevedor -5-
marcha hasta un punto de culminacibén -4- con un gradien-
te elegido. El elevador ~5- termina en un codo de tuberia
-6~ desde el que emerge un tubo vertical ~-7-, Entre el co

do -6- de tubo y su tubo vertical -7- puede efectuarse --
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cambio de dilmetro. Este cambio usuaslmente adopta la forma

de un reductor -8-, por lo que puede alterarse la veloci--

dad del liquido. Se ha demostrado experimentalmente que --

la velocidad del 1liquido en el tubo vertical -7- aumaﬂ%a,

seghn disminuye su difmetro a un difmetro dado del eleya-~

dor -5-. , ‘

El tubo vertical -7- se conecta a una pieza parcigl-

mente en forma de U del tubo -9-, con una salids horiZon-

tal -10-, Ia selida -10- se conecta a la linea muniéiﬁﬁi

de desaglie 0 en el caso de riego al tubo de infiltraedién
saliente,.

El dispositivo trabajs de la manera siguiente:

Fluye liquido a través de la tuberia de entrada -1-
a la cisterna -2-. Debido al hecho de que la cisterna --
-2- y el elevador -%- se comunicen, el liquido encuentra
el mismo nivel en ambos. El punto de culminacibn -4- en
el elevador -5- estf al mismo nivel que la parte superior
de la cisterna -2--. Cuando ¢l liquido en la cisterna -2-
ha alcenzado este nivel, una cantidad de liquido, normal
mente igusl al flujo de entrada de la cisterna -2-,marcha
por encima del punto de culminacibn -4~ en el elevador -
-5-. Si este flujo es peguefio, solo fuirf una pequefia --
cantidad de liquido vor unidad de tiempo, figura 2, a través
del tubo vertical -7- y bajando a la pieza de tubo -9- en
forma de U,que funciona como una rsmpa incompletamente ce-
rradora. Puesto que el curso entero de los acontecimien--
tos “iene lugar bzjo presibén atmosférics, la corriente, -

que emerge de la pieza de tubo -9-, es igual a la corrien
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te, que entra enhla tuberis de admisibn -1-. Si aumenta .
esta corriente entrante, el volumen de liquido, que pasg
a través del tubo vertical -7~, también sumenta tanto ape
la tapa de agua en la pieza de tubo -9- se cierra. Sl'el

flujo incrementado se extiende durante un segundo o asd,

gse tendrf un tapbn de sgua coherente, que ha tenido tiem

*. g o2

po de formarse en la pieza de tubo -9- y después abaydona

a través de la tuberia de salida -10-. Por ello se c:?ﬁ

un vacio en el tubo vertical -7-, pvor el que el liqu}§9.
es aspirado desde el elevador -5- y la cisterna -2-.Esth
succibn aumenta el flujo en el tubo vertical -7- tanto que
se forma un ﬁuevo tapbn de liquido inmedistamente en la -
pieza d= tubo -9-. Este curso de acontecimientos tiene lu
gar tan répidamente, que ya no es posible hablar de tapo-
nes de 1lfquidos sevarados sino més bien de una columna --
continua de agua desde la cisterna -2- a través del eleva
dor ~5- %y del tubo vertical ~7- y saliendo & través de la
pieza de tubo -9-, segln se ilustra en la figura 3. Esta
columna de sgua coherente es forzada por presiln atmosfé-
rics dentro de la tuberia de admisibn -1- a través del dig
positivo, que por ello funciona como un sifbn hesta que -
todo el liquido se hsya vaciado desde la cisterna y se ha
ya aspirado aire entrando en el elevador -5-. El sifén en
tonces cesa de tirar y el dispositivo retorna a su estado
de reposo segfln se ilustra en la figura 4.

El dispositivo ha sido descrito aqui como un despachg

dor de agua re51dual desde un sistema de desaglie convencio

nal. Por medio de un discfio y de unas dimensiones apropia-




des del elevsdor -5-,sin embargo, el mismo puede adeptex-

se fBcilmente a sistemas de desaglie operando bajo vacio,

LR R

El mismo puede modificarse para servir como dispositiyp, -

medidor en%rocedimientos de fabricacibn donde deba megxya

se un ingrediente liquido en lotes y donde variaciones de

volumen son acephtables en el brden de + 10%.
o-..'.

Ia presente invencibn recaeré sobre las re1v1nd;q§__
) »

ciones que se indicen a continuacibn. .
.p "‘ O’

»
AR Y}
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REIVINDICACIONES

12,- Dispositivo formedor de tapbn disparador de 1%-
quido, caracterizado por una cisterna colectors, desde;pg

- N [}
yo fondo emerge un elevajor y se conects por via de un co

* &
....

do de tubo, a un tubo vertical,que se conecta a una rtig--

za de tubo, esencialmente en forma de U, :on una salida ho

L
. o L3 '.’..‘
rizontal, destinada vara funcionar, en el estado de repc-

] v,

LR J

so, como un& trampa de agua, no estanca. Seat

9
L) bl

28,- Dispositivo segfin la reivindicacibén 12, ceratte
. sa ey

rizado porque el elevador tienme una inclinacién de Tene€
de 452,

%8 ,- Dispositivo segln la reivindicacidn 12, caracte
rizado porque el punto de culminacibn del elevador esté -
situado al mismo nivel que ia parte superiof de la cig--
terna.

&, Dispnsitivo seghln alguna de las reivindicacio--
nes precedentes, caracterizado porque el tubo vertical --
tiene un Areas de seccibdn transversal menor que el codo de
tubo.

58,- Dispositivo de'acuérdo con alguna de las reivin
Aicaciones p-ecedentes, caracterizado porque el elevador
est8 conectado & la cisterna por medio de un codo de tubo,
que emerge desde el centro del fondo de la cisterna y con
una porcibn vertical corriente arriba.

68,- Por filtimo se reivindica como chjeto sobre el que
ha de recaer el nresente Modelo de Utilidad que vor veinte

afios se solicitae registrar para Espafiay,- = = = - - - -

n O T
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Todo conforme queds expresado en la presente Memoria -
.

Descriptiva que consta de trece hojes foliadas y escritag
oai.“,

LK
tag @

a méquina por una sola cara y planos que se acompafisn’t
L]

Madrid, 19 de Noviembre de 1.979,

rd



Tseala variable

_—

ARTIEBOLAGET GUSTAVS BERG

2 HOTAS -

Croan

L
s e




CLAGET GUSTAVSBERG. 2 HAS-HNejmr ]

i - Sc-'d/a varriazb/e




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



