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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para  s o l i c i t a r

P A T E E T E  D E  I N V E N C I O N

e n

E S P A fí A 

por VEINTE años
a nombre de JOHAED, de n acion alidad  fran ce sa , re sid en te

en 14 rué Greuze, P ar ia , F ran cia , por:

•* IIH PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE SALES MINERALES BASICAS *»

E l presente invento se r e f ie r e  a s a le s  m inerales b á s ic a s  

compuestas, in so lu b le s  en agua y de densidad aparente r e l a t i ­

vamente e sca sa , c o n stitu id a s  por una mezcla en proporciones 

predeterm inadas de s a le s  por lo  menos de un m etal y por lo  me­

nos dos áo idos, uno de lo s  ouales es e l  ácido carbónico y que 

contengan igualmente por lo  menos un oompuesto de oxidación  

de e ste  m etal. E l invento se r e f ie r e ,  más en p a r t ic u la r ,  a un 

nuevo " su b -n itra to *  de bi anuto e x tra - lig e ro  y a  su procedimien­

to  de fa b ric a c ió n .
E l invento tien e p o r ob jeto  d ich as s a le s  a s í  como un pro-
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dimiento p ara  su fa b ricac ió n  que co n siste  en d iso lv e r  e l  o lo s  

m etales en e l o lo s  ác id o s d is t in to s  del ácido carbónico, de 

modo que se obtenga una so lu ción  acuosa, áe id a , de d ilu c ió n  

predeterm inada de s a le s  del m etal o de l o s  c itad o s m etales, 

cuyo contenido en áoido l ib r e  sea  exactamente su fic ie n te  p ara  

im pedir l a  h id r ó l i s i s  de l a s  c ita d a s  s a le s }  p u r i f ic a r  eventual- 

mmte l a  c ita d a  so lución  áo id a ; añ ad ir rápidamente l a  c ita d a

so lu ción  áo ida, eventualmente p u r if ic a d a , en una so lución  a l ­

c a lin a  de d ilu c ió n  predeterm inada, en p re sen c ia  de ntm c a n ti­

dad predeterm inada de ion es CCfclábiles a f in  de p r e c ip it a r  

por h id r ó l i s i s  l a s  a lta d a s  s a le s  b á s ic a s  compuestas, siendo 

l a  a lc a lin id a d  de l a  c ita d a  so lu ción  a lo a lin a  su fio ie n te  para 

n e u tra liz a r  l a  aoidez de l a  c itad a  so lu ción  áo ida ; la v a r  con 

agua, y a continuación seoar cuidadosamente l a s  c ita d a s  s a le s  

b á s ic a s  compuestas p re c ip ita d a s  de modo que se ev iten  choques 

o compresiones indebidas h a sta  que e stán  se c a s ; y t r i t u r a r  

eventualmente l a s  c ita d a s  s a le s  h a sta  obtener un polvo de l a  

fin u ra  deseada,

liara numerosas a p lic ac io n e s es conveniente a menudo 

poder obtener s a le s  del t ip o  an tes o itado que tengan una den­

sid ad  aparante relativam ente e sc a sa , puesto que poseen así 
determ inadas cu alidades p ro p ia s in te re sa n te s ; por ejemplo, e s­

tán  dotadas de un poder cubriente mucho más im portante que 

cuando se  preparan en una forma compacta más densa. Aparte de 

l a s  propiedades que derivan  de su densidad e sca sa , e s t a s  sa ­

l e s  presentan  igualmente un contenido en m etal su p erio r a l  de 

l a s  s a l e s  análogas preparadas de acuerdo oon procedim ientos

que conduzcan a l a  obtenoión de s a le s  b á s ic a s  de densidad apa­
ren te  más e levada.

l a s  s a le s  de bismuto y , más en p a r t ic u la r ,  lo s  sub-ni-
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t r a to s ,  son compuestos bien conocidos en su foama c lá s ic a  y 

perm iten e stab le c e r  una comparación oómoda entre I ob compues­

to s  y procedim ientos c lá s ic o s  y lo s  que sofc ob jeto  del inven­

to . Por e s ta  causa, e l  invento se d e sc r ib ir á  pues re flr ie n d o -  

5 se  a l  su b -n itra to  de bismuto a  t i t u lo  de ejemplo, con ob jeto

de f a c i l i t a r  l a  comprensión, s in  que e sto  pueda c o n s t itu ir  una 

lim itac ió n  del invento.

La Farmsoopea fran cesa  (Codex fran p a is  1 .9 4 9 ), por ejem­

p lo , d istin gu e  t r e s  c la se s  de n itra to  de bismuto carac terizad o s 

lo  por su contenido en bismuto determinado con óxido de bismuto

DigOg. E stos son: e l  n itr a to  neutro de bismuto (48 $  de BigOg)» 

e l  n itr a to  b ásico  de bismuto pesado o su b -n itra to  pesado (79 a 

81 de BigOg) y e l  n itra to  básico  de bismuto l ig e ro  o sub-ni­

tra to  l ig e ro  (82 fa mínimo y 89 $  máximo de BigOa ).

15 E l procedim iento objeto del invento perm ite más en pax’t ic u

l a r  obtener una nueva variedad de « su b -n itra to »  de bismuto ex­

t r a - l ig e r o  cuyo oontenido en bismuto, expresado en BigOg, sobre­

p a sa  e l  90 i». E ste  oontenido es a s í  francamente su p erio r  a l  de 

lo s  n it r a to s  b ásiaoa de bismuto c la s ic o s .  La densidad aparente 

2o de e ste  nuevo »su b -n itra to »  de bismuto es in fe r io r  a 0 ,3 , esto

e s , por lo  menos dos veces menor que l a  del su b -n itra to  pesado 

Codex (0 ,7 6 ) y l a  del su b -n itra to  l ig e ro  Codex ( 0 ,6 ) .

El procedim iento c lá s ic o  de fa b ricac ió n  del n itra to  bá­

s ic o  del bismuto l ig e ro  o «su b -n itra to  l ig e ro »  d e sc r ito  en e l 

25 Godex fran cés oo n siste  en p re o ip ita r  una so lu ción  de n itra to

de bismuto en un medio a lo a lin o . La s a l  obtenida e s tá  c o n sti­

tu id a  por una mezcla en proporciones v a r ia b le s  de iiidroxido de 

bismuto, carbonato básico  de bismuto y n itr a to  básioo  de b is ­

muto, 31, por e l  oon trario , de acuerdo igualmente can e l  Godex,

3o se  ii id ro liz a  e l  n itra to  de bismuto en medio ácido n ít r io o , se
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obtiene e l  n itr a to  básico  pesado. Por e l  co n trario , segiin un 

procedimiento de acuerdo con e l invento, se obtiene un »aub- 

n it r a to -  de bismuto e x tra - lig e ro  por h id r ó l i s i s  de una so lu ­

ción áo ida de n itra to  neutro de bismuto en medio amoniacal, 0n 

p re sen o ia  de compuestos su sc e p tib le s  de l ib e r a r  anhídrido car­

bónico l ib r e  durante e l  ourso de l a  p re c ip ita c ió n , oomo por 

ejemplo e l carbonato amónico, determinando l a s  concentraciones 

re sp e c tiv a s  de lo s  d iverso s re a c t iv o s  y l a s  condiciones opera­

t o r ia s ,  l a  composición de l a  s a l  b á sica  compuesta a s í  obtenida, 

a s í  oomo su densidad aparente.

El invento se  comprenderá mejor mediante l a  le c tu ra  de 

l a  d escrip ción  d e ta lla d a  de un E jem plo, no l im ita t iv o , del mo­

do de re a liz a c ió n  del invento que se in d ica  a continuación.

Para preparar un -su b -n itra to -  de bismuto e x tr a - lig e ro , 

de acuerdo oon e l invento, se empieza por p rep arar  una so lu ­

ción de bismuto. Oon e s te  o b je to , se  pasan  unos 200 kg. de b is ­

muto m etálico  que contengan por lo  menos 96,5 % de bismuto 

exento de arsen ioo , pero que pueden oontener en forma de t r a ­

zas plomo, cobre, p la ta ,  a s í  oomo c lo ru ro s y s u l f a to s .  El b is ­

muto se funde y se  l le v a  a  una tem peratura su p erio r a  su punto 

de fu sión , es d e c ir , a unos 300fl G. Se decantan l a s  impurezas 

que sobrenadan en l a  su p e r f ic ie  del m etal fundido y se v ie r te  

e l  m etal fundido lentamente, oon precaución en una cuba que 

oontenga unos 200 1 de agua desm in eralizada. l a  tem peratura re ­

lativam ente elevada a l a  que se Ua llevado  e l m etal an tes de 

l a  formación de l a  g ra n a lla  perm ite obtener granos de gran allu  

más f in o s , de manipulación más f á o i l .  3e in troduce l a  g ran a lla  

de bismuto a s í  obtenida en una cuba de acero in ox idab le  de 1000 

l i t r o s  de capacidad. Sobre e s ta  g ra n a lla  se  v ie rten , a  tempera­

tu ra  ambiente, unos 170 1 de agua desm ineralizada y poco a po-
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oo, aproximadamente durante una ñora, unos 420 1 de ácido n i-  

t r io o  concentrado com ercial (densidad aproximadamente 1 ,3 2 ) , 

La reacción  muy exotérm ica se  in ic ia  instantáneam ente y l a  

tem peratura de l a  mezcla puede l le g a r  a lo s  70fi0 aproximada­

mente. Se produce un fu erte  desprendimiento de vapores n itro ­

so s que se eliminan en l a  atm ósfera después de naherios neu­

tr a liz a d o  por un procedimiento o lá s io o , por ejemplo naciendo 

lo s  p a sa r  por una cuba de m ateria l p lá s t ic o  en l a  que se pro­

y ecta  amoniaco en g o t i t a s  f in a s  sobre un lecno de carbón.

S s te  modo operatorio  es particu larm en te p rá c t ic o , aun­

que se  puede p rep arar también una so lu ción  áoida d ilu id a , mez­

clando cantidades análogas de ácido  y de agua, an tes de añ ad ir 

a e s ta  so lu ción  sobre e l  m etal, o bien se  puede tod av ía  in tro ­

du cir e l  metal en e l  ácido an tes o después de l a  d ilu c ió n .

Cuando l a  reacción  ha terminado y después de e n fr ia r  

a tem peratura ambiente, se  obtiene una so lu ción  am arillen ta  

que se  decolora oon e l  tiempo, pudiéndose a c t iv a r  l a  decolo­

rac ió n  p o r oxidación , en caso de que se  desee obtener luego 

una s a l  no coloreada de am arillo . P ara deco lorar e s t a  so lu ­

ción  se  l e  añade aproximadamente un k ilo  de urea d isu e lto  en 

10 1 de agua, aproximadamente, y e l  conjunto se hace homogé­

neo haciendo burbujear a i r e .  E sta  decoloración  se  puede re a ­

l i z a r  igualmente por otro  procedim iento de oxidación, por ejem­

p lo , haciendo burbujear oxígeno o simplemente abandonando du­

rante un in te rv a lo  prolongado l a  so lu ción  en contacto oon e l  

a ir e *  Mediante e l  tratam iento oon urea, después de 84 horas 

de reposo , se  obtienen unos 600 1 de un líq u id o  in coloro  de 

densidad ig u a l a  1,56 y de pH ig u a l a 1 aproximadamente. E l 

bismuto se  hace p a sa r  entonces completamente a l a  so lu ción  

ni t r ic a  en forma de n itr a to  neutro de bismuto h asta  e l  lím ite3o
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Eay que d e staca r , que cuanto más d ilu id a  sea  e s t a  so lu ­

ción , tan to  más e sca sa  es l a  densidad de l a  sa l  fcásioa obten i­

da de e ste  modo, Una lim itac ió n  .de l a  d ilu o ión  e s tá  im puesta, 

s in  embargo, por l a  comodidad de m anipulación. Las proporcio­

nes in d icad as a continuación constituyen  un modo de r e a l iz a ­

ción particu larm ente ven tajoso  pero , en ningán caso l im ita t iv o , 

del invento.
Se e fectú a  l a  h id r ó l i s i s  en una cuba de aoero in oxida­

b le . ,  de u r in a  1 0 0 0  1  de capacidad, en l a  cual se introducen 

sucesivamente 650 1, aproximadamente, de agua desm in eraliza­

da, unos 52 1 de amoniaco ( de densidad 0 ,940 aproximadamen­

te )  y 6 kg aproximadamente de carbonato amónico previamente 

d isu e lto  en unos 10 1 de agua desm ineralizada. Despuás de mez­

c la r ,  se  obtiene de e ste  modo un baño a lc a l in o , ouya densidad 

es aproximadamente 0 ,997 , e l  pK aproximadamente 9 ,6  y e l  con­

ten ido en IJH3 e s de 1 ,25$  aproximadamente. Se o a lie n ta  e l  ba­

ño a lc a lin o  mediante un serpentín  de vapor, o por otro  mátodo 

de ca le facc ió n  conveniente, h asta  unos 41SC. Se v ie rten  a  con­

tin u ación  muy rápidamente en e s te  baño a lo a lin o  unos 100 1 de 

l a  so lución  n it r io a  de n itra to  neutro de bismuto de PH *= 1, 

aproximadamente, y de densidad 1,56 aproximadamente,preparada 

en l a  forma a n te r io r . E l tiempo de introducción es convenien­

te  que sea in fe r io r  a un minuto y medio aproximadamente p ara  

l a s  can tidades in d ioad as. A continuación se  mezcla mecánicamen­

te  oon un ag itad o r durante 4 minutos y medio como máximo y se 

comprueba, a l  f in a l  de l a  reaooión, que e l  pH es tod av ía  a l ­

ca lin o  (pH * * 8 ,4  aproximadamente) mediante l a  reaooión oon 

azu l de bromotimol. S i l a  so lu ción  es ligeram ente áo ida o in ­

cluso  neutra a l  f in a l  de l a  operación, puede contener tod av ía

6



5

lo

15

2o

25

2o

V a

246852
s a le s  de bismuto en so lu aión , 3e pueden recuperar e s t a s  s a ­

l e s  mediante una ad ición  muy ráp ida de una cantidad su f ic ie n ­

te  de amoniaco, siempre oon ag itao ió n . Sin  embargo, l a  s a l  

b á s ic a  oompuesta obtenida en e ste  caso e s  menos l ig e r a  que 

l a  que se obtiene oon proporciones c o rre c ta s  de constituyen­

te s  t a le s  que e l  baño sea  todavía a lc a lin o  despuás de l a  neu­

tr a l iz a c ió n  t o t a l  de l a  soluoián n i t r i c a .  La rap idez de in tro ­

ducción de l a  so lu ción  n i t r ic a ,  a s í  oomo la  lim itac ió n  del 

tiempo de a g ita c ió n  condicionan, en una c ie r t a  medida, l a  den­

sidad  de l a s  s a le s  b á s ic a s  compuestas obten idas a s í .  Cuanto más 

ráp id a  es l a  ad ic ión  tanto  más l ig e r a s  son l a s  s a l e s .  E sto  se 

debe s in  duda a l  desprendimiento de COg que, en e l  caso de 

una ad ic ión  ráp id a , se produce a l  mismo tiempo que se forma 

e l  p re c ip itad o , m ientras que en e l  caso de una ad ic ión  len ­

t a  e l  COg puede desprenderse de l a  so lu c ió n  desde e l  comien­

zo de l a  ad ic ión  de l a  so lu ción  áoida y l ib e r a r s e  totalm ente 

an tes de term inar l a  h id r ó l i s i s *

E sta  h id r ó l i s i s  l le v a  oonsigo l a  p re c ip ita c ió n  de l a s  

s a le s  b ásio as deseadas en forma de p rec ip itad o  blanco, de 

aspeoto cuajado, que se  decanta y se  introduoe en un escu­

rr id o r  cen trifugo  ouyo tambor tien e  unos 75 om de diámetro y 

g i r a  a unas 1200 revo lu cion es. E l p re c ip itad o  se  lav a  en e l  

e scu rrid o r durante 50 minutos oon unos 200 1 de agua desmine­

r a l iz a d a  a tem peratura ambiente. A continuación l a  velocidad  

del e scu rrid o r se l le v a  a 1500 revoluciones durante 40 minu­

to s  aproximadamente. Se obtiene a s í  una toma que contiene 

aproximadamente un 70)& de agua y 0,02)» de amoniaco. A co n ti­

nuación se introduoe e s ta  to r ta , en pequeñas fracc io n e s, por 

lo  a lto  de una to rre  de desecación  p ro v is ta , por ejemplo, de 

ocho p la to s  de 1 metro de diámetro superpuestos en una a ltu ra
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de unos 2 m etros, en l a  cual l a  to r ta  se  a r r a s t r a  por p a le ta s  

g i r a to r ia s  que ta r re a  lo s  p la to s .  E sta s  p a le ta s  hacen descen­

der sucesivamente e l  producto de un p la to  a o tro , en sentido 

in verso  a una co rrien te  de a ir e  c a lie n te  ascendente in tro d u c i­

da por e l extremo in fe r io r  de l a  to rre  a  una temperatura p ró x i­

ma a 9Ce C. l a  to r ta  se transform a poco a poco en un polvo blan­

co cuyas p a r t íc u la s  mas l ig e r a s  se  a r ra s tra n  por l a  co rrien te  

de a ir e  o a lien te  y se  recuperan a l a  s a l id a  de l a  to rre  en una 

cámara de descompresión de c ic ló n  mantenida a unos 7oe C. El

tiempo de secado en l a  to rre  es conveniente que sea  del orden 

de 12 a 24 ñ o ras. A l a  s a l id a  de l a  to rre , e l  producto se p re­

sen ta  en forma de un polvo blanco, que contiene menos del 1 % 
de humedad, que puede t r i tu r a r s e  finamente s i  se desea, por 

ejemplo en un molino de m a rtillo  con r e j i l l a  de acero inoxida­

ble de m alla de 4/10 de mm aproximadamente, como e l  que se  co­

noce con l a  denominación com ercial de «Forplex ne O». E l ren­

dimiento de l a  operaoión es excelente (aproximadamente 99 % 
d el rendimiento teó rico  re fe r id o  a l  bismuto m etálico  i n i c i a l ) ,  

lo  que hace in ú t i l  toda recuperación  de l a s  aguas madres de 

p re c ip ita c ió n . En e fecto , e l bismuto p r e c ip ita  integram ente s i  

se  ha tenido cuidado de u t i l i z a r  un baño a lc a lin o  de h id r ó l i­

s i s  que oontenga un l ig e ro  exceso de amoniaoo en re lao ió n  con 

e l  ácido contenido en l a  so lu ción  n í t r ic a  h id ro liz ad a .

Las condiciones de escu rrid o  y de secado condicionan ig u a l 

mente, en una c ie r t a  medida, l a  densidad aparente del produc­

to f in a l .  En e feo to , un escurrido  mas prolongado, que conduce 

a un grado de humedad in fe r io r  a un 70 p, da lu g a r  a productos 

cuya densidad aparente después de seoos es reaa e levada. Este 

grado de humedad de aproximadamente e l  70 £  corresponde por 

o tra  p a rte  a l  lim ite  de escurrido  ren tab le  in d u stria lm en te . En
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e fe c to , una elim inaoián  de ee te  agua de reten alán  a f oaao, 

mwone l a  uM U vaoldn de alaternas de escu rrido  mas Im portante! 

7 “ Í8S “  ‘ le " p0 relativam ente la rg o , ¿demás, se  oomprueta 
que es p re c iso  e v ita r  a l  producto p rec ip itad o  todo «roque o 

oompresida Intem pestiva, en tanto que no alcance un grado de 

sequedad muy elevado, de otro modo l a  densidad aparente del

producto f in a l  e s mas elevada y e ste  es e l  caso con una cen-
tr ifu g ao ió n  más en érgica.

La s a l  b á sica  compuesta a s í  obtenida es b lanca, m ientras 

S«e tien e  un tono am arillen to  s i  no se ha procedido a l a  decolo- 

rao ián  de la  so lu ción  n í t r ic a .  Tiene una densidad aparente in ­

fe r io r  a 0 ,3  que, in c lu so , puede descender h a sta  0,19 aproximada 

mente, y un contenido en bismuto, expresado en BigOg, del orden 

del 90 a l  92 E stá  co n stitu id a  por una m ead a de h idroxido, 

de carbonato y de n itra to  básico  de bismuto cuya composición es, 
aproximadamente, l a  misma de una fa b ricac ió n  a  o tra  de l a s  m is­

mas condiciones o p e ra to ria s . E stá  exenta de p la t a ,  cobre, plomo 

y s a le s  a lo a lin o te r re a s , a s í  oomo, evidentemente, de arsén ico . 

Puede contener tr a z a s  muy e sca sa s  no ap reo iab le s prácticam ente 

de s u l fa te s ,  c lo ru ro s y s a le s  a lc a l in a s .  E ste  »sub-n itrato ** de 

bismuto e x tra - lig e ro  tien e un sabor mas agradable que e l «sub­

n itra to »  c la s ic o  de tip o  Oodex, probablemente debido a l a  ausen­

c ia  de ion es m etá lico s a lc a lin o s  o a lo a lin o te r re o s .

La ta b la  que sigu e  perm ite oomparar lo s  a n á l i s i s  c e n te s i­

m ales del «sub—n itra to  e x tra - lig e ro »  obtenido con lo s  de lo s  

»su b n itra to s»  l ig e ro  y pesado del Oodex.
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E x tra - lig e ro l ig e r o  Codex Pesado Codex

E2°5 4 a 8 fo 8 a 14 ¿o 15,5 a  17 £

oo2 7 a 8 1 a 2 j¡> 0

90 a  92 $ 82 a 89 '¡o 79 a 81 ^

Este nuevo **sub-ni tra to »  es particu larm en te ventajoso  

en l a  mayoría de l a s  ap lloao ion es del »su b -n itra to  l ig e ro »  c la ­

s ic o  del tipo  Codex. Su ac tiv id ad  f  armaoodinámioa e s , en p a r­

t ic u la r ,  su p erio r a l a  de lo s  su b n itra to s  pesado y l ig e ro  Co­

dex, de lo s  que se d ife re n c ia  por una to x ic id ad  menor, conse­

cuencia de su  menor contenido en iones HgOg, y por una a c t iv i ­

dad mayor debida a l  hecho de su oontenido en bismuto más rioo  

y su densidad aparente menor. E ste  oonjunto de propiedades le  

con fiere  un lu g ar  aparte  en l a  gama de su b -n ltra to s  de bismu­

to  oonocidos. Es igualmente mas ven tajoso  tanto en cosmétioa 

como para  a p lic ac io n e s  cerám icas, por ejemplo p ara  l a  produc­

ción de e fe c to s  y v isad os o p ara  e l  dorado sobre lo za , a s í  co­

mo fundente en l a  p in tu ra  v i t r i f i c a d a  en v id rio  y porcelan a.

Su e sca sa  densidad aparente le  con fiere  un poder cubriente muy 

su p erio r a  lo s  productos c lá s ic o s ,  lo  que hace su  u t i l iz a c ió n  

macho más v en ta jo sa .

Es evidente para lo s  quimioos que e l  invento no e s tá  l i ­

mitado a lo s  oompuestos y a l  modo de preparación  in d icad os. En 

e fe c to , en lu g ar  del oarbonato amónico, cuya u t i l iz a c ió n  es 

particu larm ente v en ta jo sa  debido a  su fa c i l id a d  de empleo, a 

su  p rec io  reducido de fa b ricac ió n  y a lo s  exce len tes r e s u l ta ­

dos que perm ite obtener, se puede u t i l i z a r  cu a lq u ier  o tro  com­

puesto só lid o , líq u id o  o gaseoso capaz de p rod u cir, durante l a  

reacción  de h id r ó l i s i s ,  un desprendimiento re g u la r  y homogéneo 

d.e gás oarbonico. Se puede u t i l i z a r ,  por ejemplo, e l  propio 

anhídrido carbónico, e l  ácido c a rb o x ilico  sus derivados o sus

-  lo  -
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s a le s ,  a s í  como oualqu ier otro compuesto químico conveniente 

de aouerdo con e l f in  persegu ido , s i  se su stitu y e  e l  amoniaco 

por o tra  base se  obtienen igualm ente, de acuerdo con e l proce­

dimiento objeto del invento, s a le s  compuestas más l ig e r a s  que 

l a s  obtenidas, de aouerdo con lo s  procedim ientos c lá s ic o s ,  pe­

ro más pesad as, s in  embargo, en ap arien c ia  que l a s  obtenidas 
con amoniaco.

l a  presente so l ic i tu d  que corresponde a l a  presentada 
en Francia e l  28 de Octubre de 1 .95a , bajo  e l  námero F.V . 

777.665, se acoge a lo s  b en e fic io s del a r t ic u lo  51 del vigen­

te  E sta tu to  sobre Propiedad In d u s tr ia l .

H O JE A

lo s  puntos de invenoián prop ia  y nueva que se  presen­

tan  p ara  que sean ob jeto  de e s ta  so l ic i tu d  de P atente de Inven­

ción  en España por TEINIE años, son lo s  s ig u ie n te s *

! « . -  Un procedim iento de fa b r ic a c ió n  de s a le s  m inerales 

b á s ic a s  compuestas, in so lu b le s  en agua, de densidad aparente

relativam ente pequeña, co n stitu id a s  por una mezcla en propor­
ciones predeterm inadas de s a le s  por lo  menos de un metal y por

lo  menos de dos ácidos uno de lo s  cu ales es e l  áoído carbónico, 

y que contenga igualmente por lo  menos un oompuesto de oxidación 

de diodo m etal, que co n sis te  en d iso lv e r  e l  citado  m etal en e l 

c itad o  ácido  d ife ren te  del ácido carbónico de manera que se  ob­

tenga una so lu ción  acuosa ác ida  de d ilu c ió n  predeterm inada de 

s a le s  de diodo metal cuyo contenido en ác ido  l ib r e  sea  exacta­

mente su fic ie n te  para impedir l a  d id r o l i s i s  de d iodas s a le s ,  pu-
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r i f l c a r  eventualmente l a  c itad a  so lu ción  ác id a , añ ad ir ráp id a­

mente l a  c ita d a  so lu ción  ác id a  eventualmente p u r if ic a d a  sobre 

una so lución  a lc a l in a  de d ilu ción  predeterm inada en p resen cia  

de una eantidad predeterminada de ion es GOg l á b i l e s  con ob jeto  

de p r e c ip ita r  por H id r ó lis is  l a s  c ita d a s  s a le s  compuestas b á s i­

c a s , siendo l a  a lc a lin id a d  de l a  c itad a  so lu ción  su f ic ie n te  pa­

r a  s u b s i s t i r  después de n e u tra liz a r  l a  acidez de l a  c itad a  so ­

lu ción  ác id a , la v a r  con agua, se ca r  a continuación cuidadosamen­

te  l a s  c ita d a s  s a le s  b á s ic a s  compuestas p re c ip ita d a s , de mane­

ra  que se  ev iten  lo s  choques o compresiones in tem pestivas, h as­

t a  que esten  sensiblem ente se c a s ; y t r i tu r a r  eventualmente l a s  

o itad as s a le s  h asta  obtener un polvo de l a  fin u ra  deseada,

2®.- Un procedim iento segán se re iv in d ica  en e l  punto l a ,  

en e l  que l a  c itad a  so lu ción  a lo a l in a  oontiene io n es amonio,

3®,- Un procedim iento segán se re iv in d ic a  en lo s  puntos 

1® ó 2®, en e l  que lo s  ion es COg se  introducen en l a  so lu ción  

a lo a lin a  en forma de carbonato amónico.

4®.- Un procedim iento segán se re iv in d ic a  en uno cualqu ie­

ra  de lo s  puntos a n te r io re s , en e l  que se  p u r i f ic a  l a  so lución  

ác id a  por oxidaoión.

5®,- Un procedim iento segán se re iv in d io a  en cu alqu iera 

de lo s  puntos an te r io re s  en e l  que se p u r i f ic a  l a  so lu ción  áo i-  

da por ad ic ión  de urea.

6®.- Un procedimiento como e l d e sc r ito  en oualquiera de 

lo s  puntos a n te r io re s , de fa b ricac ió n  de »sub-ni t r a to s » ,  en e l 

que e l ácido d ife ren te  del ácido carbónico es e l áoido n ftr iT  

oo.

7®.- Un procedim iento segán se re iv in d io a  en oualqu iera 

de lo s  puntos an te r io re s , en e l  que e l secado de l a s  s a le s  com­

p u estas b á s ic a s  p re c ip ita d a s  se r e a l iz a  en una oorrien te  de

-  12
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a ir e  o a lien te  de temperatura in fe r io r  a l a  temperatura de des- 
oomposioión eventual de dichas s a le s .

8fi,- Un prooedimiento oomo e l  d e so r ito  en e l  punto 7a, 

de fa b ricac ió n  de «sub-ni trato*» de bismuto e x tra lig e ro  de den­

sid ad  in fe r io r  a 0 ,3  y de un oontenido en bismuto expresado en 

SigOg del orden de 90 a 92 #  con e l  bismuto oomo m etal.

Un prooedimiento de fa b ricac ió n  de un »»sub—n itra to  

de bismuto extra-ligero»» que contenga 4 a 8 #  de N O , 7 a 8 % 
de COg y 90 a 92 # de bismuto y de densidad in fe r io r  a 0 ,3 , que 

o o n siste  en p rep arar g ra n a lla  de 200 p a r te s  en peso de bismuto

m etal fundido en 200 p a r te s  en peso  de agua desm ineralizada, d i­

so lv e r  l a  g ra n a lla  a s í  obtenida en 200 p a r te s  en peso de agua y 

555 p a r te s  en peso de áoido n ít r ic o  de densidad aproximadamente 

1 ,3 2 , deoolorar l a  soluoión  n í t r ic a  obtenida por adioión  de aproxi 

madamente una p a rte  en peso de urea d isu e lta  en 10 p a r te s  en pe­

so de agua desm ineralizada, a continuación añ ad ir rápidamente
i

oon a g ita c ió n  100 p a rte s  de l a  o itad a  so luoión  n í t r ic a ,  de den­
sidad  1,56 aproximadamente y de pB »l en un baño a lc a lin o  ap ro x i­

madamente a 4 ia  0 . ,  de densidad aproximadamente 0,997 y de rH—9,6

aproximadamente, conteniendo aproximadamente 1 ,25  # de $Hg y 

oompuesta aproximadamente de 660 p a r te s  en peso  de agua desmine­

r a l iz a d a , unas 49 p a rte s  de amoniaoo de densidad 0,940 ap rox i­

madamente, y 6 p a rte s  de carbonato de amonio, recoger e l  c i t a ­

do p rec ip itad o  de su b n itrá to  formado, e sc u r r ir lo  oon ouidado 

ñ a sta  un oontenido en agua del orden del 70# y se c a r lo  en 

una co rrien te  de a ir e  o a lie n te  en tre 70 y 908 0, an tes de t r i ­

tu ra r lo  en polvo f in o .

108 ,- Un prooedimiento de fa b ricac ió n  de s a le s  m inerales 
b á s ic a s .

l a l  y oomo se  ha d eso rito  en l a  Memoria que anteoede y

13



p ara  lo s  f in e s  que se han esp eo lfio ad o .
E sta  Memoria que consta de oatoroe h o ja s  e s o r i t a s  a

máquina por una so la  oara.

Mactria, 4flCfr18S0

246852
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