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PATENTE DE INVENCION

que por 20 aBos, para SspaSa y sus Posesiones, se s o l ic ita  a favor 
ae ROTRCHEMIE AmENGESELLSCHAET, de Oberhausen-Holten (Alemania), y 
de STEINKDHLEN-ELEKTRIZITAET AKTIEN&ESELLS CHAFT, de Es sen (Alemania), 
ambas de nacionalidad alemana, por : "ELECTRODO CHIBA DE CATAT.T%atkyr
PARA LA TRANSFORMACION ELSCTBOQUlMI CA~DE CASES ACTIVOS EN ELEMENTOS 
DE COMBUSTIBLE".---------------------------------------------------

Memoria descriptiva
Constituye e l objeto de la  presente invención un electrodo de 

gas para la  transformación electroquímica de gases activos, u t i l i -  
zable preferiblemente en elementos de combustible qie transforman 
directamente en energía e lé ctr ica  la  energía química de gases com­
bustibles. Los gases activos se dividen en gases oxidantes, como el 
oxígeno y los halógenos, y en gases combustibles, como e l hidrógeno, 
e l monóxido de carbono, las parafinas y olefinas gaseosas y e l amoníA 
eo. Es sabido que se emplean para e llo  electrodos de d ifusión  gaseo-"" 
sa o electrodos de catalizador, o bien electrodos de catalizador de 
difusión gaseosa, que se distinguen por una gran superficie  activa 
de los materiales de catalizador en e llos  empleados y /o  por la  gran 
porosidad de los cuerpos de electrodo. Por ejemplo, en la  Memoria 
de la  Patente austríaca 191.484 se describe un electrodo de d ifu - 
sión gaseosa de catalizador con doble esqueleto para la  transforma­
ción electroquímica de gases de combustión en e l e le c tró lito  a lc a li­
no.
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— Tales electrodos de catalizador de íe  es^ueiret0, de níquel,
poseen excelentes propiedades para el aprovechamiento electroquí­
mico de hidrógeno alimentado directamente, como por ejemplo la  po­
sibilidad de ser sometidos a cargas permanentes de 200 a 300 [mA/] 
em2] con polarizaciones de 100 a 200 [mV] , cantidades de carga de- 
rivables entre dos regeneraciones de electrodo (por tratamiento con 
le j ía  alcalina concentrada a temperatura de ebu llición  o aproxima­
damente de ebu llición , tratamiento sucesivo con le j ía  menos concen­
trada en presencia de compuestos formadores de complejos y luego 
con le j ía  a lcalina concentrada con separación catódica de hidróge­
no) de aproximadamente [Ah/cm2j y duraciones de más de 700 [Ah/cm2] 
cuando se hacen funcionar a 809 c en -e lectró lito  fuertemente a lca li­
no.

El aprovechamiento electroquímico de gases combustibles que 
contienen carbono, como por ejemplo monóxido de carbono o metano, 
es temblón posible con estos d-eetrodos, pero entonces sus estrechos 
poros se obstruyen con frecuencia no sólo debido a las precipita­
ciones de hidróxido de aluminio y /o  de níquel, sino también debido 
al oarbonate y /o  bicarbonato a lca lino, quedando para la  transforma­
ción, después de un tiempo de servicio  relativamente corto, sólo 
e l catalizador que puede ser alcanzado sin  grandes d ificu ltades por 
la  mezela de gas combustible y e le c tró lito , que es, en los e lectro­
dos de catalizador de doble esqueleto con gran producción de gas, 
e l catalizador dispuesto en la  superficie de electrodo hacia el 
e le c tró lito . Pero es precisamente este contacto que, cuando el elec­
trodo de catalizador de doble esqueleto es hecho funcionar en el 
elemento de combustible, se encuentra expuesto a un peligro parti­
cularmente grande por e l contacto con e l oxígeno.

la  fabricación de ta les cuerpos de electrodo que contienen 
catalizador compacto y muy poroso en un esqueleto de soporte resul­
ta  larga y costosa y hasta aquí, debido a d ificu ltades técnicas, 
fué posible sólo para algunos metales, como e l níquel, cobre, h ie­
rro y plata. Sin embargo, son deseables electrodos de gas que per­
mitan sin d ificu ltades el empleo de todos los materiales de cata­
lizador, cuyo catalizador no sea puesto en peligro por e l contacto 
de gas contrario, que sean lo  más activos posible, de gran dura­
ción, resistentes a la  corrosión, que puedan ser fabricados en cual­
quier tamaño y regenerados de manera cómoda y barata, que posean 
un elevado grado de efecto transformador de gas, una gran resis ­
tencia mecánica y una buena conductibilidad e lé ctr ica  y ante todo 
que permitan una fá c i l  compensación de concentración de los e le c-
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tr ó lito s  líquidos sin  tener a l propio tiempo que perder el gas ac­
t iv o , destinado a ser aprovechado electroquímicemente. Esta varie­
dad de requisitos que muchas veces resultan difícilm ente compati­
bles es d i f í c i l  de sa tisfacer con un solo cuerpo compacto de elec­
trodo.

Para eludir estas d ificu ltades, se abandonó el principio del 
"cuerpo compacto de electrodo” y se creó un electrodo de gas criba 
de catalizador, compuesto segtín e l "principio de caja de construc­
ciones" que constituye una variedad de los electrodos criba de ca­
talizador constituidos por 2 cribas metálicamente conductoras con 
metal catalíticamente activo dispuesto entre e lla s , destinados pa­
ra d ispositivos para la  transformación electroquímica de materias 
líquidas.

Ahora bien, se ha comprobado que en elementos de combustible 
para la  transformación d irecta  de combustibles gaseosos o líquidos 
en energía e lé ctr ica  para e l  aprovechamiento electroquímico de ga­
ses activos, se u tilizan  ventajosamente electrodos de gas criba de 
catalizador constituidos por una fr ita  de d istribución  de gas, ca­
talíticamente activa o inactiva, y por una criba paralela a e lla  
y provista de una alimentación de corriente, entre las cuales hay 
material catalíticamente activo y eléctricamente conductor en fo r ­
ma de gránalos o de polvo.

Las aberturas de la  criba puede estar previstas en forma de 
embudo o estrechándose cónicamente y las aberturas en forma de em­
budo y respectivamente que se estrechan cónicamente pueden estar 
vueltas h ad a  la  f r i ta  y tener forma redonda, alargada o poligonal.

Su diámetro hidráulico puede estar comprendido entre 1 . . .  200 
f* , siendo preferiblemente de 10 . . .  150 yy  convenientemente de

30 . . .  100 jj .
Las fr ita s  de d istribución  de gas tienen que constitu ir cuer­

pos de sinterización  mecánicamente muy sólidos y muy porosos, cuyo 
diámetro medio de poros tiene que ser de 1 . . .  100 /j , y preferi­
blemente de 10 . . .  50 ¡j .

Como fr i ta  catalíticamente activa puede emplearse un cuerpo 
de catalizador de doble esqueleto, constituido por un esqueleto me­
tá lico  catalíticamente poco activo con catalizador Eaney finamente 
granuloso alojado en é l. Tales materiales para doble esqueleto cons­
tituyen e l objejro de la  Patente austríaca 191.484.

El cuerpo de electrodo puede tener una forma cualquiera, pu­
diéndose hacer la  f r i ta  y las cribas en forma de cilindros coaxiles 
unidos por unas placas superior e in ferior  de cierre . El catalizador
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olón electroquímica, entre e l  gas, e l catalizador y e l e le c tró lito . 
La cantidad del gas que hay que insuflar por unidad de tiempo y de 
superficie  depende de la  carga anódica (en e l easo de gasee combus­
t ib le s )  y respectivamente catódica (en el caso de gases oxidantes) 
empleada.

El recorrido del gas a través del producto suelto de cataliza­
dor tiene que ser tan largo que e l gas pueda ser t r  enefo miado lo 
más cuantitativamente posible por la  carga aplicada.

Por este motivo se dispone convenientemente la  fr ita  sólo en 
la  parte in fer ior  del cuerpo vertica l de electrodo (véase la Figu­
ra ), de modo que e l gas entra en la parte in fer io r  del producto 5 
suelto de catalizador dispuesto entre la  criba 4 y e l soporte 1 y 
respectivamente la  f r ita  2.

BEIVII3DI CACIQUES

Se reivindican como de la  propia y nueva invención la  propiedad y 
explotación exclusivas de un :
1 ) . Electrodo criba de catalizador para e l aprovechamiento e lectro ­
químico de gases activos en elementos de combustible, para la  trans­
formación d irecta de energía química en energía e lé ctr ica , caracte­
rizado por eBtar constituido por una fr ita  catalíticamente activa
o inactiva y por una criba aproximadamente paralela a e lla  y pro­
v is ta  de una alimentación de corriente, entre las cuales se encuen­
tra  dispuesto material catalíticamente activo y eléctricamente con­
ductor en forma de gránalos o de polvo.
2 )  . Electrodo criba de catalizador para la transformación e lectro ­
química de gases activos en elementos de combustible, segtín la  re i­
vindicación 1), caracterizado por tener forma de embudo o estrechar­
se cónicamente las aberturas de la  criba, estando vueltas las aber­
turas en forma de embudo o que se estrechan cónicamente hacia la 
fr ita .
3 )  . Electrodo criba de catalizador para la  transformación e lectro­
química de gases activos en elementos de combustible, segán las rei' 
vindicaciones 1) y 2 ), caracterizado por el hecho de emplearse como 
fr i ta  catalíticamente activa un electrodo de catalizador de doble 
esqueleto, constituido por un esqueleto metálico catalíticamente 
poco activo que lleva  fijamente alojado catalizador de metal Baney.
4 )  . HELEG!EEtODO CRIBA DE CATALIZADOR PARA LA TEARSFOBMACI0IT ELECTRO­
QUÍMICA DE GASES ACTIVOS EN ELEMENTOS DE COMBUSTIBLE". ------------------
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■“ a °0ru3ta la  Pásente Memoria descriptiva de s iete
radas y mecanografiadas en una sola cara a lee  ̂ mume-
“  » » «  bu me3ou co u p re n a i^  ’  *“  "

Madrid, i 5 LNE. 1959 
RUERCHEMIE AKTI ENTESELES CHiLPT, y 
STEIl?H5ELEIT-EIEKa?RlZlMT AEDIEtfGESELIS CHAFT
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