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MEMORIA DESCRIPTIVA i
pafa solicitar
PATENTE. DE INVENCION
en
ESPARKA
- por VEINTE afios ;
& nombre de AGRONCMISTS' RESEARCH CORPORATION, entidad nortee-
mericena, establecida en 927 Market Street, Wilmington, Dela-
ware, Estados Unidos de América, por:
"UN METODO DE TRATAR EL SUELO PARA MEJORAR SUS PROPIEDADES
DE PENETRACION, ABSORCION Y RETENCION DEL AGUA",

Le presente invencién se refiere a un nuevo método de
tratamiento del mielo para mejorar algunes de sus pr0pieda-i
des, y més particulermente a un método para mejorsr las pro-
pledades de penetracidén acuosa, absorcidén acuosa y de reten-

5 cibn de egue del suelo.

Se sabe ya desde hace mucho tiempo que la materie orgé-
nica, tel comd el humus contenido en el suelo favorece la
accibén absorbente y de retenéién del humedad del suelo y me—

Jora la facultad 8e su superficie para ser penetrada por el

10 egua. Mée recientemente, se ha podido disponer de materiales
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polimeros sintéticos aque, cuando se aplican &l suelo, mejo=
ran las propledades de penetracién acuosa y otras cafacte-
risticas del suelo por modificer la estructura del mismo. Es-
t0 supone la aglomaracién de las particulas de arcilla y cie-
no més finas en sgregados mAs porosos, de mayor temefic, Fre-
cuentemente se produce une formacidn de tortas o de costras
en la superficie del sﬁelo cuando se utilizan dichos materia-
les. AdemAs, estos polimeros son relativamente caros y esta
circunstancia, en alguncs casos, ha constituido un obstédeulo
para el uso smplio de dichos materiales.

Es el objeto principal de la presente invencién propor-
cionar un nuevo método de tratamiento dal suelo pera me jorar
la penetracién acuosa, la absorcién y las propiedades de reten—
cién del agua del suelo.

Otro objeto de la invencién es proporcionar un nuevo mé-
todo de tratamiento del suelo para mejorar las propiedades de

penetracidén acuos=a, absorcidén y retencidén del mismo, que es re-

lativamente barato, y no presenta el peligro de formacidn de

costrae ni de tortas en la superfipie del suelo tratado;

Otros objetos de esta invencidn se desprenderédn 1légica-
mente al considerar la descripcidén y las reivindicaciones que
siguen.

El proceso de la presente invencién comprende la spli-
cacién al suelo de un égente tensioactivo no ionico.

Se ha encontrado que la aplicacidén de un agente tensio-
activo no ionico @l suelo, bien sea, en forma de una solucién
acuosa o0 en forma seca, finamente dividida, que posteriormente
se disuelve en la humedad del suelo o en humedad gplicada
al mismo, sumenta notablemente la capacidad del suelo trata-

do de este modo para absorber y retener la humedad y peara
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ser penetrado por la lluvia o por la humedad aplicada de otra
forma. Se comprende ficilmente la utilidad de este método. Los
suelos que permiten que la lluvia y otro tipo de humedad apli-

cada corra antes de penetrar en el suelo suficientemente pueden

convertirse con rapidez en un suelo en el que la lluvia y otra

humedad aplicada penetrard mis fécilmente, E1 suelo subyacen-—
te absorberd mis fécilmente esta humedad y la retendrd més tiem-
po que el mismo suelo sin tratar.

Se ha encontrado que los agentes tensioactivos no-ionicos
son inertes a los o mpuestos electrolitos normalmente conteni-
dos en el suelo y, por tanto, no serénafectados desfavorable-~
mente por esto., Por otra parte, los agentes tensioactivos ca-
tiénicos y aniénicos son desfavorablemente aceptados por sales
y otros campuestos normalmente contenidos en el suelo, Ademés,
es menos probable-que los agentes tensioactivos no ionicos em-
pleados de acuerdo con la presente invencidén influyan de modo

perjudicial en las bacterias beneficiosas normalmente conteni-

das en el swlo que los asgentes tensioactivos catiénicos y anié-

nicos,

Como se ha dicho, de acuerdo con la presente invencidn,
se aplica dl suelo que se quiere tratar un sgente tensioactivo
no ionico, Los agentes tensioactivos no lonicos son moléculas
constituidas por compénentes‘hidréfilos e hidréfobos., En dichos
agentes tensioactivos. la accién hidréfila depende de grupos
hidréxilo y enleces éter, principalmente., Los agentes tensio-
activos no ionicos no se ionizan, y por tanto, son relativamen-
te insensibles frente a la accibén de los electrolitos. Los agen-
4+¢8 empleados de acuefdo con la presente invencién, como es na-
turael, tendrédn, por lo menos el guna solubilidad notable en el
ague. Son ejemplos de teles materiales los alquilarilpolieter

v
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alcoholes, incluyendo los polietileno glicol éteres de feno-
les alquilados, los polietilenoglicol ésteres de resina, los
polietilenoglicol esteres de alcoholes de resina, y los corres—
pondientes derivados polialquilenoglicol de peso molecular ma-
yor, tales como los derivados de polipropilenoglicol; los es-
teres parciales de 4cidos grasos y mhidrido de hexitol, tal co-
mo monolaurato de sorbitano, monoleato de sorbitano, +triolea-
to de sorbitano y andlogos; los productos de adicién de polio-
xletileno de los esteres parciales'de dcidos grasos y enhidri-
do de hexitol, +tal como monolaurato de polioxietileno_sorbi—
tano, monopalmitato de polioxietileno sorbitano, mo#pesteiea—
rato de polioxietileno sorbiténo, monooleato de poliéxietile-
no sdrbitano y anélogos; los productos de adicién de éxido

de etileno de &cidos grasos, tales como esterarato de pPoli-
oxietileno y anélogos; alcohol polioxietileno laurilico y mé-
logos.

Al gplicar el agente tensioactivo no ionico el suelo de
acuerdo con el proceso de la presente invencidén, el agente se
mezclaré normalmente con un vehiculo. E1 vehiculo puede ser
ague 0 un s6lido finamente dividido; por ejemplo, arena, er—
cilla, o sndlogo. Pape lLos fines propuestos, pueden incluir-
se con el agente tensioactivo materiales de desarrollo vege-
tal tales como estimnlates de la plantas, hormonas, y andlo-
g0s. Cuando se agplica el agente en forma de dispersién o so-
lucibén acuosa del mismo, la dispersién o solucién esté prefe-
riblemente libre éustancialmente de materiales que son inmis-
cibles con agua y que son dispersables por el agente tensio-
ectivo., Dicho en otros términos, es preferible que el agente
tensioactivo no sea el responsable de la dispersidn o actie

como un agente emulsificante, de un aditivo insoluble en egus,



10

15

20

25

30

- i E i

n

246560

ya que de otro modo su eficacia para los fines de mejoramiento

de las propledades del suelo de acuerdo con la presente inven-
cién puede resultar perjudicada.

.Lé concentracidn del agente tensioactivo en el vehiculo
puede veriar dentro de amplios limites puesto que, como se ve-
ré mis adelante, el Pactor importante es la cantidad de agente
tensioactivo aplicada a una cantidad determinada del suelo, y
el vehiculo se incluye en primer lugar para facilitar la apli-
cacién de la cantidad deseada de agente tensioactivo no ionico
sobre un érea determinada de terreno. La concentracién del agente

tensioactivo en el vehiculo puede depender, hasta cierto pun-

'to, del tipo de vehiculo empleado. Asi, cuando el vehiculo empleg -

do es agua, se ha encontrado qus, para dispersar el agenﬁé 80—
bre el érea de terrenc requerida, la concentracién del agente
en el agua debe ser relativamente baja. Se ha encontrado que

da resultados satisfactorios una concentracién comprendida entre

aproximademente 0,2 % y 5%, en peso, del agente en agua, y

" se prefiere una concentracién entre 0,54 aproximedamente y 3%,

aproximadamente, Cusndo el agente se mezcla con un vehiculo sé-
lido, finamente dividido, la concentracién del mismo en el vehi-
culo puede ser mucho mgyor, teniendo en cuenta la mayor facili-
ded de distribucién de un material sélido, y en este caso, la
conceptracién-del agente tensioactivo puede llegar hasta 85%,
aproximadamente, en peso, de la mezcla., Naturalmente, el mate-

rial puede venderse como concentrado, contando con que el usua-

' rio ha de efiadir una cantidad adecueda de vehiculo, tel como

agua, de acuerdo con las instrucciones, antes de aplicacién

del zgente tensioactivo al suelo, )
La cantidad de sgente realmente aplicada al suelo puede

variar'algo segin sea la natﬁraleza del suelo y el grado

de mejoramiento que se desee., Sin embargo, ls cantidad apli-
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cada estard comprendida generalmente entre 2,26 kg. y 22,6
kges por cada 0,4047 hectédreas. | .

No se presentard ningin problema en la aplicacidn real
del material. al suelo, pudliendo emplearse cualquier medio de-
geado que esté de acuerdo con la naturaleza de la composicidn,
es decir, seghin que esté en forma 1{quida o en forma de sélido
finamente dividido. Cuando el agente tensioactivo se dispersa
o disuelve en agua, se aplics Vventajosamente al suelo en forma
de gotitas finag, por ejemplo por rociado, Cuando el agente
estd en forme de s6lido finsmente dividido, puede espolvorear—
se o esparcirse por la superficie del suelo o mezclarse con és-
te. Cuando el material se aplica a la superficie del suelo, el
agua que se aplique con el mismo o posteriormente haréd que pe-
netre en el suslo y el trabajado subsigulente del suelo disper-
sard mis el sgente en el suelo,

Para ilustrar el me joramiento notable en las propiedades
de penetracién y absorcién que se consiguen por el uso del agen-
te tensloactivo no ionico de acuerdo con la presente invencién,
se reducen muestras de tres suelos diferentes para que pasen

a través de un temiz de 16 mallas, El material se seca luesgo

. durante 3 horas a 148,89C. Una muestra es una ercilla y las

otpras muestras son tierras de jardin de dos localidades dife-
rentes., Se emplesron tubos de vidrio de 4 cm. de didmetro y

gproximidemente 23 cm. de lergo. Se colocaron tapones de papel

enruallado en los tubos para actuar como soporte para la tie-
rra. Se diepusierén porciones de las diversas muestras en tu-
bos de vidrio separados haste la altura de 10 cm. (despuéds de
golpear suavemente). Se emplesba un tubo de cada mmestra como
control, a la cual se agregaban 50 ml. de agua de la cafieria

corriente, y a otro twbo de cada 'mna de las muestras del sue-
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lo, se-aplicaron 50 ml, de una solucién acuosa que contenia
1% de alquilaril polieter elcohol (Triton X-100, fabricado

¥ vendido por Rohm & Haas Co.). E1 tiempo necesario para ob-
tener la primera prueba evidente de pmnetracidn a través de
la columna de tlerra se anotaba y se designaba como "tiempo
de primer contacto" y se anotabé el tiempo requerido para pe-
netracién completa de la columna, que se designaba como "Mo-
jado completo",

Los resultados se tebulan de la manera siguiente:

Suelo A Suelo B Suelo C

Contropl Tratado Control Tratado ControlTrdando -

Tiempo de,?rimer

contacto 40 20 21 14 15 9

Mojado completo (min,) 150 33 52 26 més de 40 36

Para ilustrar las propiedades de retencidén scuosa del
suelo tratado, se dejaron en reposo las muestras Qurante un
periodo de varios dfas con observacién periédica. Las mues—
tras del control de los suelos A, By C, respectivamente, es-
taban aparentemente secas por completo sl cabo de 7, 10y 11
afes, respectivamente. Al final de estos periodos, las mues-
tras tratadas correspondientes retenfiasn todavia la mayor par—
te de la humedad, con solo una delgada capa superior, de unos
2 cm. de proﬂundidad, que presentaba sequedad aprente, Des-
pués de 14, 20 y 22 dfas, respectivemente, los suelos trata-
dos Ay B y C seguiaen conteniendo humeded, aunque la capa de

sequedad aparente habia aumentado de espesor,

i



10

15

20

25

Como una ilustracidén mids del mejoramiento de la absor-
cibén acuosa, se colocaron muestras adicionales de. suelo C
en recipientes de vidrio que tenisn un didmetro de 5 cm., spro-
ximagdamente, hasta una altura de 10 cm. A una de ellas, el con-
trol, se afiadieron 10 ml. de agua corriente mojando slmplemen-~
te la capa superior, A otra se afiadieron 10 ml., de una solucidn
al 10% del slquilaril polieter alcohol., Al cebo de 2 horas, se
afiadian greduslmente a cada recipiente 100 ml. de ague corrien—
te. En la muestra trateda, todo el asua aﬁaéida era absorbida
inmediatamente por la tierra; mientras que,'después de haber
efiadido unos 80 ml. de sgua al control, la tierra habia perdi-
do précticamente su facultad para asbsorber mds egua, ¥y el agua
restante, en su mayor parte, permasnecia sobre la superficie y
al cabo de 12 horas habia todavias una capa de 2-3 ml. de agua
libre sobre la superficie.

Se pueden hacer modificaciones considerables en la selec—~
cién del agente tensioactivo no ionico empleado, asi como de ;
los otros ingredientes y la concentracién y cantidades de los ;

mismos, sin apaertarse del alcance de la presente invenéién.

- NOTA =

Los puntos de invencién propia y nueva que se presentan
para qﬁe sean objeto de esta Patente de Invencién en Espefia,
por VEINTE afios, son los siguientes:

l.- Un método de tratar el suelo para mejorar sus pro-
piedades de penetracién, absorcidén y retencién del agua, que
se caracteriza por splicar al mismo un agente tensioactivo no

ionico,
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2,~ E1 método de la reivindicaci&?i, caracterizado por
el hecho de que el agente tensioactivo no ionico se aplica en
cantidad comprendida entre 2,26 kg. y 22,6 kg., aproximadamente
ror cada 0,4047 hectareas.

3e= E1l método de las reivindicaciones 1 § 2, caracterizado *
por aplicar al suelo una solucidén acuosa de un agente tensdoacti-
vo no ionico,.

4.~ E1 método de la reivindicacién 3, caracterizado por el
hecho de que la concentracién de agente tensioactivo no ionico -
en el agus esti comprendida entre 0,2%, apfoximadamente y 5%,
aproximadamente, en peso. '

5.~ E1 método de la reivindicacidn 4, caracterizado por
el hecho de que la concentracién del agente tensioactivo no ioni-
co en el agua estd comprendida entre 0,5 %, aproximademente y 3% .
aproximademente, en peso, " 1

6.- E1 método de acuerdo con cualquiera de las reivindi- %
caciones 3 a 5, carscterizado por el hecho de que dicha solucién |
acuosa de un agente tensioactivo no lionico se aplica en una can-
tidad comprendida entre 2,26 kge. ¥y 22,6 kge, aproximadamente,
por cada 0,4047 hectéreas,

7.- El método de la reivindicacién 6, en el que la concen-
tracién del agente tensiomctivo no ionico en el egua estd com-
prendida entre 0,2 %, aproximadsmente y 5%, aproximadamente, en
peso. |

8.~ E1 método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracte-
rizado por el hecho de que dicho agente tensioactivo no ionico-
estéd dispersado en una vehiculo sélido finamente dividido.

9.~ E1 método de la reivindicacién 8, caracterizado por
el hecho de que la centidad de agente tensioactivo no ionico
aplicada esté comprendida entre 2,26 kg, y 22,6 kg., aproxima-
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damente por cada 0,4047 hectéreas. 2 4 6 5 6 0

10.- E1 método de la reivindicacién 3, caracterizado
por el hecho de que el agente tensioactivo no ionico compren-
de un alquilaril polieter alcohol. _

1l.- El1 método de la reivindicacién 10, caracterizado
por el hecho de que el alquileril polieter alcohol comprende
un polietileno glicol éter de un fenol glquilado,

12,- El método de la reivindicacién 10, caracterizado
por el hecho de que el alquil aril polieter alcohol compfende
un poliotilenoglicol ester de resina,

13.~ E1 método de la reivindicacién 10, ceracterizado
por el hecho de que el alquilaril polieter alcohol comprende
un polietilenoglicol ester de alcohol de resina.

14.~ El1 método de la reivindtacién 3, caracterizado por
el hecho de que el ggente tensioactivo no ionico comprende un
ester parcial de un Acido graso y enhidrido de hexitol,

15,~ E1 método de le reivindicacidn 14, caracterizado
por el hecho de que el ester parcisl de un écido graso y enhi-
drido de hexitol comprende monolaurato de sorbitano,

16,- E1 método de la reivindicacién 14, caracterizado por
el hecho de que el ester parcisl de un écido graso y snhidrido
de hexitol comprende monooleato de sorbitano,

17.~ Un mé$odo de tratar el suelo para mejorar sus pro-
piledades de penetracidén, absorcién y retencidn del sgua,

Tal y como se ha descrito en la Memoria qué entécede y

para los fines que se han especificado.



ILa presente Memoria consta de once hojas escritas a mé-

quina ﬁor una sbls cara.

Madriﬁa‘g a ’958 ‘
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