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Sothcitants: TEOMAS MERSFORPH, de nacionelided inglesa, domiciligdo en
8, The Sanctuary, Westminster, Londres, Inglaterra.

Este invento se refiere a motores eldctricos
pera corriente alternative monofésica o similares, del
tipo de conmutador o colector con los arrollamientos
inductor e inducido en circultos separados, ¥ dotados de

Se carecter{stices de regeneracidn o reaccidn en shunt.

El objeto de este invento es permitir la obtencidn del
funcionamiento eficiente en un amplio campo de utiles
variaciones de la veloclded.

Este invento consiste en una disposicién o montaje

10. en el que (a) el sistems de campo de un motor del tipo



mencionado, comprende un arrollamiento excitador de
campo y un srrollamiento para neutrelizar la reaccidn del
inducido; (b) el inducido tiene una resistencis varisble
o reeistor interpuestc entre cada segmento del colector
5e¢ y el arrollamiento del inducido, pars mejorar la
connutacidn y reducir al minimo 1la dispersidén del sistema
de campo resultante de los voltajes del transformador
en el arrollemiento entre los segmentos del colector
puestos en corto-circuito por escobillas, y (c) medios
10, en el circuito del arrollamiento excitador del inductor,
pars mantener la corriente de campo practicemente en
fase con la tensidn de la 1fnea de suministro splicede al
inducido.
En especlal, este invento consiste en un motor
15, de acuerdo con lo anteriormente indicado, que contiene
también (a) arrollamientos polares de econmutacidn en
shunt y en seris, acoplsdoe en serie con, y formando parte
de, los arrollamlentos neutrslizadores incorporados el
sistema de campo, y (b) medios para controlar automatica-
20, mente le corriente excitatriz del campo e inducter,
En los dibujos adjuntos,
La fig, 1 representa esquematicamente un motor
con este invento acoplado.
Is fig, 2 es ung vista desarrcllada que represents
25. las renures de la periferia interior del estator y la
disposicidn de los errollamientos de campo y otros,con
ellos esoclados, en las ranures mencionadas.
La fig. 3 es un esquems Iindicador de los arrolle~
mlientoe de campo y otros con ellos asociados,

30, Ig fig., 4 es un esquema que represents el
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conmutedor o colector, y la disposicidn de las escobillas
asocledas,
le fig, 5 representa esquematicamente una forma
distinta de mofor con este invento acoplado.
Se Con referencla & la fig. lyel inducido rotativo
comprende un arrollemiento g del tipo de "devanado en ondas",
y wm conmutador o colector constitufdo por wn conjunto de
segmentos o delgas b,cada unae de las cuales estéd conectado por
un resistor ¢ a un punto del arrollamiento g; los puntos de
10. conexidn entre los resistores y el arrollamiento
estén lgualmente separados. El objeto de los
resistores es mejorar la conmutacidn y reducir al
minimo la distorsidn del campo excitador.
En contacto con el conmutador, se disponen por

15, lo menos un par de escoblilles d, d'. Alternativamente y

con preferencia, se disponen dos escobillas d, situades

con uns Separacidén de 1802 y conectades como se indica.

Andlogemente, se disponen dos escobllles 4', estas

separadas también por 1802 e interconectadas como se indica.
20, Los pares de escobillas d, d' pueden situarse separadas por

902, aunque es posible colocerlas de modo dlstinto, como se

describird mas adelante con referencias a la fig, 4.

El sistema de campo comprende un arrollamiento

excitador principal ¢ a uno de ouyos extremos se le :
25. suministra corriente desde la lfnea de fuerza f£. El otro extre~

mo de este arrollamiento estd conectado,e travée de un conden-

sador g en serie,a un punto de un autotransformedor h, que

por uno de sus extremos esté conectado a un conductor 1 que

puede ser el conductor nsutro del sistema de suministro de

30. fuerza.El otro extremo de este transformador este conectado
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al punto medio de un transformador de tensidn varisble k
conectado por sus extremos a las 1f{neas de fuerza £, 1.
Como varisnte, el condensador g puede gsustitulrse
por un resistor, o puede disponerse un resistor en serile
con el condensedor., EL efecto del condensador (o/y el
resistor) y del autofransformador, es mantener la
tensidn en el arrollamiento inductor y el flujo del
campo excitador, précticemente constantes y en fase con
1a tensidn del suministro de fuerza, y ademds, mantener la
fuerzs contraelectromotriz en opoeicién real con la
tensién de suministro.
Por otre parte, el sistema de cempo comprende
wm arrollemiento neutralizador m cenectado en serie con
las escobillas d' del colector, y en serle con el
arrollemiento m, estd conectado un arrollemliento oénmutador
n en serie que, & Bu Vvez, ésté oconectado a un extremo del
gutotransformador h, y al punto medio del transformador
de voltaje k como se indica en el dibujoe.
Bl sistema de campo contiene a@emés un arrolla-
miento conmutador en shunt @ conectado por sus extremos
e la lfnes de fuerza £ y a un punto graduable del
trensformedor k de voltaje variable., El objeto del arrolle~

miento neutralizedor m es neutralizar la reaceidn del

'inducido, y el objeto de los arrollamientos conmutadores

n,0, es permitir la obtencién de una mejor conmutacidn

en las escobillas,

A continuacion se describe un ejemplo de este
invento aplicado a un motor de 1,5 caballos, elimentado
con corriente alternativa monofsésica a 240 voltios, de

50 perfodos por segundo de frecuencia; el motor se supone
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preparado para glrar a cualquier velocided y en cualquier
sentido, hasta un médximo de 3,000 revolucicnes por minuto.
El sistems de campec comprende un estabtor anular
de hierro, que se representa en forma desarrollada, en
p de la fig. 2. El estator estd renurado en su periferia
interior, pars formar cuatro polos, ceda uno de los cuales
tiene nueve dientes, El didmetro interno del estator es
de 139,7 mm. y el didmetro externo, ee de 228,6 mm, Cada
polo contiene 9 ranuras como se representa en la flg. 2.
Los arrollamientos estén dispuestos como se indica en
les figs. 2 ¥ 3. El arrollamiento excitador g estd
dispuesto para proporcionar 187 vueltaes o espiras emn cede
polo; estes esplras son de alambre de cobre de 0,245 mm2
de superficie en seccidn transversal. Este arrollamlento
se sloja en 6 ranuras en cada polo, y se distribuye en
83 vueltas que abrazen 8 dientes, 83 vueltas que abrazan
6 dientes, y 21 vuelta que sbrazan 4 dientes. El
arrollamiento neutralizador m, estd constitufdo por 53
vueltas o espiras formadas por alambre de cobre de una
superficie de 2,94 m® en seccidn trensversal, y se
aloja en 8 ranuras de cada polo, proporclonando 212
esplras en serie. E1 arrollamiento conmutador shunt o
esta constitufdo por 450 espiras formedas por alambre

2 en seccidn

de cobre de una superficie de 0,0937 mm
transversel y arrollades alrededor de un dlente entre
cadakpar de polos adyacente, El arrollamiento conmutador
en serie n esta constitufdo por 13 espiras de alambre de
cobre de una superficie de 2,94 mm? en secidn transversel
arrolladas slrededor de tres dientes adyacentes entre

cada par de polos edyacentes,
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El inducido estd renurado para formar 25 resnures,
¥ el arrollamiento unico g "devemado en ondas" que contiene
estd constitufdo por 625 esplras de alambre de ‘cobre
de una superficle de 0,98 mm? en seccidn transversal.

De’ Bl conmutador o colector, como se representa
- en la fig. 4, comprende 125 segmentos o delges, y ceada
uno de ellos estd cenectado 2l arrollamiento asociedo
& por wn resistor ¢ de 1,04 ohmios, como antes se ha
descrito con referencis a la fig. l. Ademes, se disponen
10, ouatro escobillas d.4d, g_'_d_';* Img dos primerss en une
1i{nee central inclinada formando un éngulo slge inferior
a 902, cen respecto a la lfnea centrasl de las escobillas
N d'y como se indica en la fig., 4. El grueso de cade
escobllla es tal que no abarque mes de dos segmentos,
15, Ademés, la disposicidn de lms escobillas es tal que
cuando, en cualquier instante dado, una de ellas abarca
mw. par de segmentos, las otrss escobllles sbarcan le
totalidad de un segmento y partes de los dos segmentos
sdyecentes, como se indice en la fig. 4, pars reduclr
20, al mfnimo lss corrientes circulatoriss en los arrolla-
mientos asociados g.

El condensedor g en serie con el arrollemiento
excltedor @ tiene une capacidad de 9 microfaradioe
eproximadamente, y el autotransformedor asociado h, estd

25, preparado en combinscidn con el trensformador de
voltaje varieble k, para reducir el voltaje aplicado al
arrollamiento excitador de cempo, en proporcidn pars
eaumentar el voltaje eplicado 'al inducido, cuando aumente
la velocidad, menteniende as{ précticamente constante el

30, flujo asociedo con los arrocllamliento excitadores e.



b

5

10,

15.

20,

25.

30.

-7 -

Los arrollamientos conmutadores en shunt o de
los cuatro polos del estator, se conectan en paralelo a-
una derivacidn de 45 voltios del transformador de
voltaje g;

La variacidn de velocidad del inducido, se
lleva & cabo asjustando la tensidn de selida del
transformador k de voltaje varigble. Ia 1nvereién del
sentido de rotacidn ee reslize por medics conocidos
preparsdos pare invertir le direccidn de suministro de
la corriente al arrollemiento inductor, o como
variente, al inducido y al arrollamiento conmut#dor en
shunt,

Cuando es necesario accionar el motor mediente
corriente derivada de dos fases separsdas de un sistema
trifésico, se emplea la disposicidn representeda en la
fig. 5. En este caso se conectan en serie-paralelo um
par de arrollemientos ¢ excitadores del campo, Ademés,
g8e conecta en serie un resistor r de 40 ohmios, con
los errocllamientos @3 el objeto del resistor es el
conservar le corriente de campo précticamente alineada
con la fase gsoclads del sistema de potencia. Les
arrollamientos de inducido y también los arrollamientos
neutrellizador y conmutador en serie, estan conectados
a uneg fase del sistema de suministro, y los arrolla-
mientos exchadores de excitacidn e se conectan a uma
fase gdjunta de retardo. En el ejemplo representado en
le fig. 5, las escobilles d estén conectadas a la
1fnea de fuerza g, y las escobillas d' se coneotan, a
través del arrollamiento conmutador en seris n, el

arrollemlento neutralizador m y el transformador de
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voltaje variasble k, e la lfnea neutra t. El arrollamiento

conmutador en shunt o, estd tembién conectado a las
mismas lineas o conductores, a través de otro punto del
trensformedor k. Los arrollamientos inductoree o de
exoltacidn e y el resistor 1, estan conectados como se
indica al conductor neutro %, ¥y a la lfnea de fuerza u,
en una fase, retardada con respecto a la fase de la
1{nesa s.

Este invento, sin embargo, no se limita a los
ejemplos especificos. - que scaben de describirse aunque
en todos los cesos se emplean las mismas caracteristicas
esenciales gque aé adeptan para combinarse con motores
de obtros tamafios o grados de variacidn de velocidad.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de reaslizarlo en la
préotica, debe hacerse constar que las dlsposiciones
anteriormente indicadas son susceptibles de modificaclones
de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace conster que el invento corresponde e las
solicitudes de patentgs presentadas en Inglaterras
N8 1411 de fecha 15 de anero de 1958, n2 28112 de
fecha 2 de septiembre de 1958, acogiéndose por lo tanto,
e los benaficlos que conceden los Convenios Internaclonales
en vigor y siendo lo que constituye la esencia del
referido invento y por lo gue se soliclits Patente de
Invencidén por 20 efios en Espafia: "Perfeccionamientos en
motores eléctricos para corriente%monofasica o similar";
caracterizéndose por lo sigulente:

192,- Perfeccionamientos en motores eléectricos
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para corriente monofésice o similsr, caracterlzados por

sayr estos de velocidad variasble y por comprender, esenclal-
mente, (a) un sistema de campo provito de un arrolla-
miento excitador del inductor, y un arrollemiento para

56 neutrslizar le reaccidn del inducido; (b) um inducido ¥
um colector y escobillas asociados; cada segmento del
colector estd conectado al errollamiento por un resistor
para mejorar la conmutacién y reducir al mfnimo la
distoreién del campo por las tensiocnes del transformedor,

10, en las partes del arrollgmiento comprendidas entres los
segmentos del colecfor, puestos en cortocirculito por les
escobillas, y (c) medios en el circuito del arrollamiento
inductor, preparados para mantener la corriente de campo
précticamente en fese con le tensidn de suminiatrb

15. aplicada al inducido,.

29, - Perfecclonamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 18, ceracterizedos por comprender
arrollesmientos conmutadores en shunt y en serie en el
slstema de ceampo.

20. , 32,- Perfeccionamientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 18 8 28, caracterizados por comprender
medios para controlar automdticamente la corriente de
excitacidn,

492,~- Perfeccionamientos, segun lo especificado en

25. ls reivindicacidn 32, caracterizados porque loe medios
para controlar la corriente excltatrisz, estan constitufdos
por un autotransformador,

52, - Perfeccionamientos, segin lo especificado
en les reivindicaciocnes anteriores, caracterizados por

30, combinarse ocon el motor un transformedor de voltaje
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varigble constituido por un arrollamiento que, en puntos
distintos este conectado a un extremo de un aubtotransfor-
mador, al arrollamiento compensador en serie, y el
arrollemiento compensesdor en derivacidm.

5e 62,- Perfeccionamientos, segin lo eepecificado
en las reivindicaciones 18 y 28, caracterizados porque el
colector del inducido tlene, combinadas con él, escobillas
preparedas para reducir al minimo la puesta en cortocircuito
del arrollamiento inducido asociedo.

10, 79.- Perfeccionemientos, segun lo especificado
en la reivindicacién 18, caracterizados porque el motor
comprende un par de arrollamientos excitadores del lnductor,
conectados en serie-parslelo, y un resistor conectado en
serie con dichos arrollesmientos.

15, | 82,~ Perfeccionemientos, segin lo especificado
en la reivindicacidn 48, caracterizados porque el voltaje
aplicado el arrollemiento de excitacidn del inductor es
proporcional a la diferencis entre el volteje del sistema
de suministro de fuerza, y el voltaje aplicado al inducildo.

20, 99,~ Perfecclonemientos, en motores eléctricos
para corriente monofesica o similar, caracterizados porque
el motor comprende un inducido, cuyo arrollamiento estd
conectedo, en puntos igualmente seperados, a segmentos del
colector, a través de resistores; un arrollemiento de

25, neutralizacién de la reaccién del inducido, y un arrolle-
miento conmutador en serie, todos ellecs comprendidos en
un ecircuito; un arrollamiento conmutador en derivacidn,
contenido en wn segundo cirecuito; un arrollamlento
excltador del inductor, contenido en un tercer circuilto,

30, ¥y medios para mantener un voltaje pricticamente constante
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en el arrollamiento excitador del inductox.

102,- Perfeceicnemientos en motores eléotricos

para corriente monofésice o similar; tal y como gueda
sustancialmente descrito en la presente memoria e

ilustrados en los edjuntos dibujos.

Esta mﬁ:::%a conste/ de ance hojas esoritas e
’ R
maquine por una 8 cara.
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