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Q y íte n u y U a  ^ ¡D e á c lié it iv c t .

áo&ie:

" P e r f e c c io n a m ie n to s  en  m o to re s  e l é c t r i c o s  p a r a  c o r r i e n t e  

m o n o fá s ic a  o s i m i l a r " .

<£& áciiante: IHOMAS MENSEOHDH, de n a c io n a l id a d  i n g l e s a ,  d o m ic i l ia d o  en 

8 ,  T he S a n c t u a r y ,  W e s tm in s te r ,  L o n d r e s , I n g l a t e r r a *

E s t e  in v e n to  s e  r e f i e r e  a  m o to re s  e l é c t r i c o s  

p a r a  o o r r i e n t e  a l t e r n a t i v a  m o n o fá s ic a  o s i m i l a r e s ,  d e l  

t i p o  d e co n m u tad o r o c o l e c t o r  c o n  l o s  a r r o l l a m ie n t o s  

in d u c t o r  e  in d u c id o  en c i r c u i t o s  s e p a r a d o s ,  y  d o ta d o s  de 

c a r a c t e r í s t i c a s  de r e g e n e r a c ió n  o r e a c c i ó n  e n  s h u n t .

E l  o b je t o  d e  e s t e  in v e n to  e s  p e r m i t i r  l a  o b te n c ió n  d e l  

fu n c io n a m ie n to  e f i c i e n t e  e n  un a m p lio  campo d e ú t i l e s

v a r i a c i o n e s  d e l a  v e lo c id a d .

E s t e  In v e n to  c o n s i s t e  en  u n a  d i s p o s i c i ó n  o m on ta j

e n  e l  que ( a )  e l  s i s t e m a  d e  campo d e un m o to r  d e l  t i p o10 .
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m encionado, comprende un a r ro lla m ie n to  e x c ita d o r  de 

campo y  un a r ro lla m ie n to  p ara  n e u t r a l iz a r  l a  re a c c ió n  d e l 

in d u cid o ; (b ) e l  in d u cid o  t ie n e  una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  

o r e s i s t o r  in te rp u e s to  e n tre  cada segmento d e l  c o le c t o r  

y e l  a r ro lla m ie n to  d e l  in d u oid o , p a ra  m e jo ra r  l a  

conm utación y r e d u c ir  a l  mínimo l a  d is p e rs ió n  d e l  s is te m a  

de campo r e s u lta n te  de lo s  v o l t a je s  d e l  tran sfo rm ad o r 

en e l  a rro lla m ie n to  e n tre  lo s  segm entos d e l  c o le c t o r  

p u estos en c o r t o - c i r c u i t o  p o r e s c o b i l l a s ,  y ( c )  medios 

en e l  c i r c u i t o  d e l  a r ro lla m ie n to  e x c ita d o r  d e l  in d u c to r ,
t

p ara  m antener l a  c o r r ie n te  de campo p rá c tica m e n te  en 

f a s e  con l a  te n s ió n  de l a  l ín e a  de su m in is tro  a p lic a d a  a l  

in d u cid o .

En e s p e c ia l ,  e s te  in v en to  o o n s is te  en un m otor 

de acuerdo con lo  a n terio rm e n te  in d ic a d o , que c o n tie n e  i

tam bién (a )  a r ro lla m ie n to s  p o la re s  de conm utación en 

shunt y  en s e r i e ,  acoplados en s e r i e  co n , y  formando p a r te  

d e , lo s  a rro lla m ie n to s  n e u tr a liz a d o r e s  in corp orad os a l  {

s is te m a  de campo, y  (b )  medios p ara  c o n t r o la r  au to m atio a- 

mente l a  c o r r ie n te  e x c l t a t r l z  d e l  campo e in d u c to r .

En lo s  d ib u jo s  a d ju n to s .

La f i g .  1 re p re s e n ta  esquem áticam ente un m otor 

con e s te  in v en to  acop lado.

La f i g .  2 e s  una v i s t a  d e s a r r o lla d a  que re p re se n ta  

la s  ran u ras de l a  p e r i f e r i a  i n t e r i o r  d e l  e s t a t o r  y  l a  

d is p o s ic ió n  de lo s  a rro lla m ie n to s  de campo y  o tr o s ,c o n  

e l l o s  a s o c ia d o s , en la s  ran u ras m enoionadae.

La f i g .  3 e s  un esquema in d ic a d o r  de lo s  a r r o l la ­

m ientos de campo y  o tro s  con e l lo s  a s o c ia d o s .

La f i g .  4 es un esquema que re p re se n ta  e l
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conmutador o c o le c t o r ,  y l a  d is p o s ic ió n  de la s  e s c o b i l la s  

a so c ia d a s .

l a  f i g .  5 r e p re s e n ta  esquem áticam ente una form a 

d i s t i n t a  de m otor con e s te  in v e n to  acop lad o .

Con r e fe r e n o ia  a  l a  f i g .  l , e l  in d u cid o  r o ta t iv o  

comprende un a r ro lla m ie n to  d e l  t ip o  de "devanado en ondas", 

y un conmutador o c o le c t o r  c o n s t itu id o  p o r un co n ju n to  de 

segm entos o d e lg as b ,o a d a  una de la s  c u a le s  e s t á  conectad o por 

un r e s i s t o r  c a  un punto d e l  a r ro lla m ie n to  g ; lo s  puntos de 

con exión  e n tre  lo s  r e s i s t o r e s  y e l  a r ro lla m ie n to  

e s tá n  igu alm ente sep arad o s. E l  o b je to  de I ob 

r e s i s t o r e s  es m e jo ra r  l a  conm utación y  r e d u c ir  a l  

mínimo l a  d is to r s ió n  d e l  campo e x c ita d o r .

En c o n ta c to  con e l  oonmutador, s e  d isponen p or 

lo  menos un p a r  de e s c o b i l la s  d , d ' .  A ltern a tiv a m en te  y  

con p r e fe r e n c ia ,  s e  d isponen dos e s c o b i l la s  d , s itu a d a s  

con una se p a ra c ió n  de 1802 y co n ectad as como s e  in d ic a .  

Análogam ente, s e  d isponen dos e s c o b i l la s  d * , e s ta s  

sep aradas tam bién p or 1802 e in te rc o n e c ta d a s  como s e  in d ic a .

Los p ares de e s c o b i l la s  4 ,  d 1 pueden s i t u a r s e  sep arad as por 

9 0 2 , aunque es p o s ib le  c o lo c a r la s  de modo d i s t i n t o ,  como s e  

d e s c r ib i r á  mas a d e la n te  con r e f e r e n c ia  a  l a  f i g .  4 .

E l  s is te m a  de campo comprende un a r ro lla m ie n to  

e x c ita d o r  p r in c ip a l  e a  uno de cuyos extrem os s e  l e  

su m in is tra  c o r r ie n te  desde l a  l ín e a  de fu e rz a  f .  E l  o tro  e x tr e ­

mo de e s te  a r ro lla m ie n to  e s t á  c o n e c ta d o ,a  t r a v é s  de un conden­

sad o r £  en s e r i e ,  a  un punto de un au to  tran sfo rm ad o r h , que 

por uno de su s extrem os e s t á  conectad o a  un co n d u ctor i  que 

puede s e r  e l  con d u ctor n eu tro  d e l  s is te m a  de su m in is tro  de 

f u e r z a .E l  o tro  extrem o de e s t e  tran sfo rm ad o r e s t á  conectado
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a l  punto medio de un tran sfo rm ad o r de te n s ió n  v a r ia b le  le 

conectado p o r sus extrem os a  la s  l in e a s  de fu e rz a  f ,  ¿ .

Como v a r ia n te ,  e l  condensador £  puede s u s t i t u i r s e  

por un r e s i s t o r ,  o puede d isp o n erse  un r e s i s t o r  en s e r ie  

con e l  condensador. E l  e f e c to  d e l condensador (o /y  e l  

r e s i s t o r )  y d e l  au to tran sfo rm ad o r, es m antener l a  

te n s ió n  en e l  a rro lla m ie n to  in d u c to r  y  e l  f l u jo  d e l  

campo e x c ita d o r , p rá ctica m e n te  c o n s ta n te s  y  en f a s e  con 

l a  te n s ió n  d e l  su m in istro  de fu e r z a , y  además, m antener l a  

fu e rz a  o a n tra e le c tro m o tr iz  en o p o s ic ió n  r e a l  con l a  

te n s ió n  de s u m in is tro .

P or o t r a  p a r te ,  e l  s is te m a  de campo comprende 

un a r ro lla m ie n to  n e u tr a ü z a d o r  s  con ectad o  en s e r i e  con 

la s  e s c o b i l la s  d» d e l  c o l e c t o r ,  y en s e r i e  con e l  

a r ro lla m ie n to  3 ,  e s t á  con ectad o un a rro lla m ie n to  conmutador 

n en s e r i e  que, a  su  v e z , e s t a  con ectad o  a  un extrem o d e l 

au to tran sfo rm ad o r h , y  a l  punto medio d e l  tran sfo rm ad o r 

de v o l t a je  k como s e  in d ic a  en e l  d ib u jo .

E l  s is te m a  de campo co n tie n e  ademas un a r r o l l a -  

m iento conmutador en shunt ¿  conectad o por su s extrem os 

a  l a  l ín e a  de fu e rz a  f  y a  un punto g ra d u a b le  d e l  

tran sfo rm ad o r k  de v o l t a je  v a r ia b le .  E l  o b je to  d e l  a r r o l l a ­

m iento n e u tr a ü z a d o r  m es n e u t r a ü z a r  l a  r e a c c ió n  d e l  

in d u cid o , y e l  o b je to  de lo s  a rro lla m ie n to s  conmutadores 

n ,o ,  es p e r m it ir  l a  o b ten ció n  de una m e jo r conm utación 

en la s  e s c o b i l l a s .
A co n tin u a c ió n  s e  d e s c r ib e  un ejem plo de e s te  

in v en to  ap ü o ad o  a  un m otor de 1 ,5  c a b a l lo s ,  alim entado 

con c o r r ie n te  a l t e r n a t iv a  m on ofásica  a  24-0 v o l t i o s ,  de 

50 p eríod os por segundo de f r e c u e n c ia ;  e l  m otor se  supone
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preparado p ara  g i r a r  a  c u a lq u ie r  v e lo cid a d  y  en c u a lq u ie r  

s e n tid o , h a s ta  un máximo de 3 .0 0 0  re v o lu c io n e s  p or m inuto.

E l  s is te m a  de campo comprende un e s t a t o r  a n u la r

de h ie r r o ,  que se  re p re s e n ta  en form a d e s a r r o lla d a , en

p de l a  f i g .  2 . E l  e s t a t o r  e s t á  ranurado en su  p e r i f e r i a

i n t e r i o r ,  p a ra  form ar cu a tro  p o lo s , cada uno de lo s  cu a le s

t ie n e  nueve d ie n te s . E l  d iám etro in te r n o  d e l  e s t a t o r  es

de 1 3 9 ,7  y e l  d iám etro  e x te r n o , es  de 2 2 3 ,6  mm. Cada

p olo  c o n tie n e  9 ranu ras como se  r e p re s e n ta  en l a  f i g .  2 .

Los a r ro lla m ie n to s  e s tá n  d isp u e sto s  como s e  in d ic a  en

la s  f i g s .  2 y  3 . E l  a r ro lla m ie n to  e x c ita d o r  e, e s tá

d isp u e sto  p a ra  p ro p o rc io n a r 187 v u e lta s  o e s p ir a s  en cada
2

polo? e s ta s  e s p ir a s  son de alam bre de co b re  de 0 ,2 4 5  mm 

de s u p e r f ic ie  en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l .  E s te  a rro lla m ie n to  

se  a l o ja  en 6 ranu ras en cada p o lo , y s e  d is tr ib u y e  en 

83 v u e lta s  que abrasan  8 d ie n te s ,  83 v u e lta s  que abrazan 

6 d ie n te s ,  y 21 v u e lta  que abraman 4 d ie n te s . E l  

a r ro lla m ie n to  n e u tr a liz a d o r  m, e s t á  c o n s t itu id o  p o r 53 

v u e lta s  o e s p ir a s  formadas por alam bre de co b re  de una 

s u p e r f ic ie  de 2 ,9 4  mm2 en s e c c ió n  t r a n s v e r s a l ,  y  s e  

a l o ja  en 8 ran u ras de cada p o lo , proporcionando 212 

e s p ir a s  en s e r l e .  E l  a rro lla m ie n to  conmutador shunt o 

e s t á  c o n s t itu id o  p or 450 e s p ir a s  form adas por alam bre 

de co b re  de una s u p e r f ic ie  de 0 ,0 9 3 7  mm2 en s e c c ió n  

t r a n s v e r s a l  y  a r r o lla d a s  a lre d e d o r  de un d ie n te  e n tre  

cada p ar de p o lo s ad y acen te . E l  a r ro lla m ie n to  conmutador 

en s e r i e  n e s tá  c o n s t itu id o  p o r  13 e s p ir a s  de alam bre de 

co b re  de una s u p e r f ic ie  de 2 ,9 4  mm en s a c ia n  t r a n s v e r s a l  

a r r o lla d a s  a lred ed o r de t r e s  d ie n te s  ad yacen tes e n tre  

cada p a r de p o los ad y a ce n tes .
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S I  Inducido e s t á  ranurado p ara  form ar 25 ranuras y 

y  e l  a r ro lla m ie n to  tín ico  £  "devanado en ondas11 que contiena^ 

e s t á  c o n s t itu id o  p o r 625 e s p ir a s  de alam bre de co b re
A

de una s u p e r f ic ie  de 0 ,9 8  vm f en seo  c lo n  t r a n s v e r s a l .

S I  conmutador o c o l e c t o r ,  como s e  re p re s e n ta  

en l a  f i g .  4 ,  comprende 125 segm entos o d e lg a s , y cada 

uno de e l l o s  e s t á  conectad o a l  a r ro lla m ie n to  aso ciad o  

£  p o r un r e s i s t o r  £  de 1 ,0 4  ohm ios, como a n te s  se  ha 

d e s c r i to  con r e f e r e n c ia  a  l a  f i g .  1 .  Además, se  disponen 

cu a tro  e s c o b i l la s  d.<|, ¿ *d  * , han dos prim eras en una 

l in e a  c e n t r a l  in c l in a d a  foxmando un ángulo a lg o  i n f e r i o r  

a  90®, con re s p e c to  a  l a  l in e a  c e n t r a l  de la s  e s c o b i l la s  

como s e  In d ic a  en l a  f i g .  4 .  S I  grueso de cada 

e s c o b i l l a  es t a l  que no abarque mas de dos segm entos.

Además, l a  d is p o s ic ió n  de la s  e s c o b i l la s  e s  t a l  que 

cuando, en c u a lq u ie r  in s ta n te  dado, una de e l l a s  a b a rca  

un p a r de segm entos, la s  o tr a s  e s c o b i l la s  abarcan  l a  

to ta l id a d  de un segmento y p a r te s  de lo s  dos segm entos 

a d y a ce n te s , como s e  in d ic a  en l a  f i g .  4 ,  p a ra  r e d u c ir  

a l  mínimo la s  c o r r ie n te s  c i r c u l a t o r i a s  en lo s  a r r o l l a ­

m ientos a so c ia d o s £ .

E l  condensador g  en s e r i e  con e l  a r ro lla m ie n to  

e x c ita d o r  e  t ie n e  una capacidad  de 9 m io ro fa ra d io s  

aproxim adam ente, y  e l  au to tran sfo rm ad o r a so ciad o  h , e s tá  

preparado en com binación con e l  tra n sfo rm a d o r de 

v o l t a je  v a r ia b le  k ,  p ara  r e d u c ir  e l  v o l t a je  a p lica d o  a l  

a rro lla m ie n to  e x c ita d o r  de campo, en p rop orción  p ara  

aum entar e l  v o l t a je  a p lica d o  a l  in d u cid o , cuando aumenta 

l a  v e lo c id a d , m anteniendo a s í  p rá ctica m e n te  c o n s ta n te  e l  

f l u jo  a so ciad o  con lo s  a r ro lla m ie n to  e x c ita d o re s  e .
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Los a r ro lla m ie n to s  conmutadores en shunt ¿> de 

lo s  cu a tro  p o los d e l  e s t a t o r ,  se  co n ectan  en p a r a le lo  ato 

una d e r iv a c ió n  de 45  v o l t io s  d e l  tran sfo rm ad o r de 

v o l t a je  k .

La v a r ia c ió n  de v e lo cid a d  d e l  in d u c id o , se  

l l e v a  a  cabo a ju sta n d o  l a  te n s ió n  de s a l id a  d e l  

tran sfo rm ad o r k de v o l t a je  v a r ia b le .  La in v e rs ió n  d e l  

se n tid o  de r o ta c ió n  se  r e a l i z a  p or medios conocidos 

preparados para  i n v e r t i r  l a  d ir e c c ió n  de su m in is tro  de 

l a  c o r r ie n te  a l  a rro lla m ie n to  in d u c to r , o como 

v a r ia n te ,  a l  indu cido  y  a l  a rro lla m ie n to  conmutador en 

sh u n t.

Cuando es n e c e s a r io  a c c io n a r  e l  m otor m ediante 

c o r r ie n te  d e riv a d a  de dos f a s e s  sep arad as de un s is te m a  

t r i f á s i c o ,  s e  emplea l a  d is p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  

f i g .  5 . En e s te  ca so  se  co n ectan  en s e r le - p a r a le lo  un 

p a r  de a rro lla m ie n to s  e e x c ita d o re s  d e l  campo. M em as, 

s e  c o n e c ta  en s e r i e  un r e s i s t o r  £  de 4 0  ohm ios, con 

lo s  a r ro lla m ie n to s  e ;  e l  o b je to  d e l  r e s i s t o r  e s  e l  

co n se rv a r  l a  c o r r ie n te  de campo p rá c tica m e n te  a lin e a d a  

con l a  f a s e  a so c ia d a  d e l  s is te m a  de p o te n c ia . Los 

a rro lla m ie n to s  de indu cido  y  tam bién lo s  a r ro lla m ie n to s  

n e a tr a l iz a d o r  y  conmutador en s e r i e ,  e s tá n  con ectad os 

a una fa s e  d e l  s is te m a  de su m in is tro , y lo s  a r r o l l a ­

m ientos excitadores de e x o ita c ió n  e s e  co n ectan  a  una 

f a s e  a d ju n ta  de r e ta r d o . En e l  e jem p lo  rep resen tad o  en 

l a  f i g .  5 , l a s  e s c o b i l la s  d e s tá n  co n ectad as a  l a  

l ín e a  de fu e rz a  s ,  y  la s  e s c o b i l la s  <|* s e  co n eo tan , a 

tr a v é s  d e l  a rro lla m ie n to  conmutador en s e r i e  n , e l  

a r ro lla m ie n to  n e u tr a liz a d o r  m y  e l  tran sfo rm ad o r de30,
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v o l t a je  v a r ia b le  k ,  a  l a  l ín e a  n e u tr a  t¡. E l  a rro lla m ie n to  

conmutador en shunt o , e s t á  tam bién con ectad o  a  la s  

ttHainna l ín e a s  o co n d u cto res! a  t r a v é s  de o tr o  punto d e l  

tran sfo rm ad o r k .  lo s  a rro lla m ie n to s  in d u c to re s  o de 

e x c i ta c ió n  e y  e l  r e s i s t o r  r ,  e s tá n  con ectad os como s e  

in d ic a  a l  con d u ctor n e u tro  t ,  y a  l a  l ín e a  de fu e r z a  u , 

en una fa s e *  re ta rd a d a  con re s p e c to  a  l a  f a s e  de l a  

l ín e a  s .

E s te  in v e n to , s in  embargo y no s e  l im i t a  a  lo s  

e jem p los e s p e c í f ic o s  que acaban de d e s c r ib ir s e  aunque 

en tod os lo s  ca so s s e  emplean la s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  

e s e n c ia le s  que s e  adaptan p a ra  com binarse con m otores 

de o tro s  tamaños o grados de v a r ia c ió n  de v e lo c id a d .

N O T A

D e s c r i ta  s u fic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l  

inventoy a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  

p rá o tica y  debe h a c e rse  c o n s ta r  que la s  d is p o s ic io n e s  

an terio rm e n te  in d ica d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d ifica c io n e s  

de d e t a l l e ,  en cuanto no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fundam ental. 

También se  h ace c o n s ta r  que e l  in v e n to  corresp ond e a  la s  

s o l ic i t u d e s  de p a te n te s  p resen tad as en In g la te r r a *

N» 14-11 de fe c h a  15 de enero de 1 9 5 8 , na 28112 de 

fe c h a  2 de sep tiem b re de 1 9 5 8 , acogién d ose p o r lo  t a n t o ,  

a  lo s  b e n e f ic io s  que conceden lo s  Convenios In te r n a c io n a le s  

en v ig o r  y  sien d o lo  que c o n s t itu y e  l a  e s e n c ia  d e l 

r e f e l id o  in v en to  y p or lo  que s e  s o l i c i t a  P a te n te  de 

In v en ció n  p o r 20 años en Espafías "P e rfe cc io n a m ie n to s  en 

m otores e l é c t r i c o s  p a ra  c o r r ie n t e  m o n o fásica  o s im i la r " ;  

c a ra c te r iz á n d o s e  p o r lo  s ig u ie n te *

l a . -  P e r fe c c io n a m ie n t o s  en  m o to re s  e l é c t r i c o s
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p a ra  c o r r ie n te  m on ofásica  o s im i la r ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r 

s e r  e s to s  de v e lo cid a d  v a r ia b le  y p o r com prender, e s e n c ia l­

m ente, (a )  un s is te m a  de campo provisto de un a r r o l l a ­

m iento e x c ita d o r  d e l  in d u c to r , y  un a rro lla m ie n to  p ara  

n e u t r a l iz a r  l a  re a c c ió n  d e l in d u cid o} (b )  un in d u cid o  y  

un c o le c t o r  y e s c o b i l la s  a so c ia d o s ; cada segmento d e l  

c o le c t o r  e s tá  conectado a l  a r ro lla m ie n to  p or un r e s i s t o r  

p ara  m e jo ra r  l a  conm utación y r e d u c ir  a l  mínimo l a  

d is to r s ió n  d e l  campo por la s  te n s io n e s  d e l  tra n sfo rm a d o r, 

en la s  p a r te s  d e l  a r ro lla m ie n to  comprendidas e n tre  lo s  

segmentos d e l c o le c t o r ,  p u estos en c o r t o c i r c u i t o  p or la s  

e e o o b i l la s ,  y  ( c )  medios en e l  c i r c u i t o  d e l  a r ro lla m ie n to  

in d u c to r , preparados p a ra  m antener l a  c o r r ie n t e  de campo 

p rá ctica m e n te  en fa s e  con l a  te n s ió n  de s umini s t r o  

a p lic a d a  a l  in d u cid o .

2 a . -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1&, c a r a c te r iz a d o s  p or comprender 

a rro lla m ie n to s  conmutadores en shunt y  en s e r i e  en e l  

s is te m a  de campo.

3fi# -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1* ó 2 6 , c a r a c te r iz a d o s  p o r comprender 

medios p ara  c o n tr o la r  autom áticam ente l a  c o r r ie n t e  de 

e x c i ta c ió n .

4 fi. — P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  3®, c a r a c te r iz a d o s  porque lo s  medios 

p ara  c o n tr o la r  l a  c o r r ie n te  e x c i t a t r l z ,  e s tá n  c o n s t itu id o s  

p or un au to tran sform ad or.

5a. -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n t e r io r e s ,  c a r a c te r iz a d o s  p o r 

com binarse con e l  m otor un tran sfo rm ad o r de v o l t a je
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v a r ia b le  c o n s t itu id o  p o r un a rro lla m ie n to  que, en puntos 

d is t in t o s  e s tá  conectado a un extrem o de un a u to tr a n s fo r -  

mador, a l  a r ro lla m ie n to  compensador en s e r l e ,  y  e l  

a r ro lla m ie n to  compensador en d e r iv a c ió n .

6 2 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en la s  r e iv in d ic a c io n e s  1# y  2 » , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  

c o le c t o r  d e l  indu cido  t i e n e ,  combinadas con é l ,  e s c o b i l la s  

preparadas p ara  re d u c ir  a l  mínimo l a  p u e s ta  en c o r t o c i r c u i t o  

d e l  a rro lla m ie n to  indu cido  a so c ia d o .

7 f i . -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  1 8 , c a r a c te r iz a d o s  porque e l  m otor 

comprende un p a r  de a r ro lla m ie n to s  e x c ita d o re s  d e l  in d u c to r , 

coneotados en s e r i e - p a r a l e l o ,  y  un r e s i s t o r  con ectad o en 

s e r i e  con d ich o s a r r o lla m ie n to s .

8 2 , -  P e rfe cc io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  

en l a  r e iv in d ic a c ió n  4®» c a r a c te r iz a d o s  porque e l  v o l t a je  

a p lica d o  a l  a r ro lla m ie n to  de e x c ita c ió n  d e l  in d u c to r  e s  

p ro p o rc io n a l a  l a  d i f e r e n c ia  e n tre  e l  v o l t a je  d e l  s is te m a  

de su m in istro  de fu e r z a , y e l  v o l t a je  a p lica d o  a l  in d u cid o .

9 2 . -  P e rfe cc io n a m ie n to s , en m otores e l é c t r i c a s  

p ara  c o r r ie n te  m on ofásica  o s im i la r ,  c a r a c te r iz a d o s  porque 

e l  m otor comprende un in d u c id o , cuyo a r ro lla m ie n to  e s t á  

co n ectad o , en puntos igu alm ente se p a ra d o s, a  segm entos d e l  

c o le c t o r ,  a  tr a v é s  de r e s i s t o r e s ;  un a rro lla m ie n to  de 

n e u tr a l iz a c ió n  de l a  re a c c ió n  d e l  in d u c id o , y  un a r r o l l a ­

m iento conmutador en s e r i e ,  todos e l l o s  comprendidos en 

un c i r c u i t o ;  un a rro lla m ie n to  conmutador en d e r iv a c ió n , 

con ten id o  en un segundo c i r c u i t o ;  un a rro lla m ie n to  

e x c ita d o r  d e l  in d u c to r , co n ten id o  en un t e r c e r  c i r o u i t o ,  

y  medios p a ra  m antener un v o l t a je  p rá ctica m e n te  c o n s ta n te
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en e l  a r ro lla m ie n to  e x c ita d o r  d e l  in d u c to r .

— P erfeoo ion am ien tos en m otorea e l é c t r i c o s  

p ara  c o r r ie n t e  m on ofásica  o s im i la r i  t a l  y como queda 

su sta n c ia lm e n te  d e s c r i to  en l a  p re se n te  memoria e
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