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MEKCRIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
en

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE aBos

a nombre de PRITCEETT & GOLD AND E .P .S . COMPANY LIMITED, en tid ad  
b r i t á n ic a ,  e s ta b le c id a  en Dagenham Dock, E sse r , I n g l a t e r r a ,  p o r; 
"UN APARATO PARA LA PRODUCCION DE UNA HOJA NJ5RVADA PARA FORMAR 
SEPARADORES DE ACUMUIAD0R3S ELECTRICOS"

Los se p a ra d o re s  lam in ares p a ra  su  in s e rc ió n  e n tre  la s  
p la c a s  de b a te r ía s  de acum uladores e l é c t r i c o s  son p re fe rib le m e n te  
m icroporosos p a ra  p e r m i t i r  e l  l i b r e  movimiento d e l  e l e c t r o l i t o  
im pidiendo a l  mismo tiem po c o r to c i r c u i to s  e n tr e  e l  m a te r ia l  a c t i -  

5 vo de l a s  p la c a s .  E l c lo ru ro  de p o l iv in i lo  y  o tro s  determ inados
po lím eros te rm o p lá s tie o s  son m a te r ia le s  adecuados p a ra  l a  f a b r i ­
cac ió n  de t a l e s  sep a rad o res  en h o ja s ,  ya que poseen  l a  re q u e rid a  
r e s i s t e n c i a  a l  ác id o  y  a l  a taque p o r  o x id a c ió n , Se han p ropuesto  
y  adoptado c i e r t o  número de p ro ced im ien to s p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  

10 de d iafragm as porosos p a ra  sep a rad o res  de b a te r ía s  a  p a r t i r  de
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polím eros te im o p lá s t ic o s . P o r e jem plo , se  ha  in co rpo rado  en e l lo s  

un in g re d ie n te  form ador de p o ro s , t a l  como f é c u la  de m áiz, e x tr a ­
yéndolo luego p o r lavado p a ra  d e ja r  m icroporos en e l  m a te r ia l  t e r -  
m o p lá s tico . A lte rn a tiv am en te  un polím ero te rm o p lá s tic o  en forma 
de p a r t í c u la s  f in a s  puede c a le n ta r s e  a  t a l  tem p e ra tu ra  que l a s  
p a r t í c u la s  ad y acen tes se  agrupen en sus p u n to s de co n ta c to  p a ra  
fo rm ar un p roduc to  s in te r iz a d o  p o ro so . M ien tras que con l a  ayuda 
de un in g re d ie n te  form ador de poros en e l  po lím ero  te rm o p lá s tic o  
es  p o s ib le  c o n seg u ir  una p o ro sid ad  v o ld m e tric a  de más d e l 80%, 
e l  p roducto  s in te r iz a d o  so lo  te n d rá  un voldmen de po ro s d e l  40% 
aproxim adam ente, pero  l a  e s t r u c tu r a  de lo s  po ro s t ie n d e  a  s e r  
menos com plicada en e l  p roducto  s in te r iz a d o  y  su  p erm eab ilidad  
a l  e l e c t r o l i t o  s e rá  com parable en g e n e ra l con l a  consegu ida con 
ayuda de un in g re d ie n te  form ador de p o ro s , ih  té rm in o s g e n e ra le s , 
e l  d iám etro  e fe c tiv o  de lo s  poros en un p roduc to  s in te r iz a d o  t i e n ­
de a  s e r  mayor que e l  que se o b tien e  u t i l iz a n d o  fé c u la  como in ­
g re d ie n te  form ador de p o ro s , pero  lo s  poros d e l  m a te r ia l  s i n t e r i ­
zado pueden s e r  to d a v ía  adecuadamente pequeños p a ra  e v i t a r  c o r to ­
c i r c u i to s  e n tre  l a s  p la c a s  de l a s  b a te r í a s  e n tre  l a s  que se  c o lo ­
can lo s  sep arad o res s in te r iz a d o s  s i ,  p a ra  su p re p a ra c ió n , se  u t i ­
l i z a  en polvo po lím ero  adecuadamente f in o .

Hemos d e sc u b ie r to  que e l  c lo ru ro  de p o l iv in i lo  y  e l  
p o l ie t i l e n o  pueden em plearse p a ra  h a c e r s a t i s f a c t o r i o s  separado­
r e s  p a ra  b a te r ía s  po r s in te r iz a c ió n ,  con t a l  de que e l  c a lo r  so lo  
se  use p a ra  p ro v ocar l a  ag rupación  e n tre  p a r t í c u la s  adyacen tes de 
p o lvo , s in  em plear p re s ió n  n i  v ib ra c ió n , ya que e s to  te n d r ía  a 
c o n s o lid a r  e l  m a te r ia l  p a ra  fo rm ar una masa no p o ro sa  inadecuada 
p a ra  su empleo como sep arad o r de b a te r ía s .

Los sep a rad o res  p a ra  b a te r ía s  adop tan  normalmente l a  
form a de una h o ja  n erv ad a , cuyo grueso  g e n e ra l e s  lig eram en te  me-
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ñor que e l  e sp ac ie  e x is te n te  e n tre  l a s  p la c a s  de b a te r ía  adyacen­
t e s .  E l nervado , en g e n e ra l , e x i s te  p o r un lado  solam ente en l a  
c a ra  que e s t á  en co n ta c to  con l a  p la c a  p o s i t iv a ,  m ie n tra s  que l a  
c a ra  p la n a  e s tá  en co n ta c to  con l a  p la c a  n e g a tiv a . S i e l  esp ac io  
e n tre  p la c a s  es de 2 mms. por ejem plo , e l  g rueso  g en e ra l d e l  s e ­
p a ra d o r , puede s e r  de 1 ,6  mms., c o n s is tie n d o  en 0 ,6  mms. de d ia -  
f ra g a a  con tinuo  sob re  e l  c u a l hay  n e rv io s  in te g r a le s  de 1 mm. 
de a l t u r a  p a ra  d a r  un grueso t o t a l  de 1 ,6  mm., Los n e rv io s  co rren  
p a ra le lo s  e n tre  s í  y  con lo s  lad o s d e l  sep a ra d o r , y  lo s  separado­
r e s  se  montan en l a  b a te r ía  de m anera que lo s  n e rv io s  queden d is ­
p u es to s  v e r t ic a lm e n te .

Aunque lo s  d iafragm as m icroporosos de e s ta  forma no 
r e s t r in g e n  se riam en te  e l  rend im ien to  e lec tro q u ím ico  de l a  b a te r ía  
y , en c u a lq u ie r  c a so , son n e c e s a r io s  p a ra  m antener a lin e a d a s  la s  
p la c a s  y  p a ra  im ped ir c o r to c i r c u i to s ,  es im p o rta n te , no o b s ta n te , 
que e l  volámen de lo s  n e rv io s  y  de l a  h o ja  se  red u zca  a l  mínimo 
con e l  f i n  de p e rm i t i r  e l  máximo volumen de e l e c t r o l i t o  " l i b r e " .

E ste r e q u is i to  im p lic a  c i e r t a s  d i f i c u l t a d e s  en e l  d i ­
seño y  fa b r ic a c ió n  de sep arad o res nervados p a ra  b a te r í a s ,  p a r t i ­
cu larm ente cuando e s to s  se hacen s in te r iz a n d o  una capa de polím e­
ro  te rm o p lá s tic o  en polvo so b re  un tra n s p o r ta d o r  de c o r re a  s in  
f í n ,  JAi l a  p roducción  de un sep a rad o r nervado p o r e s te  procedim ien­
t o  se  en cu en tra  que s i  l a  h i l e r a  a t r a v é s  de l a  c u a l e l  polvo es 
su m in is trad o  a  encima de l a  c o rre a  t r a n s p o r ta d o ra  t i e n e  ran u ra s  en 
V in v e r t id a  o s im i la r e s  p a ra  p ro d u c ir  n e rv io s  de forma de V in v e r ­
t i d a  en e l  se p a ra d o r , o cu rre  una r e s i s t e n c i a  c o n s id e ra b le  e n tre  
lo s  lad o s de l a s  ra n u ra s  y  e l  polvo su m in istrad o  a  su t r a v é s ,  eon 
e l  r e s u lta d o  de que lo s  n e rv io s  son ásp ero s  y d e s ig u a le s . Esto es 
p a r tic u la rm e n te  c i e r to  cuando lo s  n e rv io s  so b re sa le n  2 mms. o más 
de l a  s u p e r f ic ie  de l a  h o ja , como s e r á  n e c e sa rio  cuando lo s  sep a -
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ra d o re s  se usen en b a te r ía s  e l é c t r i c a s  con la s  p la c a s  más e sp ac ia  
das e n tre  s i .  E l e fe c to  de l a  r e s i s t e n c i a  s e r á  tam bién p a r t ic u ­
larm en te apeurente con un n e rv io  a f i la d o  de form a e s tre c h a  y  puede 
h ac e r im posib le  l a  fa b r ic a c ió n  de un sep arad o r s in te r iz a d o  de l a  
forma n e c e s a r ia  y  d e l  grueso  t o t a l  re q u e r id o , a  menos que se a  ven 
c id a  e s ta  r e s i s t e n c ia .

.El o b je to  d e l  p re se n te  in v en to  es c r e a r  medios mejo­
rados p a ra  l a  form ación de lo s  n e rv io s  en un sep arad o r te rm o p làs­
t i c o  s in te r iz a d o , siendo  e s to s  n e rv io s  de form as y  tam años ig u a ­
le s  y  de s u p e r f ic ie  l i s a ,  y no p ertu rb an d o  en n ingún modo d ichos 
n e rv io s  l a  p roducción  s a t i s f a c t o r i a  d e l  cuerpo d e l  sep arad o r como 
p ie z a  s in te r iz a d a  p o ro sa .

De acuerdo con e l  p re s e n te  in v e n to , se d ispone una 
h i l e r a  a  modo de p e in e  encima y  en e l  lado de e n tre g a  de un in ­
t e r s t i c i o  a  esp ac io  a  t r a v é s  d e l  c u a l  l a  capa de polvo polím ero 
te rm o p là s tic o  p a ra  form ar e l  cuerpo d e l  sep arad o r s a le  a  encima 
de una c o r r e a  t r a n s p o r ta d o ra  p a ra  t ra ta m ie n to  té rm ic o , y  e s ta  h i ­
l e r a  a  modo de p e in e  t ie n e  sy  s u p e r f ic ie  in f e r io r  o p e ra tiv a  p e r­
f i l a d a  p a ra  co rre sp o n d er con l a  form a y e l  espac iam ien to  de lo s  
n e rv io s  de e l  cuerpo d e l  polvo te rm o p là s tic o . T a l h i l e r a  re c ib e  
un movimiento ascen d en te  y d escenden te  (p re fe rib le m e n te  p o r me­
d io  de e x c é n tr ic a s  gem elas, una s i tu a d a  en cada extremo de l a  h i ­
l e r a ) ,  siendo  l a  m agnitud d e l  m ovim iento, p o r e jem plo , de 1/20 
de un mm. EL número de c ic lo s  com pletos de movimiento p o r  segun­
do puede s e r ,  por ejem plo , de 25. A lte rn a tiv a m en te , l a  h i l e r a  
puede som eterse a  l ig e r o s  go lpes p a ra  p ro d u c ir  su  movimiento a s ­
cenden te  y  descenden te p o r un m a r t i l l e  aproximadamente a  l a  m is­
ma f re c u e n c ia . E l pequeño movimiento ascen d en te  y  descenden te de 
l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  (que no debe i r  acompañado p o r c u a l­
q u ie r  movimiento a p re c ia b le  en o tro s  p lan o s) da como re su lta d o
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l a  d ia p o s ic ió n  en l a  capa de polvo que form a e l  cuerpo d e l  sepa­
ra d o r  de p e r f i l e s  nervados e s to s  p a ra  v e lo c id a d es  de desplazam ien­
to  de l a  c o r re a  de h a s ta  1 ,20  m etros por m inuto. P a ra  mayores 
v e lo c id a d es  de l a  c o r r e a , puede s e r  n e c e s a r ia  una mayor am plitud  
de movimiento o un movimiento o s c i l a to r io  ascen d en te  y  descenden­
t e  más rá p id o .

Cuando l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  es som etida a  g o l­
peo mecánico se  presume que l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  debe s a l ­
t a r  h a c ia  a r r ib a  y  h a c ia  abajo  en su ra n u ra  en sincron ism o con 
lo s  go lpes d e l  m a r t i l lo  o puede s e r  c u e s tió n  de alguna esp ec ie  
de movimiento v ib r a to r io  com plejo d en tro  de l a  masa de l a  h i l e r a  
a  modo de p e in e , de l a  n a tu ra le z a  de ondas de choque.

-KL movimiento o s c i l a to r io  o de golpeo no debe t r a n s ­
m i t i r  v ib ra c ió n  a  l a  capa de p o lím ero , porque e l lo  no solam ente 
p ro v o c a ría  l a  co n so lid a c ió n  d e l  polvo y, a s í ,  d ism in u ir ía  l a  po­
ro s id a d , s in o  qqe tam bién p o d r ía  p ro v ocar e l  ap la s ta m ien to  de l a  
forma nervada. P a ra  e v i t a r  e s ta  tra n sm is ió n  de v ib ra c io n e s  a  l a  
capa de p o lím ero , l a  h i l e r a  a modo de p e in e  e s t á  montada con in ­
dependencia de l a  e s t r u c tu r a  de l a  c o r r e a  y  a i s la d a  eficazm ente 
de e l l a ,  en cuan to  se  r e f i e r e  a  l a  tra n sm is ió n  de l a s  v ib ra c io ­
n e s . La h i l e r a  sube y  b a ja  en e l  p lan o  v e r t i c a l  eon su  borde in ­
f e r i o r  en p a ra le lism o  con l a  c o r re a .

También, de acuerdo con e l  p re s e n te  in v e n to , pueden 
em plearse h i l e r a s  a u x i l i a r e s  p a ra  d a r  forma p re v ia  a  l a  capa de 
polvo a n te s  de que lle g u e  a  l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  mencionada 
más a r r ib a ,  que produce l a  form a n erv ad a , P or e s ta  d isp o s ic ió n  
l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  es p r o v is ta  de una capa uniform e de p o l­
vo a  t r a v é s  de l a  c o r r e a , de un e sp eso r só lo  lig e ram en te  mayor que 
l a  d i s ta n c ia  e n tre  l a  p a r te  s u p e r io r  de l a s  ra n u ra s  d e l  p e in e  y  
l a  c o r re a . Con p re f e re n c ia ,  se emplean dos h i l e r a s  a u x i l i a r e s ,
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s i tu a d a s  a 25 y  50 mm. por d e la n te  de l a  h i l e r a  a  modo de p e in e , 
y  cada una de l a s  c u a le s  t i e n e  un borde i n f e r i o r  h o r iz o n ta l  p la ­
no capaz de se r  a ju s ta d o  a  a l tu r a s  adecuadas desde l a  c o r r e a ,
La a l t u r a  de l a  h i l e r a  a u x i l i a r  que e s t á  25 mm. p o r d e la n te  de 
l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  se  a ju s t a r á  normalmente lig eram en te  
mayor que l a  d i s ta n c ia  e n tr e  l a  p a r te  su p e r io r  de l a s  ra n u ra s  
en e l  p e in e  y  en l a  c o r re a . La a l t u r a  de l a  h i l e r a  A u x ilia r  que 
e s tá  50 mm. por d e la n te  de l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  s e rá  algo 
mayor. En e s ta s  c o n d ic io n e s , hay una c i r c u la c ió n  p o r rodam iento 
d e l  polvo d e trá s  de l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  que ayuda muché a 
l a  form ación de n e rv io s  l i s o s  y  e x a c to s . P a ra  p e r m i t i r  l a  p len a  
consecución  de e s ta s  co n d ic io n es es e s e n c ia l  p ro v ee r medios p a ra  
e l  a ju s te  f in o  en cada extremo de l a s  dos h i l e r a s  a u x i l i a r e s  pa­
r a  r e g u la r  su a l t u r a  e f e c t iv a  por encima de l a  c o r r e a , con p re ­
f e r e n c ia  por e l  uso de t o m i l l o s  de a ju s te  se  ro sc a  de paso f i ­
no .

Habiendo s id o  te n d id a  so b re  l a  c o r re a  l a  capa de p o l­
vo de l a  form a deseada p a sa  a  t r a v é s  de una e s tu f a  donde se  em­
p le a  c a lo r  r a d ia n te  p a ra  e le v a r  l a  te m p e ra tu ra  de l a  capa de p o l­
vo a l  v a lo r  re q u e rid o  p a ra  e s ta b le c e r  co n d ic io n es de s i n t e r i z a -  
c ió n  d en tro  de l a  cap a . Al s a l i r  de l a  e s tu f a ,  l a  c o r re a  de ace­
ro  in o x id a b le  con e l  m a te r ia l  s in te r iz a d o  so b re  e l l a  es  e n f r ia d a , 
con p re f e re n c ia  p o r una c o r r ie n te  de a i r e  d i r ig id a  a  l a  c a ra  in ­
f e r i o r  de l a  c o r r e a . A medida que l a  c o r re a  p asa  por encima de 
l a  p o le a  a l  f i n a l  de su  desp lazam ien to  e l  m a te r ia l  s in te r iz a d o  
e s  desprend ido  y puede luego  s e r  co rtad o  a tamaño según se  re q u ie ­
r a  p a ra  su  empleo como sep a rad o res  p a ra  b a te r í a s .  Con p re fe re n c ia , 
se  in te rp o n e  un tra ta m ie n to  con un ag en te  hum ectante e n tre  e l  p ro ­
ceso  de s in te r iz a c ió n  y l a  o p erac ió n  de c o r te ,  con e l  f i n  de ven­
c e r  l a  n a tu r a l  re p u ls ió n  d e l  agua a l  po lím ero  te rm o p lá s tic o  d e l
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c u a l se  ha  hecho e l  m a te r ia l  s I n t e r  izad  o . JBsta te n d e n c ia  a  l a  
r e p u ls ió n  d e l  agua im p e d ir ía  l a  e n tra d a  de e l e c t r o l i t o  de l a  ba­
t e r í a  a  lo s  po ros d e l  se p a ra d o r , a  menos que e l  sep arad o r fu e ra  
p rev iam ente t r a ta d o  por inm ersión  en una so lu c ió n  de un agen te  
hum ectan te. P o r t a n to ,  e l  m a te r ia l  s in te r iz a d o  es hecho p a sa r  a  
t r a v é s  de una so lu c ió n  de ag en te  hum ectante en agua y  luego p o r 
una e s tu fa  de secado p a ra  e lim in a r  e l  agua. A l extremo de l a  e s ­
t u f a  de secado , puede u sa rse  una c o r r ie n te  de a i r e  p a ra  e n f r i a r  
e l  m a te r ia l  a n te s  de que pase a  l a  máquina que c o r t a  e l  m a te r ia l  
a l  tamaño re q u e rid o  p a ra  sep arad o res de b a t e r í a .  Después de l a  
máquina c o r ta d o ra , puede h ab er una unidad de in sp e c c ió n  p a ra  p e r ­
m i t i r  que lo s  sep a rad o res  in d iv id u a le s  sean  observados por lu z  
t ra n s m it id a  desde ab a jo , con e l  f i n  de e lim in a r  lo s  sep arad o res 
im p e rfe c to s .

Con r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  e x p lic a t iv o s  ad ju n to s :
La f i g .  1 es una v i s t a  g e n e ra l de una forma d e l medio 

mejorado p a ra  e n tre g a r  una capa de polvo de polím ero  te r m o p la s t i -  
co a  encima de un tra n s p o r ta d o r  p a ra  l a  p roducción  de un s e p a ra ­
d o r poroso s in te r iz a d o  nervado p a ra  su  empleo en un acum ulador 
e l é c t r i c o ,

La f i g .  2 es una v i s t a  g e n e ra l d ib u ja d a  a menor e s c a la  
de l a  in s ta la c ió n  p a ra  p ro d u c ir  lo s  sep arad o res porosos s in to n i ­
zados n ervados;

La f i g .  g es  una v i s t a  de d e ta l l e  de l a  h i l e r a  que p ro ­
duce fin a lm e n te  l a  capa n ervada;

l a  f i g .  4 es una v i s t a  de d e t a l l e  que m uestra  lo s  medios 
p a ra  a ju s t a r  v e r t ic a lm e n te  la s  h i l e r a s  a u x i l i a r e s .

E l lo s  d ib u jo s , una c o r re a  1 se m uestra  pasando por en­
cima de una p o lea  2 y  una p la c a  h o r iz o n ta l  p la n a  3. Donde l a  co­
r r e a  1 e s tá  so p o rta d a  por l a  p la c a  g , e s tá  d is p u e s ta  una to lv a  4
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está, montado in d ep en d ien te  de l a  r e s ta n te  e s t r u c tu r a .

La a l t u r a  p o r encima de la  c o r re a  de la s  h i l e r a s  au x i­
l i a r e s  6 y  7 se  a ju s ta  por medio de t o m i l l o s  13 con e l  f i n  de 
dar a í  e sp eso r más adecuado de l a  capa de p o lv o . Se ha encontrado 
que e l  e sp eso r de l a  capa  de polvo e n tre  la s  h i l e r a s  6 y  7 debe 
s e r  mayor que e l  e sp eso r e n tr e  la s  h i l e r a s  7 y  8 . El e sp eso r de 
l a  capa de polvo e n tre  l a s  h i l e r a s  7 y  8 es lig e ram en te  mayor 
que l a  d i s ta n c ia  e n tre  l a  c o r r e a  1 y e l  borde s u p e r io r  de la s  r a ­
n u ras  en V 9 de l a  h i l e r a  8 .

La f i g .  2 m uestra  a  pequeña e s c a la  un esquema g en e ra l 
de una in s ta la c ió n  adecuada p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de sep arad o res  
porosos s e g d n .e l  in v e n to . La c o r re a  1 so b re  l a  c u a l se  forma l a  
capa de polvo es d esp lazad a  a t r a v é s  de una e s tu fa  14 donde se  
emplea c a lo r  r a d ia n te  p a ra  e le v a r  l a  tem p e ra tu ra  de l a  capa de 
polvo a  l a  re q u e rid a  p a ra  e s ta b le c e r  co n d ic io n e s  de s in te r iz a c ió n  
d en tro  de l a  cap a . Al s a l i r  de l a  e s tu f a ,  l a  c o r re a  pasa  sobre  
un conducto e n f r ia d o r  16 que so p la  a i r e  f r i ó  sob re  l a  c a ra  in f e ­
r i o r  de l a  c o r re a  p a ra  e n f r i a r l a  y a l  p roduc to  s in te r iz a d o  que 
e s tá  so b re  e l l a .  El m a te r ia l  16 es desp rend ido  de l a  c o r re a  1 
en e l  punto en que l a  c o r re a  i n v ie r t e  su  d ire c c ió n  en to rn o  de 
l a  p o le a  31. E l m a te r ia l  p asa  a y a  t r a v é s  de un d e p ó s ito  17 
que c o n tie n e  una so lu c ió n  acuosa de ag en te  hum ectan te. El n iv e l  
d e l  liq u id o  en e s te  d e p ó s ito  es m antenido por un d ep ó s ito  de a l i ­
m entación 18.

E l m a te r ia l  16 e s  llev ad o  ahora  p o r un t r a n s p o r ta d o r  de 
c o rre a  de t e l a  m e tá lie a  20 sob re  p o lea s  21 a  t r a v é s  de una e s tu ­
f a  de secado 22. Al s a l i r  de l a  e s tu fa  de secado , e l  m a te r ia l  es 
e n fr ia d o  p o r a i r e  p ro ced en te  de un conducto 23 s itu a d o  encima 
d e l  m a te r ia l  y  p asa  luego a  una máquina c o r ta d o ra  24. Los sepa­
ra d o re s  co rta d o s  pasan después sobre una p a n ta l l a  de v id r io  26 
ilum inada desde ab a jo  por lám paras 26 p a ra  f in e s  de in sp e c c ió n .
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p a ra  co n ten e r e l  polvo polim ero te rm o p là s tic o  S. La em isión  de 
polvo desde l a  to lv a  4 es c o n tro la d a  p o r l a  h i l e r a  a u x i l i a r  6.
La capa de polvo que s a le  de l a  h i l e r a  a u x i l i a r  6 es c o n tro la d a  
to d a v ía  por l a  h i l e r a  a u x i l i a r  7 y  r e c ib e  su  form a nervada f i n a l  

g por l a  h i l e r a  8 a  modo de p e in e . Unas ra n u ra s  9 en ?  e s tá n  c o r ta ­
das en e l  borde i n f e r io r  de l a  h i l e r a  8 a  modo de p e in e  con e l  
f i n  de p ro d u c ir  l a  forma n ercada  desead a . La h i l e r a  8 a  modo de 
p e in e  re c ib e  un movimiento ascenden te  y  descenden te  p o r e x c é n tr i ­
cas  10 de un á rb o l  im pulsado m ecánicam ente. La h i l e r a  8 re p re se n ­

to  ta d a  por separado  en l a  f i g .  3 e s t á  un ida  a  miembros 30 que en
sus extrem os su p e r io re s  t ie n e n  a lo ja d a s  l a s  e x c é n tr ic a s  10.

La h i l e r a  8 a modo de p e in e  y  l a s  h i l e r a s  a u x i l i a r e s  6 
y  7 son re te n id a s  en ambos extrem os p o r b loques 32 que t ie n e n  r a ­
n u ras  v e r t i c a l e s  p a ra  acomodar lo s  extrem os de l a s  h i l e r a s .  Es 

15 im p o rtan te  que l a  h o lg u ra  e n tr e  lo s  lad o s de l a s  ra n u ra s  y  l a  ca­
r a  de l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  se  mantenga mínima, por ejem plo 
a  0 ,02  mm., p a ra  e v i t a r  m ovim ientos l a t e r a l e s  de l a  h i l e r a  a  modo 
de p e in e , ya que c u a lq u ie r  movimiento d i s t i n t o  d e l  ascenden te  y  
descendente t ie n d e  a  h a c e r  v ib r a r  e l  p o lvo .

2o Es e s e n c ia l  que l a  capa de polvo polím ero te rm o p la s tic o
no se a  som etida a  v ib ra c ió n , ya que e s to  c a u s a r ía  l a  c o n so lid a ­
c ió n  d e l  polvo y e l  ap la s ta m ien to  de l a  form a nerv ad a . P ara  e l lo  
e l  mecanismo de accionam iento  de la s  e x c é n tr ic a s  que puede con­
s i s t i r  en un m otor e lé c t r i c o  y  una c a ja  de e n g ra n a je s , no debe 

85 t r a n s m i t i r  v ib ra c io n e s  a l a  c o r re a  1 . Tampoco e l  movimiento a s ­
cenden te y  descenden te de l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  debe poder 
c r e a r  v ib ra c io n e s  d en tro  de l a  capa de p o lv o . Es d eseab le  que e l  
movimiento po r e l  c u a l l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  r e c ib e  un movi­
m iento ascen d en te  y  descendente ee monte p o r sep arad o , por ejem - 

30 p ío  so b re  un b razo  volado 11 f i ja d o  a  un m ontante v e r t i c a l  12 que
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Usando polvo de c lo ru ro  de p o l iv in i lo  de tamaño de p a r­
t í c u l a s  e n tre  50 y  100 m ie ra s / en una capa que t i e n e  un espeso r 
g en e ra l de 1 ,6  mm., c o n s is te n te  en 0 ,6  mm. de d ia fra g n a  con tinuo  
so b re  e l  c u a l e s tá n  d isp u e s to s  n e rv io s  in te g r a le s  de 1 nun. de a l ­
t u r a ,  se  ha encontrado  que un p erio d o  de desp lazam ien to  de 7 
m inutos a  t r a v é s  de una e s tu fa  14 a una tem p e ra tu ra  de 220* C 
p ro p o rc io n a rá  una p ie z a  s in te r iz a d a  p o ro sa  de r e s i s t e n c i a  f í s i c a  
adecuada. Las tem p e ra tu ra s  más a l t a s  y  lo s  tiem pos de ex p o sic ió n  
más p ro longados, te n d e rá n  a  r e d u c ir  l a  p o ro sid ad  d e l  m a te r ia l  
y  pueden p rovocar tam bién in d eb id a  descom posición d e l  p o lím ero .

Usando un polvo de p o l i e t i l e ñ o  de a l t a  d en s id ad , t a l  co­
mo e l  hecho p o r e l  p roced im ien to  Z ie g le r ,  con un tamaño de p a r -  
-HÓulas e n tre  50 y  150 m ie ra s , e l  perio d o  en l a  e s tu fa  14, con 
puede s e r  de 9 m inutos a  una tem p e ra tu ra  de 180*C.

El periodo  de ex p o sic ió n  a l  c a lo r  y  l a  tem p e ra tu ra  usa­
da deben c o n tro la r s e  con cuidado p a ra  o b te n e r  un m a te r ia l  de r e ­
s i s t e n c i a  f í s i c a  adecuada pero  que posea l a  máxima p o ro sid ad . De­
be c u id a rse  de e v i t a r  co n d ic io n es que den o r ig e n  a  in d e b id a  de­
form ación de l a s  p a r t íc u la s  con l a  p é rd id a  de po ro sid ad  c o n s i­
g u ie n te . tam bién e s e n c ia l  que e l  m a te r ia l  en forma de polvo 
no se a  som etido a  p re s ió n  o v ib ra c ió n , ya que e l lo  d a r ía  lu g a r  
a  una co n so lid a c ió n  in d e b id a . La v ib ra c ió n  provoca tam bién l a  
p é r id a  de l a  form a deseada d e l  n e rv io . Cuando se  comprende que 
l a  po ro sid ad  f i n a l  de una capa de p o lv o , s in  ag rupación  alguna 
de l a s  p a r t íc u la s  p a ra  form ar una p ie z a  s in te r iz a d a ,  no puede 
s e r  mayor de un 45% aproxim adam ente, se  a p re c ia rá  que p ara  conse­
g u ir  una p o ro sid ad  en e s tad o  term inado  d e l  40% debe in te r v e n i r  
e l  mínimo de c o n so lid a c ió n . Los sep a rad o res  de madera que se usa­
ro n  d u ran te  muchos años en l a s  b a te r ía s  de acum uladores t ie n e n  
una p o rosidad  e f e c t iv a  en volumen de más d e l  80% y l a  misma poro—
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sid ad  (Hieda, d isp o n ib le  de lo s  sep arad o res  te rm o p lá s tic o s  hechos 
por l a  t é c n ic a  de form ación de p o ro s . P a ra  que e l  se p a ra d o r s in te  
r iz a d o  opere  s a t is f a c to r ia m e n te  en com paración con e s to s  o tro s  
ejem plos, es c la ram en te  e s e n c ia l  que se  tomen to d a s  l a s  p recau ­
c io n es p a ra  m antener la  máxima po ro sid ad  que pueda lo g ra rs e  de 
un polvo s in te r iz a d o .

JBsta s o l ic i tu d  que co rresponde a  la s  p re sen ta d a s  en Gran 
B retaña e l  23 de Ehero de 1988, bajo  e l  n* 2277 p ro v is io n a l  y  
e l  7 de R iero de 1989 com pleta se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r ­
t i c u l o  51 d e l  v ig e n te  JBstatuto sobre  P rop iedad  I n d u s t r i a l .

N O T A

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  p re sen ta n  
en España p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de Invenc ión  por 
VEINTE añ o s , son lo s  s ig u ie n te s :

16 1 * .-  Un ap a ra to  p a ra  l a  p roducción  de una h o ja  nervada
p a ra  form ar sep arad o res p a ra  acum uladores e l é c t r i c o s  a  p a r t i r  de 
un polvo polím ero term opl& stico  que comprende una to lv a  que su­
m in is t r a  e l  po lvo  a  encima de una c o r r r e a  de t r a n s p o r te  a  t r a v é s  
de un i n t e r s t i c i o  o e sp ac io  y a  t r a v é s  de una h i l e r a  a  modo de 

2o peine  que t i e n e  su s u p e r f ic ie  i n f e r io r  o p e ra tiv a  p e r f i l a d a  p a ra
que co rresponda con la s  form as y  esp ac iam ien to  de lo s  n e rv io s  de 
l a  h o ja  de polvo so b re  c o r re a , re c ib ie n d o  l a  h i l e r a  c o r to s  movi­
m ientos v ib r a to r io s  h a c ia  a r r i b a  y  h a c ia  aba jo  po r medios que 
no p e r tu rb a n  l a  c o r r e a , l a  to lv a  y e l  polvo que e s t á  sobre  l a  eo - 

25 r r e a  y que re t ie n e n  e l  borde i n f e r i o r  de l a  h i l e r a  p a ra le lo  con
l a  c o r re a .
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2 * .-  Un a p a ra to  según se r e iv in d ic a  en e l  punto  1 , en 
e l  c u a l  l a  h i l e r a  a  modo de peine  e s t á  montada con independencia 
de l a  e s t r u c tu r a  de l a  c o r re a  y  r e c ib e  m ovim ientos ascenden tes 
y  descenden tes p o r e x c é n tr ic a s  que operan so b re  cad a  extremo de l a  
h i l e r a .

3 * .-  Uh a p a ra to  según se  r e iv in d ic a  en lo s  puntos 1 o 
2 , en e l  c u a l  l a  e x te n s ió n  d e l  movimiento v e r t i c a l  de l a  h i l e r a  
a  modo de p e in e  es d e l  orden de 1 /20  de m ilím etro  con s u s ta n c ia l -  
mente 25 c ic lo s  com pletos de movimiento p o r segundo.

4<s. -  Un ap a ra to  según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de 
lo s  pun tos a n te r io r e s ,  en e l  c u a l se  d isponen  medios p a ra  e l  a ju s ­
t e  v e r t i c a l  de l a  h i l e r a  o h i l e r a s  v e r t i c a l e s .

5 3 .-  Uh a p a ra to  según se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de 
lo s  puntos a n te r io r e s ,  en e l  c u a l lo s  extrem os de l a s  h i l e r a s  son 
guiados en ra n u ra s  v e r t i c a l e s  de p ie z a s  f i j a s .

6 3 .-  Un ap a ra to  según se  r e iv in d ic a  en e l  punto 1, en 
e l  c u a l  l a  h i l e r a  a  modo de p e in e  se  somete a c o r to s  go lpes mecá­
n ico s  p a ra  d a r le  lo s  deseados m ovim ientos v ib r a to r io s  v e r t i c a l e s .

? 3 .-  un ap a ra to  según se  r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de 
lo s  puntos a n te r io r e s ,  en e l  c u a l ,  d e tr á s  de l a  h i l e r a  a modo 
de p e in e , e s tá  in te r p u e s ta  a l  menos una h i l e r a  e s ta c io n a r ia  au­
x i l i a r  que produce un esp eso r uniform e de capa de polvo p a ra  su 
e n tre g a  a l a  h i l e r a  a modo de p e in e , s iendo  d ich a  capa ligeram en­
t e  más g ruesa  que l a  d i s ta n c ia  e n tre  l a s  p a r te s  su p e r io re s  de 
lo s  n e rv io s  y  l a  c o r re a  de l a  capa nervada f i n a l  que s a le  de l a  
h i l e r a  a modo de p e in e .

8 3 .-  Un ap a ra to  según se r e iv in d ic a  en e l  pan to  7, en 
e l  c u a l  se  u san  dos h i l e r a s  e s ta c io n a r ia s  a u x i l ia r e s  adecuadamen­
t e  esp ac iad as  y cada una de l a s  c u a le s  produce una capa p la n a  de 
m a te r ia l ,  produciendo l a  h i l e r a  a u x i l i a r  más ce rcan a  a  l a  h i l e r a
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a modo de p e in e  una capa lig e ram en te  más de lgada  que l a  o t r a  
h i l e r a  a u x i l i a r ,  y  siendo  d ic h a  capa más d e lg ad a  más g ru esa  que 
l a  d i s ta n c ia  e n tr e  la s  p a r te s  su p e r io re s  de lo s  n e rv io s  y  l a  co­
r r e a  de l a  capa que s a le  de l a  h i l e r a  a  modo de p e in e .

9 * .-  Un ap a ra to  segdn se r e iv in d ic a  en c u a lq u ie ra  de 
lo s  puntos a n te r io r e s ,  en e l  c u a l l a  capa nervada pasa por un 
horno , so b re  un e n f r ia d o r  de a i r e ,  a  t r a v é s  de un baño de agen te  
hum ectante y por un se ca d o r, después de lo  c u a l es c o r ta d a  en se ­
p arado res in d iv id u a le s  en e s e n c ia  como se d e s c r ib e  y  como se i l u s ­
t r a  en l a  f ig u r a  2 d e l  d ib u jo  a d ju n to .

1 0 * .-  U& ap a ra to  p a ra  l a  p roducción  de una h o ja  nervada 
p a ra  form ar sep arad o res  de acum uladores e l á c t r io o s .

T a l y  como se  h a  d e s c r i to  en l a  Memoria que an tecede  
re p re se n tad o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y con lo s  f in e s  que 
se  han e s p e c if ic a d o .

jgsta Memoria c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  p o r una so ­
l a  c a ra .

M adrid,
P.A .
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