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MEMORIA DESCRIFTIVA
para solicitar
PATENTE DE INVENCION
en |
ESPARA

por VEINTE afios
a nombre de PIERRE ETIENNE BESSIERE, de/nacionalidad francess,
residente en 55, Boulevard Commendant Charcot, Neuilly-—sur-Seine,
Sena, Francla, por:

WUNA BOMBA ALTERNATIVA AUTO-REGULADORA®

Ia invencién me reflere a las bombas alternativas auto-
reguladoras en funcién de la velocidad por variacién de la ali-
mentacién de la bomba y se refiere, mds particularmente pero no
exclusivamente,entre estas a las que sirven para la inyeccién
de combustible en motores de combustibén interna, englobande la
expresién *motor de combustidn interna” tanto los motores de ex—
plosién como los motores que trabajan segfin el procedimiento
Biesel;

Se conocen ya bombas de este género. Sin embargo en estas

bombas, se retrasa tanto més el comienzo de la impulsién efecti-
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va de la bomba cuanto que el gaste de la beomba disminuye. Cuando
se trata de una bomba de inyecoién para un motor, en que el fac—
tor de regulacibn es la velocidad del motor, se reduce asi el
avance 4s la inyeccién para las pequefias cargas del motor.

La presente invencién tiene por objeto hacer tales las
bombas auto-reguladoras del género en cuestién que respondan me-
Jjor gque hasta el presente, por lo mencs en ciertos casos, a las
diversas necesidades de la ﬁréctioa ¥y que, especialmente, el co-
mienzo de la impulsidén ses independiente de la importancia del
gasto por carrera de impulsién;

Ia invencibn consiste principalmente en asegurar hidriuli-
camente por la carrera de ide de un primer pistdén que es arras-
trado con una velccidad proporcional a la velocidad que consti-
tuye el factor de regulacifn, la carrera de ida o de iupulsiln
de un segundo pistén (o lanzadera) que provoca el gasto hacia
el exterior fuera de la cémara de bomba sobre la cual estén ra-
mificados los conductos de alimentacién y de impulsidn, estando
previstos medios para asegurar el acoplamiento hidréulico de los
dos pistones desde el comienzo de la carrera de lda del primer
pistén, y en provocar la carrere de retomo del segundo pistén
(lanzadera) por la presibn con la cual el liquido a suministrar
por la bomba es admitido en la cémara de bomba, estando previs—
tos adn medios para retrasar la alimentacidn de dicha cémara de
bomba mis alld del comienzo de la carrera de retorno del priuer
pistén y/o para frenar la llegada del liquido de alimentacidn
a la cémara de bomba y/o para frenar la carrera de retorno del
segurdo pistdén (lanzadera}.

La invencidén consiste, fuera de esta dispesicibn principal,
en otras ciertas disposicicnes que se utilizan de preierencia

al mismo tiempo pero que podfian, llegado el caso, ser utllizadas
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aisladarente y de las que se hablard rds explicitamente después.

Persigue més particularmente un clertc modo de aplicacidn
(aquél parae el cual se le aplica & las bombas de inyeccién para
motores de combustidn interna) as{ como ciertos modos de reali-
zacibn de dichas disposiciones; y yersigue més particularmente
todavia, y esto a titule de productos industriales nuevos, las
pbombas del género en cuestiln que tienen aplicacién de estas mis-
mas disposiciones, los elementos especiales apropiados para su
establecimiento, asi como los conjuntos, especialmente los mo-
tores de combustién interna equipadoé conn bales bombaB.

Podrd ser bien comprendida, de todos modos, con ayuda del

complemento de descripeidn gue sigue, asi como del dibujo anejo,

cuyo complemento y dibujo estén dados scbre todo a t{tulo de in-

dicacibn.

Le figura {nica muestra esquendticamente y en corte axial,
las partes esencilales de una bombé de inyeccidén establecida se-
gin la invencibn.

Segfn la invencién y més especlalmente segin aquel de sus
modos de aplicacidén asi como segln aquellos modes de realiza-
cién de sus diversas partes, a los cuales parece gque hay que
atribuir la preferencla, que se proponen establecer una bomba
de inyeccidn de combustible para motores de combustibn interna,
se procede como sigue 0 de manera andloga.

Se hace que la bomba tenga dos pistones 1 y 2 entre los
cuales el pistén 1 sirve para arrastrar hidrdulicamente el pis-
tén 2 durante la carrera de impulsiln de este dltimo que cons—
tituye el pistén de bomba proplamente dicho. ELl pistén 1 es
arrastralo a su vez, para realizar sus carreras de ida y de re—
torno en su cilindro 3, por una leva 4 con una velocidad pro—

porcional a la del motor sobre el cual estd montada la bomba
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para asesurar le inyeccién del combustible en este motor, velo-
cidad que constituye el factor de regulacién. 1a leva, comoc es
corriente, produce positivamente la carrera de ida del pistén 1,
mientras que un resorte antagonista 5 proveoca la carrera de re-
torno de dicho pistdn.

Se hace desembocar en el cilindro 3 un conductc de alimen-
tacibn 6 en un punto tal de este cilindro que este conducto se
encuentre descubierto solamente cuando el pistén 1 estd en su
punto muerte bajo (ver la posicién representada en el dibujo),
mientras que la embocadura de este conducte en el cilindro 3 es-
t4 oculta desde después del comienzo de la carrera de ida (carre-
re ascendente) del pistén 1. %1 liquido, llevado por el conducte
de alimentacién al cilindro 3, es un liquido susceptible de ase-
gurar el acoplamiento hidrdulico entre los pistones 1 y 2. Cuan-
do se trata de una bomba de inyeccldén de combustible, se puede
utilizar, por lo menos en ciertos casos, como lfquido hidrdulico,
el combustible mismo que ha de ser suministrado por la bomba.

En lo que conclerne al pistén 2, trabaja en el cilindro
de bomba 7 y forma con este éilindro el espacio de bomba propia—
mente dicho. En este espaclo de bomba desembocan, por una parte,
un conducto de alimentacién & que lleva el combustible a sumi-
nistrar por la bombs y, por otra parte, un conducto de impulslén
9 provistc vemtajosamente de una vdlvula de retencién 1lu. El ex-
tremc inferior del cilindro 7 y el extremo superior del cilindro
3 comunican constantemente uno con el otro, por ejemplo pOr una
abertura 11 prevista en un tabique entre esfos dos cilindrecs,
constituyende este tabique el apoyc para un resorte relativamen-—
te débil 12 que actla sobre el pistdn 2 en el sentido en el cual
realiza su carrera de impulsién. Ademds, estd previsto sobre el

cilindro 7 un conducto de escape 13 que es descublerto por la

-4 -



10

15

20

25

30

246465

cara inferior del pistén 2 cuando éste realiza durante la carre-
ra de ida del pistén 1, su propia carrers de impulsidén bajo el
efecto del arrastre hidréulico del liquido encerrado en el in-
tervalo entre los dos pistones 1 y 2. Cuando el pistén 2 descu-
bre el conducto 13, su carrera de impulsién se para. Naturalmen-
te, se prevén medios de los que se hablard nés explicitamente
después que, @urante la carrera de impulsidn del pistén 2 cie-
rran el conducto de alimentacidn 8 para que el combustible que
llena el cilindro 7 sea lmpulsado durante esta cerrera a través
del conducto de impulsidn ¢ hacia el inyector o los inyectores
pare la alimentacidn de los cuales sirve la bomba de inyeccién
en cuestién;

Segin una de las caracteristicas de la disposicién princi-
pal de la invencién, se asegura la carrera de retorno (carrera
descendente} del pistén 2, carrera que tiene lugar durante la
carrera de retorno del pistén de arrastre 1 y/o durante el perio-
do en que este pistén de arrastre se encuentra en su punto muer-
to baje para el cual libera el conducto 6 —— por la presidn del
combustible que es llevado, por medio del conductoe 8, al espa—
cio de bomba formado por la parte superior del cilindro 7. Esta
presién ha de ser, pues, superior a la presién del ligquido hi-
drédulico que es llevado por el conducto 6 e incluso superior a
la suma de la presién de este liquido hidrdulico y de la fuersza
ejercida por el resorte 12 scbre el pistén 2, si estéd previsto
tal resorte; En efecto, el resorte 12 podria ser sustituido por
el simple frotamiento del pistén 2 en el cilindrc 7.

adends, y segin otra caracter{stica de la disposicidn prin-
cipal de la invencidn, seé lleva, por el condiucto de alimentacién

6, wna cantidad suriciente de 1lfquide hidréulico para que el in-

- tervalo entre los pistones 1 y 2 esté completamente lleno de este
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liquido en el momento en gque el pistén 1 comienza su carrera de
ida que ha de asegurar la carrera de impulsidédn del pistén 2. Fi-
nalmente, e igualmente segin la disposicién principal de la in-
vencifén, se prevén medios susceptibles de retrasar el comienzo
de la alimentacidn o de frenar la alimentacién por el conducto
8, 0 de aminorar la velocidad del movimiento de retorne del pis-—
tén 2 para provocar asi{ una reduccidén de la carrera #til del pis-—
tén 2;

En la bomba tal como se representa en la figura, se recurre
a medios particularmente eficaces ¥ que trabaJan con una gran pre-
cisibn susceptibles de retrasar el comienzo del movimiento de re-
torno del pistén 2 con relacidn al comienzo del moviniento de re-
torno del pistén 1. Estos medios tlenen un distribuidor 14 ¢ wn
Srgano de mando andlogo intercalado en el conducte de alimenta-
cién 8 y mandado de manera tal que este distribuidor cierra el
conducto de alimentacién 8 en el movimiento de ida del pistén 1
pero no lo abre, con un cierto retrasoc, md&s que tras el comienzo
de la carrera de retorno del pistén 1, siendo este retraso de
prefereﬂcia ajustable. & este efecto, se dispone el distribuidor
14 en un cilindre 15 en el cual este distribuidor es desplazable
en oposicidn a un resorte 16, teniendo este resorte tendencia a
aplicar el distribuidor 14 contra un saliente 17. Cuando el dis-
tribuidor 14 se encuentra aplicade contra este saliente, abre, por
su gargante 18, el conducto 8. Ademds, se une el extremo de la
parte inferior del c¢cilindro 15 por un conducte 19 y por medio de
una vélvula de retencién 20 intercalada en un conducto 21 sobre
el cual estd ramificado el conducto 19, al interior de un cilin-
dre 22 en el cual trabaja un pistén 23 que es ventajosamente so-
lidario del pistén 1 y constituye con este Ultimo un pistén esca-

lenado. En este caso, el resorte antagonista 5 puede estar aleja-
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do en el interior del cilindro 22 y apoyarse, por uno de sBus ex-
tremos, contra el pistén 23, mientras que su otro extremc se apo-
ya contra la caja de la bomba.

se hace desembocar, en el cilindro 22, un conducto de ali-
mentacibn 24 que es descublerto por el pistén 23 cuando éste se
encuentra en su punto muerto bajo (ver la figura) de manera que
el cilindro 22 pueda llenarse de liquido. Este 1{quido puede ser
el mismo que el gue es llevado por el conducto 6 al cilindro 3,
de manera que se pueden ramificar los conductos 4 y & sobre un
s6lo y mismo conducto de llegada de 1{quide 25. ademés, se inter-
cala en el conductc 21,--aguas abajo de la vélvula de retencibn
20 y del punto en que el conducto 13 estd ramificado sobre el
conducto 21 -- una estrangulacién 26, de preferencia regulable
por ejemplo con ayuda de un tornillo punzén 27, y ventajosamen-
te todavia un Srganoc obturador 28 que tilene por ejemplo la ror-
ma de un distribuidor de gerganta que clerra el conducto 21 tan-
to tlempo como el pistén 23 realiza con el pistén su carrera de
ida. Pars asegurar este mando, el distribuidor 28 es desplaza-
do, de manera que clerre el cenducto 21, pos la presién reinante
en el cilindro 22, durante la carrera de ida del pistén 23, sien-
do llevada esta presién por un conducto 29 al cilindro 30 en el
cual estd alojado el distribuldor 28, mientras que este distri-
buidor es restituido a la poaioién para la cual abre el conducto
21 (posicidn representada por la_figura) con ayuda de un resorte
antagonista 3l. ’

Por consigulente, cuando el pistén 23 realiza su carrera
de ids (carrera ascendente) provoca simulténeamente el clerre
de los conductes 8 y 2l. Ia subida del distribuidor 14 se para
cuando la cara inferior de este cilindro libersa una muesca 32

prevista sobre el tramo 8a del conducta 8 que se encuentra aguas
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arriba del distribuldor 14, permitiende esta muesca el exceso
del 1f{quido impulsado por el pistén 23 escaparse sin que este
exceso pueda provocar la apertura del conducto 8. Ia apertura
de la muescs 32 determina por consigulente la posicibn superior
del distribuidor l4. En esta posicibn superior del distribuidor
14, la arista inferior de la garganta 18 se encuentra a una
cierta distancla por encima del conducto 8; Bl distribuidor 14
permanece en su posicién superior hasta el momento en que los
pistones 1 y 23 comienzan su carrera de retornoc. En este momenio,
el distribuidor 28 abre el conducto 21 y el distribuidor 14 pue-
de comenzar su movimiento descendente. Sin embargo, dado que la
ariste inferior de la gergenta 18 se encuentra a una clerta dis—
tancia por encima del conducto &, la apertura de este Gltimo ne
tiene lugar inmediatamente en el momento en que los pistones 1
y 23 comlenzan su carrera de retorno. Transcurre un clerto lapso
de tiempo antes de que comlence la apertura del conducto 8, sien-
do debido este lapso de tiempo al Irenado gue es ejercido so-
bre el distribuidor 14 por el liquidc que el distribuidor 14
ha de impulsar durante su carrera descendente y que s ha de
escapar a causa del clerre de la vélvula antirretorno 20, a tra—
vés de la estrangulacién 26. Se consiwue asi un retrasc en el
comienzo de la alimentacién del cilindro 7 con relacibn al co-
mienzo de la carrera de retorno del pistén 1, retraso ajustavle
por una variacién de la seccién libre de la estrangulacibn 26
y/o por una veriacién de la compresién del resorte 16 con ayuda
de medios no representados en el dibujo.

£l funcionamiento de la homba que acaba de ser descrita
es el siguientes |

Dado gue wl ccmienzo de la carrera ascendente del pistén

1, el intervale entre éste y el pistén 2 estéd completamente lle-
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no de liquido, la carrera de impuleidn del pistén 2 comienza en
el momento en que el pistén 1 oculta el conducto de allmenta~
cién 6. Eeta carrera de impulsién continla hasta el momento en
que el pistén 2 libera el conducto de descarga 13, siendo el re—
sorte 12, si tal rescrte existe, demasiado débil para asegurar
una continuacién de la carrera de impulsién (carrers ascendente)
del pistén 2; Durante esta carrera de impulsidén, el distribuidor
14 mantiene cerrado el conducto de alimentacidn 8, de manera que
el liquido que llena el compartimento superior (cémara de bomba)
del eilindro 7 es impulsado al conducte § durante dicha carrera
ascendente del pistén 2.

®n el momento en que el piestén 1 comienza su carrera de
retorno (carrera descendente), el distribuidor 14 mantienc toda~-
via cerrado el conducto de_alimentacién 8, de manera gue el pis-
tén 2 permanece en su posicién alta en la cual es mantenido por
el resorte 12 o siuplemente por su frotamiento en el cilindro Te
®s sélamente en el momento en que el distribuidor 14, en el cur—
so de su descenso moderado, abre el conducte de alimentacién G,
cuande el combustible & presidn, que llegs asi al cilindro 7,
rechaza el pistén 2 hacia abajo al mismo tiempo que asegura el
llenado del espacio de bomba del cilindro 7.

Hasta una velocidad determinada del pistén 1, el combusti-
ble que llega por el ceonducte 8 tiene tiempo, pese al reiraso
aportado a la apertura de este condueto, de rechazar el cilin-
dro 2 en una wagnitud méxima, determinaeda o blen por la conpre-—
sidn del resorte 12, o bien por un tope, antes de que el pistén
1 comience su nueva carrera de ida provocando la nueva carrers
de impulsién del pistén 2. Por consigulente, la cantidad de com—
vustible sumiristrada por la carrera de impulsiln del pistén 2

al conducto de impulsién ¢, es mdxima. Si, por el contrario, la
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y el principio de la carrera de ida del pistén 1, un aumento
de la velocidad de 1l0% basta para llegar a una anulacidn com-
pleta de la cantidad de combustible suministrada por la bomba,
ys por consirulente, para el corte de la inyeccilii.

se podria todavia mejorar la exactitud de la regulacién
de la bomba haciendo mandar el tornillo punzdn 27, que regula
1a seccidn de la estrangulacién 26, por un regsulador de veloci-
dad de manera tal que la seccién de la estrangulacién disminu-—
ya automiticamente cuando la velocldad aumente.

' Un efecto andlogo al que acaba de ser descrito, es decir,
el efecto que consiste en consegulr la autorresulacibn de la
cantidad de combustible admitida en la cdmara de bomba del ci-
lindre 7 en funcidn de la velocidad sin modificar el principio
de la impulsién y por consiguiente el avance de la invencién
cuando las cantldades de combustible suministradas inyectadas
disminuyen,podr{a conseguirse, segiin una primera variante, sus-
tituyendo el retraso que introduce el distribuidor temporizado
14 en la apertura del conducto de alimentacién 3, poer wn frena-
do obtenido por ejemplo por una estrangulacién intercalala en
el conducte 8 y cuya secciln podria ser fija o podria ser varia-
ble igualmente en funcién de la velocidad, frenando esta estramn-
gulacién la llegada del combustible a través del conducto de
alimentacién 8; i

Segin otra variante, se podria frenar la velocidad de la
carrera de retorno del pistbén 2 disponiendo, sobre el comparti-
mento inferior del ecilindro 7, un conducto de descarga, que tie—
ne una estrangulaeién, de preferencia regulable en funcibn de
la velocidad, intercalando en este conducte de descarza un br—
gano obturador que lo clerra cuandeo el pistén 1 realiza su ca-

rrera de ida y montendo, en la abertura de comunicacifn 11, en-
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tre los cilindros 3 y 7, una vdlvula antirretorno que pernmite
la cireulacién cel 1iquide Unicamente en el sentido de ida del
cilindro 3 hacia el cilindre 7. Naturalmente, en este {ltimo
casé, es preciso que el interior del cilindro 3 esté lleno de
1{quido, gue llega por el conductc 6, en el momento en que el
pistén 1 comienza su carrera de ida para que este 1{quido, con
el que llena la parte inferior del cilindro 7, asegure el aco-
plamiento inmediato de los pistones 1 y 2 en el sentide de su
carrera de ida o de impulsidén, desde el principio de la carre-
ra de ida del pistén 1; ‘ |

Ccualquiera que sea el modo de realizacién de la invenciln
adoptado, se consigue siempre una bemba autorreguladora cuye
funcionamiente y las ventajas resultan claramente de lo que pre-
cede, de manera que es inltil entrar en més explicaciones a es-
te respectoce.

gomo es natural, y como resulta per lo demds de lo que
precede, la invercidn no se limita en mode alcuno a aquél de
sus nodcs de aplicacién, asi como tempoéo & aquéllos modes de
realizacién de sus diversas partes que han sido mé&s particular-
mente considerados, sino que abarea, por el ccntraric, todas las
variantes,

Esta solicitud, que corresponde a la presentada en Francila
el 21 de Enero de 1958, bajo el Nim, 756.386, se acoge a los he-
neficion del artfculo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad

Industrial.
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los puntos de invencidn propla y nueva que se presentan
para gue sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
por VEINIE afios, son los siguientes: '

12, - Bombe alternativa autorreguladora en funcién de la
velocidad, por variacién de la alimentacién de la bomba, espe-
cialmente para la inyeccién de combustible en motores, caracte-
rizada porque tiene un primer pistén arrastradc con una veloci-
dad proporcional a la velocidad que constituye el factor de re-—
gulacibén y que asegura hidrdulicamente durante su prepla carrera
de ida, la carrera de ida y de impulsién de un segundo pistén
que provoca la alimentacién hacia el exterior, fuera de la céma~
ra de bomba sobre la cual estdn ramificados los conductos de ali-
mentacién y de impulsién de la bomba, estande yprevistos medios
para asegurar el Llenado del espacio entre el primer pistén y
el segundo pistén, desde el principio de la carrera de ida de
dicho primer pistén, y porque la carrera de retomo del segundo
pistén (lanzadera) es provocada por la presién con la cual el
liquido a suministrar por la bomba entra en la cémara de bouba
a través del conducto de alimentacifn de esta cimara, y porque,
finaluente, estdn previstos medics para retrasar la alimenta-
cién de dicha odmara de bomba mdes alld del principic de la carre—
ra de retomo del primer pistén y/o pare frenar la llegada del
1{quide de alimentacibn a la cémara de presién y/o para frenar
la carrers de retorno de este segundo pistén (lanzadera).

« 29; ~ Bomba segin la reivindicacidén 1, caracterizada por-
gque el primer pistén, en su punte muerto bajo, abre una canali-
gacibn que desemboca en el espacio entre el primer pistén y el

segundo pistén y que asegura el llenado de 1{quide de este espa~

cio, siendo la presién de diche liquido inferior a la presiln
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con la cual es alimentada la cémara de bomba por medio del con-
ducto de alimentacién;

30, - Bomba segin las reivindicacioues 1 y 2, caracteriza-
da porque el segundo pistdn se encuentra bajo la accién de uﬁ
resorte qué actia en oposicién a la presibén con la cual actia
sobre este pistén el liguido que entra en la cémara de bomba a
través del conducto de alimentacibn.

4¢. - Bomba segln una de las reivindicaciones 1 a 3, ca-
racterizada porgue un elemento cbturador que tiene, de preferen-
cia, la forma de un distribuidor, estd intercalado en el conduc-
to de alimentacidén de la cémara de bomba, cerrando este elemen—
to obturador dicho conducto de alimentacién durante toda la ca—-
rrera de impulsién del primer pistén y sbriéndolo con un ciexrto
retraso después del comienzo de la carrera de retorno de este
primer pistén.

59; — Bomba segin la reivindicacién 4, caracterizada por-
que el elemento cbturador es accionado hidrdulicamente en el
gsentido del cierre y es desplazado por una fuerza antagonista
(resorte) en el sentido de su apertura, estando frenado su movi—
miento en este dltimo sentido por una estrangulacién, de prefe-
rencia regulable.

62. — Bomba segfin la reivindicacién 1, caracterizada por-
que para frenar el movimiento de retorno del segundo pistén, es—
t4 previsto en el espacio entre el primero y el segundo pisto-
nes, un conducto de descarga que tiene una estrangulacién de
preferencia regulable, estandoc cerrado este conducto de descarga
por un 6rgano obturador durante toda la duracién de la carrera
de impulsién del primer pistén, y porque un tabique que tiene
wne vélvula antirretorno divide dicho espacioc en dos partes,

estande montado dicho conducto de descarga sobre la parte que

- 14 -



246465

se encuentra del lado del segundo pistén'.

72. - Una bomba glternativa auto-reguladora.

Tal y como ée ha descrito en la Memorla gque sntecede, re-
presentado en el‘ dibujo que se acompafla y con los fines que se
han especificado.

Este Memoria consta de quince hojas escritas por una sola

Calte

Madrid, ST |
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