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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para solicitar

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de COLMÜSSARIAT A L'ENERGIE ATOMIQUE, entidad 
francesa, establecida en 69, Rae de Varenne, París, 
Francia, por:
" MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA CONSTRUCCION DE ESTRUCTURAS 
EN RACIMO DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES P.Jhl REACTORES ATOMI 
COS."

En los reactores atómicos heterogéneos, el oombus 
tibie se presenta en general en forma de barretes o do pe 
queñas barras, colocadas a tope on el interior de una en- 
voltu^h. Esta envoltura aísla el combustible del fluido 

5 de refrigeración que rocorro loe canales del moderador oh 
les cuales esté colocado.

El omplco, on talos reactores, do combustibles me 
nos conductores del calor que ol uranio metálico, por 
ejemplo ol óxido do uranio, puede conducir a gradientes 

10 de temperatura olovados y a diferencias do tomporaturas
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excesivas on ol sono dOl combustible.
La prosonto invonción, debida a los trabajos do 

los Sros. Maro SALESSE y Jaequos Andró STOHR, tiono por 
objeto ana estructura do olomontos combustibles para roa<3 

5 tor nucloar.
Esta estructura permito limitar el grosor del 

elomonto combustible fraccionándolo en barras do pequeño 
diámetro reunidas o¡n "racimos".

Se aumenta a la vez la superfioio do rof rigora— 
jO oión del combustible lo que permite, a igualdad do los

demás factores, aumentar la potencia específica del feac 
tor.

Poro la constitución do una rod de racimos de 
barrotes plantea problemas mecánicos de reunión a voces 

T5 difíciles do rosolver.
Esta estructura permito realizar, sogdn la inven 

ción, un racimo monobloquo más soguro que una unión mocá 
nica y más fácil do manejar.

Esta estructura so caracteriza esencialmente por 
20 que cada elomonto está constituido por un conjunto de val 

ñas elementales, reunidas entre sí por prolongaciones do 
sus cuerpos y quo forman un racimo monobloque.

Esta estructura so puede obtonor utilizando la 
dofOrmación plástica dol metal, por estirado, por ojomplo 

25 o la formación por colada do precisión, ya sea utilizando 
piozas do forma o moldes ontoramento constituidos por pió 
zas retiradas dospuós do la formación, ya soa obteniendo 
esta formación sobro ol combustible mismo, duranto la op<3 

ración do estirado o dó colada.
30 Talos olomontos presentan, además do la suprosión
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do todo, rounión mocánica, una mejor ostanquoidad y un poso mí­
nimo do vaina con relación al combustible, aaí como un mejor 
comportamiento mecánico.

Rofiriándonos a las figuras esquemáticas 1 a 12 adjun­
tas, so describirán, a continuación diversos ojemplea, dados a 
titulo no limitativo, do puesta en práctica de olonontosr com­
bustibles para reactores nucloaros que tienen la estructura 
objeto do la invonción. Las disposiciones do roalizaciáa que 
serán descritas a propósito do ostos ojampios deberán conside­
rarse como formando parto do la invención, ontondióndoso que 
cualesquiera disposiciones equivalentes podrán sor utilizadas 
taobión sin salirse del na^co do esta.

La figura 1 representa una vista on perspectiva caballo^ 
ra do un olomonto oonformo a la invención.

La figura 2 roprosonta un corto perpendicular al ojo 
del mismo olomonto.

Las figuras 3 a 12 roprosontan cortos, semejantes al 
de la figura 2, do otros olomontos conforme a la invención.

So von en las figuras 1 y 2 las seis vainas clomonta- 
los porifóricas 1, 2, 3, 4-, 5 y 6  dispuestas on la parto supe­
rior do un hexágono regular alrededor do una vaina elemental 
central 7. Estas seis vainas elementales porifóricas están uni 
das a la vaina elomontál central por las prolongaciones 8, 9, 
10, 11, 12 y 13.

La figura 3 representa un elemento idóntico en cuanto 
al minero de vainas elementales al de las figuras 1 y 2, pero 
las vainas elementales perifórioas están unidas antre sí por 
prolongaciones áe sus cuerpos, conforme a la invención.

Las figuras-'^, 5 y 6 representan elementos coá^órme a 
la invención que róspoetivamontc ̂ ^a,iqCûatS?o y cinco
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vainas elomont alo a distribuidas do manera goomdtrioa alre­
dedor do una vaina central y unidas a ásta por prolongacio^ 
nos do sus cuerpos.

La figura 7 reprcsonta un elemento combustible con 
cuatro vainas olomontalos porif drioas sin vaina elemental 
contra!; ostán unidas a un núcleo macizo constituido do la 
misma materia quo ollas mismas.

Las figuras 8 y 9 representan elementos combusti­
bles que tienen respectivamente cuatro y ocho vainas elemon 
talos porifdrioas y ninguna vaina elemental contra!; las 
vainas porif drioas están unidas entro sí por prolongaciones 
do sus cuerpos.

Las figuras 10, 11 y 12 representan elementos com­
bustibles conformo a la invoncidn, poro quo no tionern una 
estructura regular. 3o encuentran asi practicados vacíos 
quo puodon sor utilizados para realizar irradiaciones o co­
locar aparatos do modioidn.

Con ol fin do hacer comprender mejor la invoncidn, 
todos los olomontos representados on las figuras 3 a 12  

tienen ol mismo diámetro exterior y son por consiguiente 
intercambiables. Adonde, todas las vainas olomontalos tie­
nen el mismo diámetro para facilitar su guarnición con un 
combustible cuyas dimonsionos son las mismas.

Pero sería tod vía conformo con la invoncidn utili­
zar on un mismo dónente vainas elementales do diámetro di­
ferente.

Sin embargo, on todos los cas os 3 las dimensiones y 
ol ndmoro do ostas vainas olomontalos dopondon naturalmontr 
del tipo do reactor atomice, do la forma d d  canal quo con 
tipno la vaina, d d  fluido do refrigeración, do da volocíi
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de circulación del fluido y de la naturaleza del combusti— 
ble utilizado.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
Francia, el 15 de Enero de 1.958, bajo el Niímero PV.755.948 
se acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Esta­
tuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

N O T A

Los puntos do Invonción piapía y nueva que se pre­
sentan para que sean ol joto do esta Patento de Invención 
en España, por VEINTE años, son los siguientes:

19. — Mejoras introducidas en la construcción de 
estructuras en racimo do olemontos combustibles para reac­
tores atómicos caracterizadas porque cada elemento está 
constituido por un conjunto do vainas elementales reunidas 
entro sí por prolongaciones de sus cuerpos y que forman un 
conjunto monobloquo.

2So — Mejoras sogón la reivindicación 1, caraoto
risadas porque las vainas elementales porifÓricas están 
unidas a una vaina elouomtal contra!.

3,a, ^ Mejoras sogán la reivindicación 1 caractc^ 
rizadas porquo las vainas elomontalos porifÓricas están 
unidas entro sí y a una vaina olomcntal central.

43. — Mejoras segán la reivindicación 1 caracto 
risadas porquo las vainas elementales porifÓricas están 
unidas entre sí sin que oxista vaina elemental central.

53. — Mejoras sogán las reivindicaciones 1, 2 y 
3, caracterizadas porque la vaina elemental central está
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sustituida por una falsa vaina constituida únicamente por 
un micloo do metal do envainado.

6o, — Mejoras introducidas en la construccidn. do 
estructuras on racimo do elementos combustibles para reac­
tores at&nicos.

Tal y como so ha descrito en la Memoria quo antece 
de y representado en los dibujos que so acompañan, y para 
loa finos que so han especificado.

Esta Memoria consta do sois hojas escritas a mdqui 
na por una sola cara.
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