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" VMEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE MATE-
RTAL FERROMAGNEILICO. "

o = = amass.

Le presente invencidn se refiere & materiales ferrg
megnéticos més particularmente pera vibredores piezomegnéti
cos. Telee vibredores son usedos pera convertir energia
eléctrice en energie mecfnice, por ejemplo vibraciones ul-
trasénicas, e inversamente (ver por ejemplo "Ppilips Teeh—
ricel Review", 18 285-298, 1956/7). Para este uso es deseg
ble que el meteriel tenge un cbeficiente de acéplamiento
electromecénico méximo y une resistencia a le tensién méxi-
ma, mientras que las pérdides magnétices y mecénlces deben
ser bejas y consecuentemente: el factor de calidad megnétice
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De Sei, Rep. Res. Insts. Tohoku Univ. (b) 7, 171-178,
1955 son conocidos ferritos de niquel-cobre para vibradores
piezomagnéticos. Como puede verse de la figure 8 en la pégi-
na 17T, loe valores méximos del coeficlente de acoplemiento
electromecénico generslmente son menores que 0,20, aslgunas
composiciones que hen sido fusionades a 13502 y 14002 C. tle-
nen velores que exceden de 0,20 haste 0,216.

De "Pnilips Technicel Review", 18, 296-297, 156/7 son
conocidos ferritos de niquel cobalto, iguslmente pare vibre—
dores piezomagnéticos. Tembién aqui los valores méximos de
los coeficientes de acoplamiento el ectromecénico & temperatu—
re embiente son menores que 0,22.

En le Patente briténice No. T782.762, se describen
ferritos de niquel cobelto en que, & fin de mejorar les pro-
piedades electromecdnicas, parte del hierro es reemplazedo
por cromo. Sin embargo, también aqui se han encontrado velo-
res del coeficiente de mscoplemiento electromecénico menores
que 0,20 y donde este valor es meyor, el factor de calidad
mecédnice es bejo con una eficiencia resultente baje cuendo
ge utilize este material en vibredores piezomegnéticos, efec
to que es perticularmente marcado en el uso bajo sgus.

Le presente invencidén se refiere & un meterial que,
comparado con los materiales de ferrito conocidos para vibra
dores pilezomsenéticos, tiene propiedades mejoradas. E1l mate-
rigl ferromegnético comsiste de cristales que tlenen la es-
tructurs de espinels y se caracterizae por el hecho de que le

composicidén corresponde at
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29 e 47 mol. % de Ni0
3 e 20 mol. % de Cul
0,5 8 2 mol. % de CoO
50 a 52 mol. % de F9203

Preferentemente la compoaicidén corresponde &

35 a 43 mol. % de Ni0O
6 e 14 mol. % de CuQ
0,8 a 1,4 mols % de CoO
50 a 52 mol. % de Pe,04

puesto que estos materisles muestran los velores més eleve-
dos del coeficiente de acoplamiento electromecénico. Ademés,
el oxido de niquel y el oxido de cobre pueden ser reempleza~
dos en cantidades proporcionales por como méximo 10 mol. %
de ZnO.

Lae invencidn se refiere tembién e cuerpos gue coneis
ten de dicho material y a vibredores plezomegnéticos que con
tienen cuerpos vibredores que conslsten de dicho material y
deben ser hechos vibrar medlante campos megnéticos o acusti-
cos alternos.

Los meteriales de ascuerdo con le invencidn tienen
velores del coeficiente de acoplamiento electromecénico que
gobrepasan de 0,20, excediendo los valores del factor de ce~
lidad mecénioa de 2.000.

Ademéis, los valores de las pérdides megnéticas y de
la porosidad son bajos de modo que los materieles: pueden ser
usados ventajosemente en vibradores plezomsgnéticos. Como es

sabido un valor bajo de le porosidad es requerido para une

resistencies a la tensién mecénica eleveda y pars une resis-
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tencia & le erosidén alta. EI término "ervefdn" izl como es
usado en le presente debe entenderse como el deffo de le s
perficie radiente del vibrador debido & le cevitecilénm en in
tensidades sotstices elevadas. Los valores asbsolutos de la
megnetoestriceién de saturacién longitudinel de estos mete—
reiles excede de 20.107°.

Los materisles de acuerdo con le invencién son pro-
ducidos fusionando, & uns temperstura eomprend:td"a_ entre
10009C y 140092C, una mezcle finemente pulverizede Ge éxido
de niquel, oxido de cobre, oxido de ecobalto, oxido de hierrv,
y el 6xidc de z4yno requerido, oxidos que pueden ser total
o percialmente reemplazedos por compuestos gque durante el
calentamiento se convierten en esos oxldosm. Preferentemen te
le fusién se lleva & cabo & une temperatura comprendide en—
tre 12008C y 13002C. Estes (ltimes tempersturas son menores
que las temperaturas & las que son obtenidas les propieda—
dee plezo~magnéticas Sptimas en los materieles conoecldose.

Deberie noterse que en "Journel of Applied Fhysics™
Yol. gib Noe. T, 723, 1956 se describen ferritos de niguel—
cobre pers spliceciones de microondes, que con relacién &

uns composicidén de ecuerdo con le fémule

Ni Cu Ye O
x (1-x) 24
tienen una deficiencie de hierre (es decir, ellos contienen
menos hierro que unas composicidén que contiene 50 mol. % de
1‘3203) vy contienen une pequefla centidad de mangeneso o co—
baltos
TLos ferritos de scuerdo con le invencidn, inverie—

blemente contienen por lo menoce 50 moX. % de 3"9203, dado
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que ferritos que contienen una propgzcién mencr de hierro
miegtren pérdides megnétices y mecéniems grendes, sunque el
coeficiente de scoplamiento electromeeénico slcence valores
elevedos. Con respecto & le resistividad no es de consecuen
cie que los materisles de ecuerdo con lez invencidén contengem
une centided mayor de hierrc que une composicidn que contie—
ne 50 mol. % de Fe203, dedo que, como se verd también del e-
jemplo, un valor comparativemente bejo de le resistividad

(1o que puede ocurrir con un excesc de hierro debido & la
formaelén de ilones ferrosos) no afecte adversemente & las prg
piedades que son importantes pars epliceciones piezomegnéti-

CcaBe

EJEMPLO.

Une mezela de éxido de niquel, cerbonato de cobre,
carbonato de cobalto y éxido férrico es molida con sguz en
ur molino de bolaes durante 18 horms y luego pre-horneads &
9502C en eire durante 4 hores. EL producto de reeccién es mo-
1ido en un molina de boles con sgus durante 18 horas y deaspu’es
de secado, se afisde uns pequefla caentidad de un ligente orge~
nico el producto que luego es comprimido para formar enilles
y varillas que son fusionedos en oxigeno a las temperaturas
dades en le Tabla dursnte 2 horas.

Le Teble sigulente muestrs le composicidén de la mez—
cle inieial, la temperaturz de fusién y las propiedades de
los enlllos fusionados.
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TENPERATURA ANBIENTE 508G,

; , C|eRma] | f { Urensizel | Eva R |
30 | Guo | Gol HONQM or P [Qom /e tan ko (anillo} (vaxilla} ) 3 ) (anilXe)
42,5 | To5 50,0 t220 0,052 26,0 | 04006 [C,1T0 5200
38,8 (11,2 50,0 t220 0,037 43,5 | 0,012/0,170 8200
4555 | 357 | 0,8 | 50,0 | 1220 | 0,044 32,5 (0,004 (0,221 2400 5100
41,8 | To4 | 0,8 | 50,0 »_nmn c..waw 48,5 | 0,017 (0,248| 1730 5400
38,1 |11,% | 0,8 50,0 teg0 0,031 42,5 | 0,013 (0,247 1080 6500
34,5 | 14,7 | 0,8 | 50,0 1220 @,038 40,5 | 0,007 (0,228 2160 5800
29,5 | 19,7 | 0y8 50,0 1220 0,029 31,5 | 0,004 0,202 960 6500
39,1t | 9,8 | 1,8 | 50,0 1235 0,032 (670 | 34,0 | 0,005 |0,302| 1360 2600 o.»,.“n” 2980
36,7 {1852 | 1,1 50,0 1235 0,022 (|930 | 34,0 | 0,006 (0,303 1500 2300 0,269 itce
39,0 | 9,7 | %23 | 50,0 1235 0,032 (650 | 38,0 | 0,006 [0,272| 1000 0,276 2320
37,5 [11,0 | 1,5 | 50,0 1200 0,030 31,0 | 0,008 [0,206 2200 |
4054 | To1 | 2,5 | 50,0 1200 0,025 16,0 | 0,009 [0,132 1500

36,8 |10,7 | 2.5 | 50,0 | tawe | o0,030 12,5 | 0,014 [0,145 1106

39,1 [11,4 | 0,8 | 48,7 1200 48,0 |0,410 0,272 450 270

3554 (15,1 | 0,8 | hmﬁ.n 1200 43,0 an.,wm 0,250| 200 220 [:
= B
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La porosidad p que es igusl & ¢ On que

d, es 1= densided & los rayos X y 4 la densidsd,
Le registividad f en ohms pOT cme
Le permeebilidad iniclel m a 30 ke/s

[t
El factor de pérdida asociadoé que es igual =&

/ut

que /u" es la parte imeginaria y /u' la parte resl de /%
El coeficiente de acoplemiento eleetromecénico k con le pols—

en

rizacidén Sptime, es deeir, con una polerizecién tel que k es
un méximo,
El factor de celidad mecénico gsocledo Qgr que es igual e:

(——)
(=) -

1 2 1 :
en que(%—) es la parte real ¥ (EE-I—‘) " es la parte

imsginarie de 'EL'* E_es ol médulo de elestlclded con una
H

intensidad de cempo megnética constante.

Con la excepeidn de Qg (gnillo)todas estes cantidedes
son centidades substancisles; en los velores dados para
QE( enillo) las pérdidas de asiento de los enillos son teni-
das en cuenta. Dado que el valor de Qp medido sobre una vari-
11a es substenciglmente una cantided considerable, el valor
de Qg(vyerilia) tembién es determinedo. Dedo que los vibrado-—
res megnéticos pueden ser usados en befios que tienen tempera—

tures que exceden substencielmente le temperatura emblente,

-
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pare algungs preparaciones loas wvalores de k y de Qﬁ(anilra)
son dados pers 50920.

Le magnetoestriceidn de saturmeién longitudinal a tem
perztura embiente de todes estes preparaciones esté comprendi-

-6

Esta solicitud que corresponde & la presentada en fo—
lende, el 15 de Enero de 1.958, bajo el Nimero 224.081, se sco-
ge & los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto-Ley
sobre Propiedsd Industrisl.

NOTA

Loe puntos de Invencién propie y nueve que se presen—
ten pera que sesn objeto de esta Patente de Inveneidén en Espe—
file, por VEINLIE efice, son los siguientes:

12, - Ilejoras introducidas en la fabricecién de me—
terial ferromegnético, que consiste en cristales que tienen
egtructure de espinels, caracterizadas porque unse mezcle fina-
mente pulverizade de éxido de niguel, éxido de cobre, oxido de
cobalto, y 6xido de hierro, las cusles se pueden sustituir to-
tal o parcialmente por compuestos que se convierten en estos

éxidos al celentarse, y que tiene une composieién que corres-

ponde &
23 a 47 mole. % de WNiO
3 & 20 mole % de Cul
0,5 =a 2 mol. % de CoO

50 & 52 mol. % de F3203
se funde a une temperatura entre 10002C y 1400¢C, preferente—
mente & una temperatura entre 12002C y 13002C.
22, — Mejoras introducides en la fabricacidén de un
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meterial ferromagnético, segun se reivindican en el punto 1,
caracterizades porque la composicidén de la mezele corresponde
. ,
35 a 43 mol. % de NiO
6 a 14 mol. % de CuO
0,8 a 1,4 mol. % de CoO
50 a 52 mol. % de F9203

32, — Mejorae introducidas en la fabricacidén de me—
terial ferromagnético, segin se reivindican en el punto 1 6
en el punto 2, caracterizadess porgque el 6xido de niquel y el
éxido de cobre se sustlituyen en cantidades proporcionsles por
a lo sumo 10 mol. % de ZnO.

42, — Un dispositivo vibrador piezomegnético que
contienenun cuerpo vibrador que se puede hescer vibrer por nme-
dio de un cempo megnético o acustico alternmo, caracterizado
porque el cuerpo vibrador consiste en un material ferromegné-
tico que conslste en cristeles que tienen unma estructuras de
espinela y que tienen une composicidn de acuerdomcon

29 a 47 mol. % de Ni0O

3 a 20 mol. % de Cu0

0,5 =a 2 mol. % de CoO
50 & 52 mol. % de F9203

52, — Un dispositivo vibrador plezomagnético segin
se reivindica en el punto 4, caracterizado porque la composi-—
cidén del materisl ferromagnético corresponde a

35 a 43 mols % de Ni0
6 &a 14 mol. % de Cu0
0,8 & 1,4 molse % de CoO
50 e 52 mol. % de Fey0j
62, — Un dispositivo vibrador piezomagnético segin
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se reivindice en el punto 4 6 en el punto 5, caracterizedo

porque en la composicidn del meterial se sustituyen el éxido
de niquel y el éxido de cobre en cantidades proporcioneles
por & lo sumo 10 mol. % de ZnO.

7% = Mejoras introducides en la faebricecidén de me-

terial ferromagnético.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede,
y pera los fines que se hen especificado.

Esta Memoria conste de nueve hojas escrites a méqui-

na por ung sola cers.

Mearia, P 16 ABR 1959
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