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* 56:142-3-4  2 46459 Spain

* MEMORIA DESCRIPTIVA que se acompaña a la  s o l i c i tu d  de 

una PATENTE DE INVENCION por VEINTE AÑOS en ESPAÑA, a 

fav o r de KOPPERS CQMPANY INC., E n tidad  norteam ericana, 

con d o m ic ilio  en 436 Seventh Avenue, P ittsb o u rg h , Penn

5 sy lv a n ia , E stados Unidos, por "UN PROCEDIMIENTO DE FA­

BRICACION DE UNA COMPOSICION QUE PUEDE CURARSE A LA 

TEMPERATURA AMBIENTE, CONVIRTIENDOSE EN UNA SUSTANCIA 

INFUSIBLE E DISOLUBLE».

In v e n to re s : W illiam  Edward S t. C la ir  y Roy Hepwort Moul, 

10 ambos de n a c io n a lid a d  n o rteam ericana .

P r io r id a d : De la  s o l ic i tu d  norteam ericana  S er. 708.405* 

708.406 y 708.407, d e l 13 de enero  de 1956.

15 E ste  inven to  se r e f i e r e  a com posiciones que se curan

a l a  tem pera tu ra  am biente, formando m ate ria s  r e s in o s a s  in  

so lu b le s , in fu s ib le s ,  de gran ten a c id ad , que pueden u t i l i  

zarse  como adhesivos, como compuestos adecuados para  recu  

brim ien to  a is la d o r  y como re s in a s  de e n ca p su la r, r e v e s t í -  

20 m ien tes de s u p e r f ic ie s ,  lo  mismo que para  vaciado en mol­

des.

Se sabe que l a s  r e s in a s  ap o x íd ica s , como l a s  que se 

p reparan  eon b is fe n o le s  y e p ic lo ro h id r in a  o l a s  que se fo r  

man con ha loepox ia lcanos y r e s in a s  de fe n o l-á d eh id o , r e a c -  

25 clonan a e levadas tem peraturas con compuestos como l a s  ami­

nas, que co n tien en  un átomo de hidrógeno re a c t iv o ,  dando

-  1



«

- J

5

10

15

20

25

%

2 4645 SK*
lu g a r  a l a  form ación de re s in a s  ln so lu b le s  e in fu s ib le s*  

Pero só lo  lo s  agen tes de curado c o n s titu id o s  p o r pollam lnaa 

l iq u id a s ,  que se sep a , reacc io n an  con t a l e s  r e s in a s  e p o x i-  

d ic a s  y son capaces de fo rm ar, a l a  tem pera tu ra  am biente, 

re s in a s  expox id icas ln so lu b le s  e in f u s ib le s .  Ha s id o , 

pues, un descubrim ien to  so rp renden te  e l  de que e l  é t e r  d i -  

g l i c i d í l i c o  de re s o rc in o l  y l a s  re s in a s  a lc o x le p o x ld ic a s  

de fe n o l-a ld e h id o  son s u s c e p tib le s  de fo rm ar, a l a  tempera­

tu r a  am biente, en laces  r e t i c u la r e s  con po llam inas s ó l id a s ,  

produciendo una re s in a  ln so lu b le  e in f u s ib le .

E l inven to  c o n s is te ,  pues, en una com posición que 

puede e u ra rse  a l a  tem pera tu ra  am biente y c o n v e r t ir s e  en 

una re s in a  in so lu b le  e in f u s ib le ,  que co n tien e  é t e r  d i g l i -  

c id i l io o  de re s o rc in o l  o una re s in a  a lc o x le p o x ld ic a  de f e ­

n o l-a ld e h id o , f u s ib le ,  y una po liam ina s ó l id a .  Las compo­

s ic io n e s  pueden co n ten e r, de p re fe re n c ia ,  un p l a s t i f i c a — 

d o r, que da f l e x ib i l id a d  a la  com posición c u rad a . También 

pueden h a lla r s e  p re se n te s  d iso lv e n te s  y m a te r ia le s  de c a r ­

ga .

Es tam bién so rp renden te  e l  hecho de que l a s  m a te ria s  

re s in o sa s  r e s u l ta n te s  poseen mayor ten a c id ad  y dureza que 

la s  m a te ria s  formadas de acuerdo con e l  p roced im ien to  del 

a r t e  a n te r io r ,  según e l  c u a l e l  curado se e fe c tú a  a a l t a s  

tem p era tu ra s . La com posición p reparada  con a rre g lo  a e s te  

inven to  es de mucho mayor u t i l id a d  en cuan to  que l a  dura—
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b i l id a d  de l a  m ezcla en e l  po te  (es d e c i r ,  e l  p e rio d o  du­

ra n te  e l  cual puede em plearse o a p lic a r s e  l a  m ezcla des­

pués de e fec tu ad a) es mucho más prolongada que l a  de la s  

composiciones que contienem pollam inas l íq u id a s  en concepto 

5 de agen tes de curado .

La re s in a  curada  acusa g ran  ad h esió n , a l t a  r e s i s te n ­

c ia  a l a  tra c c ió n  y a l a  acc ió n  de a l t a s  tem p era tu as, lo  

mismo que r e s i s te n c ia  a l a  acc ió n  de l a  humedad, de d is o l ­

ven tes y su s ta n c ia s  qu ím icas.

10 Las composiciones de e s te  inven to  pueden c u ra rse  en

la s  cond ic iones am bientes y su d u ra b ilid a d  en e l  pote es 

de u t i l id a d  com ercial y notablem ente l a r g a .  Las composi­

c iones t ie n e n  una d u ra b il id a d  en  e l  p o te  que v a r ia  de como 

media hora a v e in t ic u a tro  h o ra s , dependiendo l a  d u ra b i l i— 

15 dad de l a  determ inada po llam ina  s ó l id a  que se em plea. La 

d i f i c u l t a d  que se p re se n ta  con la s  re s in a s  ep o x id icas d e l 

arte , a n te r io r  e s t r ib a  en que experim entan  poco o ningún cu­

rado a l a  tem pera tu ra  am biente d u ran te  v a r io s  d ia s  y aun 

semanas, cuando se emplea una po llam ina  s ó l id a .

29 Las com posiciones de e s te  inven to  son espec ialm en te

ú t i l e s  como adhesivos d es tin a d o s  a u n ir  o cem entar m ate ria ­

l e s ,  como l a  m adera, e l  v id r io ,  lo s  m e ta le s , e l  caucho, lo s  

p lá s t ic o s  (excepción  hecha de a q u e llo s  polím eros que p re ­

sen tan  s u p e r f ic ie s  no p o la re s ,  como e l  p o l i e t l l e n o ,  T eflon  

25 y Kél—F ) , m a te ria s  t e x t i l e s ,  como e l  ny lón , a lgodón, asbes-
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2 4645 9
to ,  v id r io  en f i b r a s ,  rayón , productos s i n t é t i c o s ,  e t c . ,  

y m ezclas o com binaciones de la s  m a te ria s  in d ic a d a s . Es­

ta s  com posiciones s irv e n  p a ra  u n ir  e n tre  s i ,  a  la s  tempe­

ra tu ra s  am bien tes, todos lo s  m a te r ia le s  que p re se n ta n  s u -  

¡¡ p e r f l e le s  p o la re s ,  produciendo a l t a s  r e s i s te n c ia s  ad h esi­

vas y co h esiv as . En r e a l id a d ,  l a  r e s i s t e n c ia  de la  unión 

que proporcionan  la s  com posiciones adhesivas de e s te  in ­

vento puede s e r  mayor que l a  r e s i s t e n c ia  d e l m a te r ia l  m is­

mo que se une; cuando la  madera se une de ese modo a l a  

10 m adera, a l  m e ta l, v id r io  o caucho y se somete a e s fu e rz o s ,

es un hecho muy frec u en te  que l a  madera f a l l e  de modo v l r -  

tualm ente com pleto, s in  que f a l l e  l a  com posición adhesiva , 

o b ie n , s i  l a  madera es más r e s i s t e n t e  que e l  o tro  subs­

t r a t o ,  por e jem plo , cuando se emplea e l  caucho o una m ate- 

15 r í a  t e x t i l ,  se produce una f a l l a  de 100 i» en  e l  caucho o

m a te ria  t e x t i l  o puede f a l l a r  una p a r te  de cada s u b s tr a to ,  

pe ro  e l  adhesivo  queda esenc ia lm en te  s in  a f e c t a r .  Las 

uniones de m eta l a m eta l dan medida de l a  verdadera  r e s i s ­

te n c ia  adhesiva y cohesiva  de l a  l in e a  de un ión , por cuan— 

20 to  en e s te  t ip o  de unión e l  adhesivo  su f re  en verdad rup­

tu ra s  a consecuencia d e l e sfu e rz o  a que se le  som ete. A si, 

pues, en todos lo s  ejem plos su b s ig u ie n te s  se consignan l a  

r e s i s te n c ia  a l a  t r a c c ió n  y a l  e s fu e rz o  c o r ta n te  de unio­

nes de m etal con m e ta l, p e ro  ha de en ten d erse  que e l lo  no 

25 debe in te r p r e ta r s e  en manera alguna como l im ita c ió n  de lo s
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a lcan ces de l In v en to . Los adhesivos que se  forman con la s  

com posiciones de e s te  Invento  acusan e x ce le n te  r e s i s te n c ia  

a l a  tra c c ió n  y a l  e s fu e rz o  c o rta n te  a una tem pera tu ra  ba­

ja ,  po r ejem plo de —55° C. Poseen, además, una r e s i s te n c ia  

excepcionalm ente a l t a  a l  a taque de l a  humedad, d e l  agua sa ­

la d a , de d is o lv e n te s ,  su s ta n c ia s  qu ím icas, á l c a l i s ,  á c id o s , 

y  ex ce len te  r e s i s te n c ia  a l  c a lo r  y a l a  ru p tu ra  b a jo  carga  

e l é c t r i c a .  En r e a l id a d ,  h a s ta  donde puede d e te rm in a rse , 

l a  nueva com posición, una vez cu rad a , es In so lu b le  en to ­

dos lo s  d iso lv e n te s  comunes.

Acerca d e l é t e r  d l g l i c i d i l l c o  de re s o rc io n o l t r a t a ­

ron  E. Foum eau y o tro s  au to re s  en e l  J .  Pharm. Chem., 18. 

185-91, 1953* E l é t e r  d l g l i c i d i l l c o  de r e s o r c ln o l ,  quími­

camente puro , t ie n e  la s  p rop iedades s ig u ie n te s :

Fórmula e s t r u c tu r a l :

20

25

w P
- O - C - C - C H 2 

H H 
H A

—0 —C—C—CHp 
H H

Fórmula em p írica : (Jl2lílljPU
Peso m o lecu la r: 222,23
Aspecto f í s i c o :  S ó lido  b lan co , que p re se n ta  c r i s ­

t a l e s  en forma de ag u ja  en grupos
a manera de r o s e ta s ,  no p le o c ro -  
m áticos y dotados de b i r r e f r i n ­
g e n c ia .
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Punto de fu s ió n :  49 ,5  a 50 ,5° C.

Punto de e b u ll ic ió n :  162 a 165° C ., a l a  p re s ió n  de
0,5 m ilím etros*

In d ic e  de re f ra c c ió n :  N^*“ — 1,5394 

Contenido de oxígeno o x irá n ic o : 14,4

E l con ten ido  de oxigeno o x irá n ic o  se r e f i e r e  a l  á to -  

mo de oxigeno de lo s  grupos epoxi 1 , 2 .

E l é te r  d i g l i c i d í l i c o  de r e s o rc in o l  de c a lid a d  té c n i ­

ca que vendemos tie n e  l a s  p rop iedades s ig u ie n te s :

L iquido de c o lo r  p a j iz o ,  que de­
p o s i ta  c r i s t a l e s  len tam ente  a l  
guardarse  a l a  tem pera tu ra  ambien­
te  .

225 a 235.

A l a  temp. de 25° C ., 250 a 550 
c e n t lp o is e s .  E sca la  de G ardner- 
H old t, J .  T.

24A ,  1,2190 a 1,2250

n24, 1,5405 a 1,5420

Punto de s o l id i f i c a c ió n :  15° C ., aproximadamente

Punto de e b u ll ic ió n :  l 5 l  a 153° C ., a una p re s ió n  de
0,11  a 0,12  m ilím e tro s de mercu­
r i o .

Punto de in flam ac ió n : 106,6° C ., ASTM D-93—52

Contenido de oxigeno o x irá n ic o : 12,5  a 13 ,5  %

In d ice  epox i: e q u iv a le n c ia  de oxigeno o x irá n ic o  po r 
100 g . ,  0,78 a 0, 84.

V alor ep o x id ico : Expoxi x 43 , 33,5  a 36

Peso de e q u iv a len te  ep o x i: nómero de RDGR# por 1 g . de
eq u iv . de epóxido, 120 a 130

* E te r  d l g l i c id i l i c o  de r e s o rc in o l .

Aspecto f í s i c o :

Peso m olecu lar medio: 

V iscosidad :

Peso e s p e c if ic o :  

In d ice  de re f ra c c ió n :
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E l é t e r  d i g l l c i d i l l c o  de r e s o rc in o l  adecuado p a ra  

em plearse en l a  com posición puede v a r i a r  en c a lid a d  e n tre  

puro e Impuro»

E n tre  l a s  r e s in a s  de ex p o x ia lco x i—fe n o l—aldeh ido  

¿ t i l e s  en e s te  Invento  f ig u ra n  la s  re s in a s  c o n s is te n te s  en 

e l  producto  de rea cc ió n  de una s a l  de un m etal a lc a l in o  con 

una re s in a  de a lc o h ilfe n o l-a d e h ld o  fu s ib le »  p reparada  me­

d ian te  reacc ió n  de un a lc o h ll f e n o l  con una p ro p o rc ió n  de 

0 ,5  a 0 ,8  mol de un a ld e h id o , con un ha lo ep o x la lcan o , y 

re s in a s  de c lo ro fe n o l-a ld e h id o  fu s ib le s  que se han hecho 

re a c c io n a r  con un h a lo ep o x la lcan o . E n tre  o tra s  r e s in a s  

pueden c i ta r s e  la s  que se  p rep a ran  haciendo re a c c io n a r  re ­

s in a s  de fe n o l-a ld e h id o  no s u s t i tu id a s ,  e te r i f i c a d a s  con 

un h a lo ep o x la lcan o . Las re s in a s  abarcan además l a s  r e s i ­

nas de e p o x ia lc o x l- fe n o l-a ld e h ld o  p reparadas con re s in a s  

fu s ib le s  de fe n o l-a ld e h id o  o r to — o p a r a - s u s t i tu id a s ,  que 

con tienen  mayores can tid ad es de a ld eh id o  por mol de fe n o l .

Las re s in a s  de e p o x la lc o x l- fe n o l—a ld eh id o  pueden re ­

p re s e n ta rs e  por medio de l a  s ig u ie n te  fórm ula:
I}
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e n  la  cu a l R y Rn corresponden a s u s tl tu y e n te s  Ig u a les  o 

d i f e r e n te s ,  siendo  cada uno de e l lo s  un s u s tl tu y e n te  esco­

gido de e n tre  e l  grupo que abarca  h idrógeno , lo s  ra d ic a le s  

a lo o h ilo , a lc o h ile n o , a r i l o ,  a ra lc o h ll 'o , a l c a r i l o ,  c lc lo -  

a lc o h ilo  y f u r i l o ;  X y Y re p re se n ta n  s u s tl tu y e n te s  e sco g i­

dos de e n tre  e l  grupo que abarca  h idrógeno , c lo ro , y lo s  

ra d ic a le s  a lc o h ilo  e h ld ro x ilo ;  R» re p re se n ta  un s u s t i t u ­

yante escogido de e n tre  e l  grupo que abarca  h idrógeno , c lo ­

ro , y lo s  ra d ic a le s  a lc o h ilo ,  a r i l o ,  a ra lc o h i lo  y a l c a r i ­

lo} m corresponde a un e n te ro  que t ie n e  un v a lo r  de 3# por 

lo  menos; Z re p re se n ta  un s u s tl tu y e n te  que c o n s is te  en h i ­

drógeno o grupos e p o x ia lc o h ilo  que co n tien en  no más de 10 

átomos de carbono, siendo  uno, por lo  menos, de lo s  s u s t i -  

tu y en tes  Z de l a  cadena p o lim é rlc a , un grupo e p o x ia lc o h ilo ; 

derivándose la s  unidades monomérlcas de dicho po lím ero , de 

un a ld eh id o  y de un fen o l que guardan una r e la c ió n  m olar 

de 0 ,3  a como 3 moles de a ldeh ido  po r mol de f e n o l;  con la  

sa lvedad  de que cuando l a  re la c ió n  m olar e n tre  e l  a ldeh ido  

y e l  fe n o l excede de como 0 ,6 , e l  fe n o l debe s e r  un fe n o l 

o r to - s u s t i tu id o  o para—s u s t i tu id o ,  a f i n  de poder o b ten e r 

una re s in a  de fe n o l—aldeh ido  f u s ib le .  E l polím ero  t ie n e  

una re la c ió n  de 1, a lo  más, e n tre  e l  grupo epoxi y e l  

grupo fe n o l .

E s ta s  re s in a s  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h ld o  d e l p re ­

sen te  Inven to , la s  llam adas re s in a s  p o lie p o x ld ic a s , se d is —

-  8 -



2 46459
tinguen  de la s  d iep o x id ica s  en que l a  fu n c io n a lid a d  o eq u i­

v a le n c ia  ep o x td ica  depende d e l número de grupos h id ro x ilo  

fe n o lic o  de que se dispone p a ra  l a  e t e r i f i c a e ió n  y , por 

c o n s ig u ie n te , d e l  peso m olecu la r de l a  r e s in a  de fen o l—a l -  

f  deh ldo . La re s in a  de fe n o l-a ld e h id o  debe co n ten er por lo

menos 3 y* p re fe r ib le m e n te , 5 grupos f e n ó l ic o s ,  p o r lo  me­

n o s, p o r m olécu la . Como se com prenderá, l a  fu n c io n a lid a d  

media es considerab lem ente  más a l t a  que l a  d ifu n c io n a lid a d  

de lo s  d iep ó x id o s.

£Q Tanto la s  re s in a s  de p o lie p o x ia le o x ife n o l—ald eh id o

d e l p re sen te  inven to  como la s  r e s in a s  d ie p o x ld ic a s  d e l a r ­

te  a n te r io r  reacc ionan  con compuestos que co n tien en  átomos 

de hidrógeno r e a c t iv o s ,  que se condensan con lo s  grupos de 

oxigéno o x irán ico  que se d e sc rib en  aquí como agen tes de 

15 curado , formando com posiciones de peso m olecu lar más a l t o .

Con lo s  agen tes de curado que co n tien en  dos cen tro s  r e a c t i ­

vos, l a s  r e s in a s  d e l a r t e  a n te r io r  tie n d en  a form ar conden- 

sados de cadenas l in e a le s  la r g a s .  Por o t r a  p a r t e ,  l a s  re ­

s in a s  d e l p re se n te  In v en to , a causa  de l a  p lu ra l id a d  de 

20 grupos epoxi conten idos en la  m olécula c o r r ie n te  reacc ionan  

fác ilm en te  como agentes de curado d ifu n c io n a le s , formando 

e s t ru c tu ra s  muy compactas de t r e s  d im ensiones.

E n tre  lo s  fen o le s  s u s t i tu id o s  con h id ro ca rb u ro s que 

t ie n e n  dos p o s ic io n es  d isp o n ib le s  -  o r to  o p a ra  — por g ru -  

25 po h id ro x ilo  fe n ó lic o , capaces de p ro d u c ir  re s in a s  fu s ib le s
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adecuadas para  l a  p rep a rac ió n  de la s  re s in a s  e p o x ia lc o x i— 

a r i l i c a s  f ig u ra n  e l  o -c re s o l  y p - c r e s o l ,  o - e t i l f e n o l  y 

p - e t i l f e n o l ,  o - is o p ro p i lf e n o ly  p - i s o p ro p i lf e n o l ,  o - t e r c i a -  

r lo - b u t i l f e n o l  y  p - t e r c i a r io - b u t i l f e n o l ,  o -se  c im dario -bu - 

t i l f e n o l  y p -secu n d ario —b u t i l f e n o l ,  o -am ilfen o l y  p -a m ilfe -  

n o l ,  o—o c t i l f e n o l  y p—o c t i l f e n o l ,  o -n o n ilfe n o l y p -n o n i lf e -  

n o l ,  e t c . ,  e l  2 , 5—x ile n o l ,  3,l+ ~ xileno l, 2 , 5—d ie  t i l  fe n o l,

3, i*-die t i l f e n o l ,  2 , 5- d i is o p r o p i l f e n o l ,  U -^ n e tilre so rc in o l, 

U -e t i l r e s o r c in o l ,  l+ - iso p ro p ilre so rc in o l , 4- t e r c i a r i o - b u t i l -  

r e s o rc in o l ,  e t c . ,  e l o—b e n c i l f e n i l f e n o l  y  p—b e n c i l f e n i l f e — 

n o l ,  o-rfenetilfenoL  y p - f e n e t i l f e n o l ,  o - f e n i l f e n o l  y p - f e -  

n i l f e n o l ,  o - to l i l f e n o l  y p - t o l i l f e n o l ,  o - x l l i l f e n o l  y  p -x i~  

l i l f e n o l ,  o -c ic lo h e x ilfe n o l  y p—c ic lo h e x i l f e n o l ,  o—c ic lo — 

p e n t i l f e n o l  y p—c ic lo p e n t i l f e n o l ,  e c t . ,  lj.—f e n e t i l r e s o r c i — 

n o l, 1̂ - to l i l r e s o r c in o l  y i j .- c ic lo h e x ilre s o rc in o l .

E n tre  lo s  d iv e rso s  fen o le s  c lo ro —s u s t i tu id o s  que 

pueden em plearse en la  p rep a rac ió n  de re s in a s  de f e n o la l -  

dehido adecuadas para  l a  p rep a rac ió n  de la s  re s in a s  e p o x i-  

a lc o x ia r i l i c a s  f ig u ra n  e l  o -c lo ro fe n o l y p -c lo ro fe n o l ,

2 , 5- d ic lo ro f e n o l ,  2 , 3- d ic lo r o f e n o l ,  3,U—d ic lo ro fe n o l ,  

2- c lo r o - 3-me t  i l f e n o l , 2—c lo ro -5-me t i l f e n o l , > -c lo ro -2—me— 

t i l f e n o l ,  5—c lo ro - 2-m e t i l f e n o l ,  3-c lo ro -i*—m e ti lf e n o l,  

l |.-c lo ro -3 -m e tilfe n o l, 4—c lo r o - 3- e t i l f e n o l ,  l+ -c lo ro -3- i s o — 

p ro p i lf e n o l ,  3- c lo ro - l j .- f e n ilf e n o l,  3- c lo ro - i |. - c lo ro fe n i l -  

f e n o l ,  3, 5-d ic lo ro - ij .-m e tilfe n o l, 3, 5- d ic lo r o - 5-m e t i l f e n o l ,
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3 ,5 -d lc lo ro -2 -m e ti l f e n o l ,  2 , 3 -d ic lo ro —5h m t i l f e n o l ,  2 ,0— 

d ic lo ro -3 -m e tl l f e n o l ,  3—clo ro -Í4. ,0- d lm e t i l f e n o l ,  i* -c lo ro - 

3 ,U -d im e tilfe n o l, 2 -c lo ro -3 ,0 -d ira e t i l f e n o l ,  0 - c lo r o - 2 ,3 - 

d lm e tl l f e n o l ,  0 -c lo ro -3 » U -d im e tllfe n o l, 2,3*5—tr i c lo r o f e — 

n o l ,  3,1^0—tr lc lo r o f e n o l ,  li—c lo ro re s o rc ln o l ,  U,0—d ic lo ro -  

r e s o rc ln o l ,  U -c lo ro -0 -m e tilre so rc ln o l y 0 -c lo ro -J+ -m etti­

re  s o rc in o l .

E n tre  lo s  fen o le s  t íp ic o s  que t ie n e n  más de dos po­

s ic io n e s ,  o r to  y p a ra , po r grupo h ld ro x llo  fe n o lIc o  y que 

pueden ap rovecharse , p o r lo  ta n to ,  p a ra  l a  condensación y 

que, m ediante condensación regu lada  pueden u t i l i z a r s e  tam­

b ién  en l a  ob tención  de re s in a s  f u s ib le s  adecuadas p a ra  l a  

p rep a rac ió n  d e l la s  re s in a s  p o l ie p o x la lc o x ia r i l ic a s  que 

r e s u l ta n  a su vez ap ropiadas p a ra  u t i l i z a r s e  en e l  p resen ­

te  inven to  pueden c l r t a r s e :  e l  f e n o l ,  m -c re so l, 3 ,5—x i l e -  

n o l , m -e t l l f e n o l  y m - ls o p ro p ilfe n o l, m,mf—d i e t l l f e n o l  y 

m ,m * -d iiso p ro p llfe n o l, lo s  m -b u ti lfe n o le s , m -am ilfen o les , 

m -o c tilfe n o le s , m -n o n llfen o le s , e l  r e s o r c in o l ,  0 - ra e tl lre — 

s o rc ln o l,  5 - e t l l r e s o r c in o l ,  e t c .

Como agen tes de condensación puede em plearse cu a l­

q u ie r  compuesto que contenga un grupo c a rb o n llo  que se con­

dense con e l  determ inado fen o l que se u t i l i z a ,  in c lu s iv e  

e l  fo rm aldehldo , a c e ta ld e h ld o , p ro p lo n a ld eh ld o , b u t i r a l — 

deh ldo , h e p ta ld e h id o , c lc lohexanona , m e tilc lc lo h ex an o n a , 

c ic lo p en tan o n a , b en za ld eh ld o , y benzaldeh ldo  n u c le a r  sus—
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t i t u ld o  con. a lc o h llo ,  t a l  como e l  a ld eh id o  tó lu lc o ,  e t c . ,  

n a f ta ld e h id o , fu r fu ra ld e h id o , g l io x a l ,  a e ró le in a ,  e t c . ,  o 

compuestos capaces de engendrar a ld e h id o s , como e l  p a ra -  

fo rm aldehldo , l a  h ex am etllen ó te tram ln a , e t c .  También se  

pueden em plear lo s  a ld eh id o s  o l a s  ce tonas en forma de una 

so lu c ió n  como, po r e jem plo , l a  fo rm a lln a , que se o b tien e  en 

e l  com ercio.

SI b ie n  lo s  é te r e s  g l i c i d l l i c o s ,  como lo s  derivados 

de l a  e p ic lo ro h id r in a , son especialm en te  ú t i l e s  p a ra  l le v a r  

e s te  inven to  a la  p r á c t ic a ,  tam bién son adecuadas la s  r e s i ­

nas e p o x ia lc o x ia r i l ic a s  que co n tien en  grupos e p o x ia lc o x i de 

mayor número de átomos de carbono. E s ta s  se p rep a ran  em­

pleando , en ves de l a  e p ic lo ro h id r in a , lo s  c lo ru ro s  o b ro­

muros re p re s e n ta tiv o s  c o rre sp o n d ien te s  de e p o x ia lc an o s , 

t a le s  como e l  1- c lo ro —2 , 3-ep o x lb u tan o , 1- c lo ro —3, 4-ep o x i— 

bu tano , 2- c lo ro — 3,l+ -epoxibutano, 1- c lo ro —2-m e t i l—2 , 3-epox i— 

propano, l-b rom o-2 , 3-ep o x lp en tan o , 2—c lo ró m e ti l-1 , 2-e p o x i-  

bu tano , l-b ro m o -ij.-e til-2 , 3-epo ;cipen tano , if.-c lo ro -2- m e t i l -

2 .3 -  epoxipen tano , l -c lo ro -2 ,> -e p o x lo c ta n o , 1 -c lo ro —2 -m etil—

2. 3-  ® poxioctano, ó 1—c lo ro -2, 3-epox ldecano .

E l número de grupos g l i c l d i l o  u o tro s  grupos epoxl— 

a lc o h ilo  que debe ag reg arse  depende de la s  p rop iedades que 

se desean o b ten e r en  e l  p roducto  f i n a l .  Se o b tien en  a me­

nudo prop iedades adecuadas cuando se e fe c tú a  mucho menos 

de una s u s t i tu c ió n  com pleta de grupos h ld ro x ilo  con grupos
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e p o x ia lc o x i. T ratándose de re s in a s  de fe n o l—ald eh id o  de 

peso m olecu la r más a l t o ,  r e s u l ta  a menudo convenien te  re ­

em plazar só lo  una p a r te  de lo s  grupos h id ro x ilo  con cadenas 

a lc o h i l ic a s  que co n tien en  grupos epoxi y m antener l ib r e s  

algunos grupos h id ro x ilo  p a ra  que puedan se g u ir  reacc ionan ­

do. S i se d esea , l a  conversión  de lo s  grupos h id ro x ilo  

r e s ta n te s  puede e fe c tu a r s e ,  m ediante reacc io n es  o b v ias , ya 

sea  a n te s  de l a  e te r f ic a c ló n  con grupos e p o x ia lc o x i, o des­

pués d e l paso de e t e r i f i c a c ió n .  La c u a n tía  en que se reemr- 

p lazan  lo s  grupos h id ro x ilo  con grupos e p o x ia lc o x i e s tá  re ­

gulada por la  c an tid ad  d e l á l c a l i  que se añade a l a  r e s in a  

fen o l-a ld e h id o  previam ente form ada, en un exceso de h a lo -  

ep o x ia lcan o .

Los agen tes de curado que son ¿ t i l e s  en l a s  composi­

c iones d e l p re sen te  in v en to , abarcan  compuestos p o l ifu n c io -  

n a le s  que co n tien en  grupos capaces de re a c c io n a r  con grupos 

ep o x i, como la s  aminas y la s  am idas. Evidentem ente l a  

e le c c ió n  e s p e c if ic a  de agen tes de curado que co n tien en  h i­

drógeno a c tiv o  depende de l a  d u ra b ilid a d  en e l  po te  que se 

desea ( e l  pe riodo  de d u ra b il id a d  ú t i l  de lo s  componentes 

mezclados du ran te  e l  cu a l pueden em plearse o a p lic a r s e  des­

pués de m ezclados) y de la s  p rop iedades f in a le s  que qu ieren  

darse  a l a  su s ta n c ia  cu rad a . Los compuestos r e p r e s e n ta t i ­

vos que pueden em plearse , ya sean  so lo s  o en m ezclas de lo s  

mismos son l a  W -am inopropilm orfolina, 2 ,2 -am in o e tllam in o -
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e ta n o l ,  p o lig llc o la m ln a , t r ie t l l e n o te t r a m in a ,  to lu e n o d la — 

m ina, d le t i le n o tr la m in a ,  to luenodlam ina en a n i l in a ,  

"Versamld" (ác idos g rasos dim erlzados y tr im e r iz a d o s , que 

se han hecho re a c c io n a r  con p o lla m ln a s) , como, p o r ejem plo, 

5 l a  e tile n o d la m in a , te tra e ti le n o p e n ta m in a , p e n ta e t i le n o -

hexamlna, m etilam inopropllam lna e isop ro p llam ln o p ro p ilam i­

n a .

Son agentes de carado ú t i l e s  en l a s  com posiciones d e l 

p resen te  Invento  la s  po llam lnas só lid a s  de la  c la s e  de 

10 compuestos a l i f á t i c o s ,  a rom áticos m ononucleares, arom áticos 

p o l in u c le a re s , arom áticos p o lin u c le a re s  condensados y com­

puesto s h e te ro e lc l ic o s  (siendo  la s  po llam lnas lo s  compues­

to s  de t a l e s  c la s e s  que co n tien en  dos o más átomos de n i ­

trógeno  que l le v a n  unidos uno o más atomos de h idrógeno,

15 denominado "hidrógeno am ln lco", aprovechables p a ra  l a  reac­

c ió n  con e l  oxigeno o x lrán ico  de l a  r e s in a  de e p o x la lc o x i— 

fe n o l-a ld e h id o ) . La co n cen trac ió n  de l a  po liam lna  co n ten i­

da en l a  composición e s té  convenientem ente comprendida den­

t r o  de lo s  l ím ite s  de 0,6 a 1 , 1+ e q u iv a le n te s  de hidrógeno 

20 am lnlco de l a  re s in a  de e p o x la lc o x lfe n o l—a ld e h id o . Son po— 

1 lam inas a l l f á t l c a s  s ó l id a s  r e p r e s e n ta t iv a s :  l a  1 , 6—hexano- 

dlam ina; 1 , 10-decanodlam ina; y 1 , 18-octadecanod lam lna; son 

po llam lnas m ononucleares r e p r e s e n ta t iv a s :  l a  o r to —, meta— 

o para—fen llen o d la m ln a ; N ,N '-d i-2 -n a f til-p -rfe n lle n o d la m ln a ; 

25 d iam lno feno l; c lo rh id ra to  de d lam lno feno l; 2, I+-diam inoani-

-  11+ -



♦  '

246459
so l y !}.-metoxl—6-m etll-H tt-fen ilenodiam lna; son pollam lnas 

arom áticas p o lin u c le a re s  r e p r e s e n ta t iv a s :  e l  bencldeno;

2 ,ij.—dlam lnoazobenceno; N,N '—d lfe n l le t l le n o d la m in a ;  

d la m ln o d lfe n llsu lfo n a ; 2 , 2 *-dlamlno—lJ . , l |. l -d ln i tro d ife n l l-  

J  metano; p ,p '-m e ti le n o d la m ilin a ;  y U»U' , 1+’ tr lf e n llm e ta n o ;

son aminas a rom áticas p o lin u c le a re s  condensadas rep resen —
i

t a t i v a s :  e l  2 , 3-d lam in o n a fta len o ; 1 , 8-d lam ln o n a fta leñ o , t

1 , 5-d iam in o n a fta leñ o , l,l+ -d iarainoan traqu inona y 1 , 3-d ia m l-  j

no—d lh ld ro x la n tra q u ln o n a ; y son po llam lnas h e te ro c ic l ic a s  

r e p re s e n ta t iv a s :  2 , 6-d ia m ln o p ir ld ln a , 2 ,lj.-diam ino-6- h i -  

d ro x ip ir ld ln a , y e l  3, 6-dlam lno—'9-m e t l lc a rb a z o l .

R esu lta  v e n ta jo so  ag reg ar un p l a s t i f i c a d o r  cuando se )

desea que l a  nueva composición tenga f l e x ib i l i d a d  y l a  j
unión va a som eterse a l a  acc ión  de b a ja s  tem p era tu ra s .

X3 E l p l a s t i f i c a d o r  ayuda tam bién a d is p e r s a r  l a  po liam lna ,

só l id a  en e l  é t e r  d l g l l c ld i l i c o  de re s o rc in o l  o en l a  r e -  |
j

s in a  de e x p o x ia lc o x lfe n o l-a ld e h id o . Además cuando la  po—
í

1 lam ida se h a l la  en forma de poliam lna s ó l id a  finam ente 

d iv id id a , é s ta  puede m ezclarse  d irec tam en te  con e l  é t e r  |

20 d l g l l c ld i l i c o  de re s o rc ic n o l o con la  re s in a  de e x p o x la l-  

c o x lfe n o l-a ld e h id o ; pero  como la s  pollam lnas s ó lid a s  no 

siem pre pueden ob tenerse  en e l  com ercio en forma de s ó l i ­

dos finam ente d iv id id o s , s in o  que su e le n  s e r  de n a tu ra le ­

za c r i s t a l i n a ,  con c r i s t a l e s  g ru eso s , es convenien te  en \í
29 t a le s  casos t r i t u r a r  o m oler l a  poliam lna- con e l  p l a s t i f i -
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cador y a g reg ar e s ta  m ezcla en forma de p a s ta  a l  é te r  d i— 

g l l c i d i l l c o  de re s o rc in o l  l iq u id o  o a l a  r e s in a  de epoxi— 

a lo o x ife n o l-a ld e h id o . Además, la s  p a s ta s  que se  forman 

mezclando de antemano l a  amina só lid a  con un p la s t i f i c a d o r  

I  pueden em plearse con e l  é t e r  d i g l i c id l l i c o  de r e s o r c in o l '

só lid o  o con la  re s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o , a s i  

como con e l  é t e r  d i g l i c id l l i c o  crudo l iq u id o  o con la  re ­

s in a  de fe n o l-a ld e h id o  cruda l iq u id a .

E ntre  lo s  p la s t i f ic a d o r e s  y m odificadores que r e s u l ­

t o  ta n  ú t i l e s  en l a s  com posiciones de e s te  inven to  f ig u ra n

lo s  e s te r e s  o rgánicos comunes in e r te s  (que se' emplean ven­

tajosam ente  en l a  p ro po rc ión  de no más de como 10 p a r te s  

por 100 p a r te s ,  a base d e l peso de l é t e r  d i g l l c ld i l i c o  de 

re s o rc in o l  o de l a  r e s in a  e x p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o ), t a — 

le s  como e l  f t a l a t o  de d io c t i lo ,  m aleato  de d ib u t i lo ,  e s— 

te a r a to  de b u t i l o ,  a c r l l a t o  de o c t l l o ,  r l c ln o le a to  de me­

t i l o ,  r ic in o le a to  de a c e t l l o ,  y fo s fa to  de t r i c r e s i l o .  

También se emplean convenientem ente en una p ro po rc ión  de 

como 20 p a r te s  por 100 p a r te s  de é t e r  d i g l l c l d i l i c o  de re — 

20 s o rc ln o l  o de r e s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o , amidas 

t a l e s  como la  d ic ian d lam id a , o rth o —to luenosu lfonam ldas y 

p a ra -to lu en o su lfo n am id as , n -c ic lo h e x il-p - to lu e n o su lfo n a m i-  

da y a c r ila m id a . Son ú t i l e s  tam bién en l a  p ro po rc ión  de 

como Í4.0 por 100 p a r te s  p o r peso d e l é t e r  d i g l l c ld i l i c o  de 

2J  r e s o rc in o l  o de l a  r e s in a  e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o , lo s
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compuestos epoxld icos m onofunelonales, como e l  e p o x le s te a -  

r a to  de b u t i lo ,  h ld ro x ia c e to x ie s te a ra to  de b u t i l o ,  epoxl— 

a c e to x le s te a r ln a  ( t r l g l l c é r i d o ) , e p o x la c e to x le s te a ra to  de 

l s o b u t l lo ,  y p o l la c e to x le s te a ra to  de b u t i l o .  Pero e s to s  

com puestos, siendo  m onofuncíonales, ac tú an  en c a lid a d  de 

detenedores de l a  cadena y reducen e l  peso m o lecu la r de l a  

re s in a  cu rada. S I se d esea , pueden h acerse  re a c c io n a r  de 

antemano e s to s  compuestos epox ld icos m onofunclonales con 

s u f ic ie n te  c an tid ad  de aminas m onofunclonales o p o l lfu n -  

c io n a le s ,  l íq u id a s  o s ó l id a s ,  a f i n  de form ar un producto  

am inlco, y em plearse e s te  p roducto  como p la s t l f I c a d o r  o d i­

so lv en te  I n e r te .  Con e s te  p la s t l f I c a d o r  que c o n s titu y e  

en s i  un producto  es ú t i l  m ezclar una c a n tid a d  s u f ic ie n te  

de un agente c o n s t itu id o  po r una po liam lna  s ó l id a  con e l  

compuesto epoxld ico  m onofuncíonal, a f i n  de h acer rea cc io ­

n a r  todo e l  oxigeno o x irán lco  con ten ido  en e l  compuesto, y 

d e ja r  con todo una c an tid ad  s u f ic ie n te  de hidrógeno amini— 

co a d ic io n a l p a ra  que reacc ione  con e l  oxigeno o x irá n lc o  

conten ido  en l a  com posición d i g l l c l d l l l c a  de r e s o rc ln o l  o 

en l a  com posición de re s in a  de e p o x la lc o x lfe n o l—aldeh ido  

con l a  que se va a em plear en c a lid a d  de p la s t l f I c a d o r .

Las com posiciones de e s te  Invento  pueden m o d ifica rse  

tam bién m ediante l a  a d ic ió n  de re s in a s  f e n ó l ic a s .  La re ­

s in a  fe n o lle a  l iq u id a  perm ite  e l  empleo de una re s in a  de 

e p o x la lc o x lfe n o l—ald eh id o  l iq u id a ,  y l a s  r e s in a s  fe n ó lic a s
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s ó l id a s  ayudan a d ism in u ir  l a  v isc o s id a d  y a p ro lo g a r l a  

d u ra b ilid a d  en e l  po te  de l a  com posición, s in  d ism inución , 

y a veces con aumento, de l a  r e s i s t e n c ia  f i n a l ,  e s p e c ia l­

mente p o r lo  que re s p e c ta  a l a  r e s i s te n c ia  a l  c a lo r .

Pueden ag reg arse  d iso lv e n te s  in e r te s  en pequeñas can­

t id a d e s ,  según se d e see , p a ra  re g u la r  l a  v isc o s id a d , espe­

cia lm en te  cuando l a  com posición se va a a p l ic a r  en forma 

de re v e s tim ie n to . E n tre  lo s  d iso lv e n te s  r e f e r id o s  f ig u ra n  

compuestos a ro m ático s, á s t e r e s ,  a lc o h o le s , cotonas y mez­

c la s  de e s to s  com puestos. Son d iso lv e n te s  in e r te s  t íp ic o s ,  

que pueden ag regarse  ven tajosam ente en l a  p ro p o rc ió n  de co­

mo 20 p a r te s  po r 100 p a r te s ,  a base d e l p eso , d e l é t e r  d i -  

g l i c i d l l i c o  de re s o rc in o l  o de la  r e s in a  de e p o x ia lc o x i— 

fe n o l—a ld e h id o , cuando la  com posición va a u t i l i z a r s e  como 

adhesivo , e l  to lu en o , x i le n o , a c e ta to  de n - b u t i lo ,  a c e ta ­

to  de ce lo so lv o  ( é t e r  m o n o e tílico  d e l e t i l e n o g l i c o l ) , é t e r  

e t í l i c o ,  a lco h o l n - b u t l l l c o ,  ace tona  y m e t i l e t i l c e to n a .

S in  embargo, cuando la  com posición se va a em plear como 

d iso lv e n te  de re v e s tim ie n to s , pueden u t i l i z a r s e  h a s ta  $0 % 

d e l peso t o t a l  de lo s  s ó l id o s . Son ú t i l e s  tam bién lo s  d i­

so lv e n te s  m onoepoxidicos a c t iv o s ,  como e l  óxido de e s t i r e -  

no , e l  óxido de b e n c i le t l le n o ,  e l  óxido de b u t i le n o ,  e l  

óxido de d i is o b u ti le n o ,  e l  é t e r  f e n i l g l i c i d i l i c o  y e l  é te r  

a l c o h i l g l i c i d i l i c o ,  s i  b ie n  e s to s  d iso lv e n te s  epox id icos 

actúan  tam bién como detenedores de la  cadena, según se ex­

p l ic ó  a n te s .
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Puede s e r  conveniente  a veces m o d ifica r más la s  nue­

vas com posiciones de e s te  inven to  m ediante la  a d ic ió n  de 

re s in a s  f e n ó l ic a s .  Por ejem plo, pueden em plearse re s in a s  

fe n ó lic a s  l iq u id a s  con una r e s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a l-  

dehido ; y la s  re s in a s  fe n ó lic a s  s ó lid a s  ayudan a re g u la r  

l a  v isc o s id ad  y a p ro lo n g ar l a  d u ra b ilid a d  en e l  p o te , s in  

d ism inución , y a menudo con aumento, de la  r e s i s t e n c ia ,  

especialm en te  por lo  que re s p e c ta  a la  r e s i s t e n c ia  a l  ca­

l o r .

También pueden ag reg arse  h a s ta  e l  l im ite  que perm ite  

l a  capacidad  de e sp arc im ien to  d e l  adhesivo , m a te r ia s  de 

carga in e r te s ,  como la  m ica, e l  a lu m in io , a s b e s to , a sb e s -  

t l n a ,  v id r io  m olido, p u lv e rizad o  o en escam as, polvo de 

m e ta l, c e l i t a  y a r c i l l a s .  T ratándose de a d h es iv o s , pueden 

em plearse ventajosam ente h a s ta  100 p a r te s  de m a te r ia le s  de 

carga in e r t e s ,  a base d e l peso de la  r e s in a  de e p o x ia lc o x l-  

fen o l—a ld e h id o . En e l  caso de m ezclas que co n tien en  d is o l ­

ven tes l íq u id o s  que ayudan a re d u c ir  l a  v is c o s id a d , pueden 

em plearse can tid ad es m ayores, en p ropo rc iones de h a s ta  

200 a 300 p a r te s  de m a te r ia l  de carga p o r 100 p a r te s  de 

r e s in a ;  e l  l im ite  depende en g ran  p a r t e ,  desde lu eg o , de 

l a  f in u ra  y de la s  p rop iedades de ab so rc ió n  d e l m a te r ia l  

de c a rg a .

La co n cen trac ió n  de l a  po llam ina  v a r ia  e n tre  lo s  l i ­

m ites  de 0 ,8  a l,i |.  po r e q u iv a le n te  d e l oxigeno o x irán ico

li\íi
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conten ido  en e l  é t e r  d i g l i c id l l i c o  de r e s o rc in o l  o de la  

re s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o .

Los s ig u ie n te s  Ejemplos i lu s t r a n  lo s  adhesivos que 

se p reparan  de acuerdo con e l  p re se n te  in v en to , expresán­

dose l a s  p a r te s  por peso :

Ejemplo 1

A 100 gramos de é t e r  d i g l i c i d l l i c o  de re s o rc in o l  se 

agregan 20 gramos de Versamld 115 (po liam ida d e riv ad a  de 

e tilen o d iam in a  y ác id o  d i l i n o l e i c o ) , p a ra  form ar un compo­

nente  de l a  com posición. A 23 ,5  p a r te s  de to luenod lam lna , 

finam ente d iv id id a , se agregan 23 ,5  p a r te s  de T hiokol LP—8 

(un p o l is u lfu ro  de p o l i e t i l e n o ) , p a ra  form ar o tro  componen­

te  de l a  com posición. E sta s  dos m ezclas componentes se 

m ezclan luego e n tre  s í ,  p a ra  p ro p o rc io n a r un adhesivo  que 

t ie n e  una d u ra b ilid a d  en e l  po te  de como 15 horas a la  

tem pera tu ra  am biente. E l adhesivo se a p l ic a  en forma de 

rev e s tim ie n to  a t i r a s  de chapa de a lum in io  que se han lim ­

piado previam ente y la s  dos t i r a s  re v e s tid a s  con adhesivo 

se t r a s la p a n  en una d is ta n c ia  p rede term inada , de 12,7 mm. 

Las ju n tu ra s  tra s la p a d a s  se p ren san , a l a  tem pera tu ra  am­

b ie n te ,  duran te  168 h o ra s . Las ju n tu ra s  se ensayaron a 

f i n  de de te rm inar l a  r e s i s t e n c ia  a la  t r a c c ió n  y a l  e s fu e r ­

zo c o r ta n te ,  ha llándose  que su r e s i s t e n c ia  a l  e s fu e rz o  

c o rta n te  dera  de 129,35 kilogram os por cen tím e tro  cuadra­

do. Se ensayó una segunda ju n tu ra  de manera sem ejan tes , a

20 -
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Xa tem pera tu ra  de 82° C ., y se h a lló  que su  r e s i s te n c ia  a l  

e s fu e rz o  c o rta n te  e ra  de l l l , l j .2  kilogram os p o r cen tím etro  

cuadrado .

En lo s  ejem plos que s ig u e n , se mezcló l a  po liam ina  

con una can tid ad  ig u a l de p l a s t i f i c a d o r  l iq u id o  y e s ta  

p a s ta  se  agregó a l  é t e r  d i g l i c i d i l l c o  de r e s o rc in o l  en la  

p ropo rc ión  in d ic a d a , p a ra  form ar la  com posición.

Ejemplo 2

Componentes P a r te s

E te r  d i g l i c id i l l c o  de re s o rc in o l  100

Resina de fen o l-fo rm ald eh id o  l iq u id o  5
(Varcum 8121)

Thiokol LP-8 23,5

2 ,lj.-toluenod lamina 23 ,5

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia , a l a  tem pera tu ra  ambiente 

R e s is te n c ia  a 82° C.

7

135,32 kg/cm2 

112,12 kg/cm2

Ejemplo 3

Componentes P a r te s

E te r  d i g l i c id i l l c o  de re s o rc in o l  100

D iciandiam lda 3

Thiokol LP-8 23,5

2 ,4 -to luenod lam lna  23 ,5

-  21 -
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Propiedades

D u rab ilid ad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia , a l a  tem pera tu ra  ambiente 

R e s is te n c ia  a 82° C.

5
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Ejemplo U

Componentes

E te r  d l g l l c l d l l l c o  de re s o rc ln o l  

Resina de fe n o l—form aldehido
(B a k e lita  BR-23U)

Thlokol LP-8 

2 , ty—tolúenodlam ina

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia , a l a  tem pera tu ra  ambiente 

R e s is te n c ia  a 82° C.

E.jemplo 5

Componentes

E te r  d l g l l c ld l l l c o  de re s o rc ln o l

F o lla c rila m ld a

T hlokol LP-8

2, i+~t oluenod lam ina

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia  a l a  tem pera tu ra  ambiente 

R e s is te n c ia  a l a  tem pera tu ra  de 82° C.

9 ,3

•M+1,60 kg/pm2 

99,68 kg/cm2

£ a rte «

100

5

23 .5

23 .5

8

19 9 ,3  kg/cm2

1 3 6 ,3 8  kg/cm2

P artea

100

10

23 .5

23 .5

8 , 0

1 1 9 ,0  kg/cm 2 

l i | l , 2  kg/cm2

-  22 -
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Componentes

E te r  d i g l i c id t l i c o  de re s o rc in o l

Resina de c re so l  ( IC /2 ,0  F c a ta l iz a d a  
con una base)

Thiokol LP-8

2,fy-toluenodlam ina

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia  a l a  tem pera tu ra  ambiente 

R e s is te n c ia  a l a  tem pera tu ra  de 82° C.

Componentes

E te r  d i g l i c id i l i c o  de re s o rc in o l

Resina de re so rc in o l-fo rm a ld e h id o  
(P e n ce o lite  B-16)

Thiokol LP-8

2,1^—toluenod  lamina

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia , a l a  tem pera tu ra  ambiente 

R e s is te n c ia  a l a  tem pera tu ra  de 82° C.

23 .5

23.5

9 ,5

llij.,9U kg/cm2 

108,26 kg/cm2

P a rte s

100

5

23 .5

23 .5

5 ,3

123,93 kg/cm2 

181,0  kg/cm2

Se r e p i t ie r o n  lo s  Ejemplos 1 a 7 , pero s in  lo s  m od ificado-

29 res

-  23 -
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La d u ra b ilid a d  en e l  po te  fué de 0 ,2  a 18 h o ras , va­

riando  l a  r e s i s te n c ia  a  l a  tem pera tu ra  ambiente desde una 

r e s i s te n c ia  b a ja ,  de 63,27 kg/cm2, h a s ta  210,9 kg/cm2, y 

a l a  tem pera tu ra  de 82° C ., de 28,12 kg/cm2 a ll+0,6 kg/cm2.

La r e s i s te n c ia  a la  t r a c c ió n  de lo s  Ejemplos 1 a 7» 

se determ inó después de 168 horas de curado a l a  tem pera­

tu r a  am biente. E l adhesivo  se a p lic a  en forma de reves­

tim ien to s  sobre t i r a s  de chapa de alum in io  (que se han 

lim piado  previam ente) y l a s  dos t i r a s  re v e s t id a s  de adhe­

s iv o  se  tra s la p a n  en una d is ta n c ia  p redeterm inada (12 ,7  

mm«). Las ju n tu ra s  t ra s la p a d a s  se p ren saro n  a l a  tem pera­

tu ra  ambiente du ran te  168 horas y se ensayaron  p a ra  d e te r ­

m inar l a  r e s i s te n c ia  a l a  t r a c c ió n  y a l  e s fu e rz o  c o r ta n te .

-  2U -



La d u ra b ilid a d  en e l  po te  fué de 0 ,2  a 18 ho raa , va­

riando  l a  r e s i s te n c ia  a l a  tem pera tu ra  ambiente desde una 

r e s i s te n c ia  b a ja , de 63,27 kg/cm2, h a s ta  210,9 kg/cm2, y 

a l a  tem pera tu ra  de 82° C ., de 28,12 kg/cm2 a 11*0,6 kg/cm2.

La r e s i s te n c ia  a la  tr a c c ió n  de lo s  Ejem plos 1 a 7 , 

se determ inó después de 168 horas de curado a l a  tem pera­

tu r a  am biente. E l adhesivo  se a p lic a  en forma de reves­

tim ien to s  sobre t i r a s  de chapa de alum in io  (que se han 

lim piado previam ente) y  la s  dos t i r a s  re v e s t id a s  de adhe­

s iv o  se t ra s la p a n  en una d is ta n c ia  p redeterm inada (12 ,7  

mm.). Las ju n tu ra s  t ra s la p a d a s  se p ren saro n  a l a  tem pera­

tu ra  ambiente du ran te  168 horas y se ensayaron  p a ra  d e te r ­

m inar la  r e s i s te n c ia  a l a  t r a c c ió n  y a l  e s fu e rz o  c o r ta n te .



t j a r%

E j.
No. Agente de curado

P a rte s
de

EDOR# Horas

Ensayo 
a temp. 
ambiente

Ensayo
a

82°C.
R e s is te n c ia  de 
la s  ju n tu ra s  cu­
radas 168 h r s . 
a temp. ambien­
te  . k«/cm2

8 1 ,6-hexanodiam ina 23 ,0 0 ,2 111,07 69,80

9 1 ,1 0-de c anod1amina 31*, 2 0,1* 122,53 82,25

10 1 , l8 -octadecanodiam lna 71,13 0 ,6 115,32 67,1*8

11 m -fentlenodiam ina 21, 1*6 7 ,5 85,75 79,1*3

12 3,l*-toluenodlam ina 2i*,25 5 ,5 102,98 90,33

13 2, l*-d lam inof enol 21*, 61* 6,1* 101,58 85,06

11* 2 ,4-dlam lnóazobenceno 1*2,13 8 ,5 121,12 76,27

15 ,1* '- d la m ln o d ife n l ls u lf  ona 1*9,1*9 n , 5 88,92 99,82

16 l*,i*' ,1*’ ‘- tr ia m in o tr ife n ilm e ta n o 1*8,23 2 ,5 113,18 57,29

17 2 ,3-dlam lnonaf ta le n o 31,76 7 ,6 81,89 86,1*6

18 1 ,5—diam inoantraqulnona 1*7,29 6 ,5 83,30 115,29

19 l,l* -d lam lnod ih id roan traqu lnona 53,61* 7 ,8 109,87 lll* , 09

20 2 , 6 -d iam lnop i* ld lna 21,61* 8 ,6 93,U* 81,05

21 2, l*-dlamlno—6 -h ld ro x ip lr  lm ldlna 25,00 6 ,8 100,73 71*, 86

22 3 ,6-d lamino—9-me 111 c a rb  az o l 1*5,31 5 ,8 87,52 76,97

* EDOR = E te r  d i g l i c id í l i c o  de r e s o r c in o l .
La v isc o s id ad  de l a s  com posiciones a r r ib a  Ind icadas puede 
n u lrs e  m ediante e l  empleo de d iso lv e n te s  y  p la s t l f l c a d o r e s

d ism l-
ad e-

cuados, t a l e s  como lo s  enumerados a r r ib a  y a p l ic a r s e  l a s  compo­
s ic io n e s  en forma de p e l íc u la  a s u p e r f ic ie s  p o la re s ,  p ro p o rc io ­
nando re v e s tim ie n to s  p ro te c to re s  p a ra  la s  mismas o b ie n  em plear­
se como re s in a s  de e n c a p su la r . Las com posiciones pueden v a c ia r ­
se en moldes ap ro p iad o s, donde s e r  curan  y forman p ie z a s  moldea­
das .
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E.lemplo 23

A 10 p a r te s  de una re s in a  de p o x ia lc o x ife n o l-a l-  

deh ido , que t ie n e  un con ten ido  de oxigeno o x lrán lco  de 

7 ,7  % y un punto de su av izac ió n  de como 65° 0 . co rrespon­

d ien te  a l a  r e s in a  madre de o -c re s o l ,  se  agregó una p a r te  

de Thlokol LP-8 (un p o l is u lfu ro  de p o l ie t l l e n o )  en c a lid a d  

de p la a t l f i c a d o r ,  y 1 ,39 p a r te s  de 1 ,6-hexanodlam ina, en 

forma finam ente d iv id id a . A la s  dos t i r a s  de chapa de 

a lum in io , previam ente lim p iad a s , se le s  a p lic ó  un r e v e s t i ­

m iento de l a  com posición adhesiva  r e s u l ta n te  y se  t r a s la p a -  

ron  la s  dos h o jas  en una d is ta n c ia  p rede term inada , de 12,7 

mm. La ju n tu ra  tra s la p a d a  se p rensó  a l a  tem p era tu ra  am­

b ie n te  duran te  168 h o ra s , luego se ensayó p a ra  d e te rm in ar 

l a  r e s i s te n c ia  a la  t r a c c ió n  y a l  e s fu e rz o  c o rta n te  a la  

tem pera tu ra  ambiente y se h a lló  que te n ia  una r e s i s te n c ia  

a l  e s fu e rzo  c o rta n te  de Ií.6,7lj. kg/cm2. Una segunda ju n tu ra , 

e fec tu ad a  de modo sem ejan te , se curó du ran te  s i e te  d ia s  a 

l a  tem pera tu ra  am biente y l a  com posición formó en la s  t r e s  

t i r a s  m e tá lic a s  un adhesivo  duro , te n a z , In fu s ib le  e in so -  

lu b r e .

En cada uno de lo s  Ejemplos tabu lados s ig u ie n te s  se 

m ezclaron 10 p a r te s  de l a  re s in a  de e p o x la lc o x ife n o l-a l— 

dehldo, d e l t ip o  ind icado  en e s te  E jem plo, y una p a r te  de 

Thiokol LP-8, como p l a s t i f l c a d o r ,  con d iv e rsa s  p o liam ln as , 

en c a lid a d  de agen tes de c u ra .

-  26 -
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Clase de aminas empleadas en l a  p rep a rac ió n  d e l adhesivo

Fórmula
Componentes de l a  fórm ula d e l adhesivo

(gramos)
R e s is te n c ia  media 
a l a  t r a c c ió n  a 
l a  temp. ambiente 

(ks.cm 2)Amina empleada P a rte s  de amina

E j  • 24 Toluenodlam ina i ,W 50,61

E j .  25 M etafen lleno 1 ,49 47 ,10

E j.  26 Tetram ida— 
tr lfen o lm e tan o

1,48 50,96

E j.  27 D iam inocarbazol- 
3 ,6-d lamina

1,31 52,72

E j .  28 M e tilc a rb in o l 64,67

E j .  29 D lam lnonaftaleno 2,85 70,30

Se empleó la  re s in a  ep o x ld lca  No. lj.7!?—112 (7#7 % de oxigeno 
o x irá n ic o ; punto de su av lzac ió n  de como 45° C. correspon­
d ien te  a l a  r e s in a  madre de o -c re s o l .

E l cuadro p r e in s e r to  i l u s t r a  e l  empleo de d iv e rsa s  

aminas con e l  mismo t ip o  de res in a»

E l cuadro que se In s e r ta  a c o n tin u ac ió n  co n tien e  

fórm ulas en que se emplea l a  misma r e s in a ,  pero  d iv e rso s  

d is o lv e n te s , m a te r ia le s  de ca rg a , po liam inas y p l a s t i f i -  

c a d o re s .

-  27 -
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E l cuadro s ig u ie n te  i l u s t r a  fórm ulas en que se u t i ­

l iz a n  re s in a s  derivadas de d ife re n te s  re s in a s  p r in c ip a le s  

d e l t ip o  Novolak, pero  con e l  mismo m a te r ia l  de ca rg a , 

p l a s t i f i c a d o r  y po liam ina .
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E l cuadro p re in s e r to  i l u s t r a  d iv e rsa s  com posiciones 

que pueden u t i l i z a r s e  como ad h esiv o s . Cuando la  su s ta n c ia  

va a em plearse como re v e s tim ie n to  puede d i lu i r s e  con d i­

so lv e n te s  adecuados, como lo s  enumerados en e l  cuadro , en 

5 p roporción  de h a s ta  como 50 % d e l peso t o t a l  de lo s  s ó l i ­

dos y p in ta rs e  con e l l a  de manera ap ro p iad a , por ejem plo, 

con una b rocha, l a  s u p e r f ic ie  que se desea p ro te g e r . La 

p e l íc u la  r e s u l ta n te  se cu ra  formando una m a te ria  re s in o sa  

te n a z , in fu is b le  e in s o lu b le , dotada de e x c e le n te s  p ro p ie -  

10 dades de adherenc ia  y de r e s i s te n c ia  e l é c t r i c a .

Los ejem plos s ig u ie n te s  p re sen ta n  com posiciones que 

co n tien en  d ióx ido  de b u tad ien o , Junto con l a  re s in a  de 

e p o x la lc o x ifen o l a ld eh id o  fu s ib le  y po llam ina  s ó l id a .

Ejemplo U2

15 Se p rep a ró  una p a s ta  de r e s o rc in o l  epoxidado, 100

p a r te s  de r e s in a  de re so rc in o l-fo rm a ld e h id o  y 50 p a r te s  de 

d ióx ido  de b u tad ien o . Se e fe c tu ó  una segunda m ezcla de 

llj.0 p a r te s  de Versamid 115 (po liam ida d e riv ad a  de e t i le n o — 

diam ina y ác ido  d i l i n o l e i c o ) , 16 ,7  p a r te s  de T hiokol LP—8 

20 (p o lis u lfu ro  de p o l i e t i l e n o ) , 16,7 p a r te s  de 2 ,^ —to lueno—

dlam ina. E s ta s  dos p a s ta s  se m ezclan p a ra  p ro d u c ir  un com­

p u esto  adhesivo  que t ie n e  una d u ra b ilid a d  en e l  po te  de 

1 1 /2  h o ra s . Se a p l ic a  e l  adhesivo en forma de r e v e s t i ­

m iento a p lanchas de chapa de a lum inio  (previam ente lim —

25 p iad as) y la s  dos t i r a s  r e v e s tid a s  de adhesivo  se t r a s l a -
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pan en una d is ta n c ia  p rede term inada , de 12 ,7  tos. Las jun­

tu ra s  tra s la p a d a s  se de jan  en reposo  a l a  tem pera tu ra  am­

b ie n te  duran te  160 horas y se ensayan, a f i n  de de te rm inar 

l a  r e s i s te n c ia  a l  e s fu e rz o  c o r ta n te .  Se v io  que l a  ju n tu ­

ra  te n ia  una r e s i s t e n c ia ,  a l a  tem pera tu ra  am biente, de 

2?,30  kilogram os por cen tím e tro  cuadrado y cuando Be ca len ­

tó  a una tem pera tu ra  de 37,7° C ., l a  r e s i s t e n c ia  fuá de 

199,65 kilogram os por cen tím e tro  cuadrado.

Se p reparó  la  re s in a  d e l Ejemplo i|.2, condensando un 

exceso de e p ic lo ro h id r in a  con una m ezcla de 50-50 m olar de 

r e s o rc in o l  y de re s in a  de re so rc in o l-fo rra a ld e h id o  (1 mol 

de re s o rc in o l  por 0 ,6  mol de fo rm ald eh ld o ), a l a  tempera­

tu ra  de 90 a 100° C ., con a d ic ió n  le n ta  de una so lu c ió n  

a lc o h ó lic a  de sosa  c á u s t ic a ,  según se d e sc rib e  en la  s o l i ­

c itu d  de p a te n te  estadoun idense  de S t .  C la i r ,  No. 5^6.256, 

p resen tad a  e l  10 de noviembre de 1955* E l con ten ido  de 

oxígeno o x irán ico  es de 6 ,8  %,

Ejemplo ij.3

P a rte s

Resina d e l Ejemplo lj.2 100

Dióxido de bu tad ieno 30

Versamid 115 íko

Thiokol LP-8 ii* ,i
2 , lj.-t o l uenod i  amina l¿ t , l
Oxido de bu tad ieno 10

i|

-  32 -
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Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 1 ,2
R e s is te n c ia , temp* am biente, kg/cm2 237,96

R e s is te n c ia  a 82° C ., kg/cm2 158,87

R e s is te n c ia  a 1 9 ,i*° C. 186,29

R e s is te n c ia  de la  unión , fu e rz a  t o t a l 72,58 kg

Ejemplo UU

P a rte s

Resina d e l Ejemplo l|2 100

Dióxido de bu tad ieno 20

Versamid 115 100

Thiokol PL-8 10

2 .U -toluenodlam ina 16,8

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 1 ,0

R e s is te n c ia , temp, am biente, kg/cm2 197,19

R e s is te n c ia  a 82° C ., kg/cm2 16^,50

Ejemplo kS

P a rte s

R esina d e l Ejemplo 1+2 100

Dióxido de bu tad ieno 30

Versamid 115 100

T h io l i l  LP-8 10

2 ,li-to luenod iam ina 16,8

-  33 -



2 4645 9
Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 1 ,0

R e s is te n c ia , temp. am biente, kg/cm2 237,61

R e s is te n c ia  a 82° C ., kg/cm2 ■ 230,23

5 Ejemplo 46

P a rte s

R esina del Ejemplo 42 100

Bióxido de bu tad ieno 20

Versamid 115 100

10 Thiokol LP-8 10

A sbeatina 20

Propiedades

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 1 ,1

R e s is te n c ia , temp. am biente, kg/cm2 241,48

15 R e s is te n c ia  a 82° C ., kg/cm2 210 ,5 4

E.lemplo 47

P a rte s

Resina de l Ejemplo 42 30

E te r  d i g l i c id í l i c o  de re s o rc in o l 70

20 Dióxido de bu tad ieno 30

Versamid 115 80

Thiokol LP-8 20 ,5

2 ,4 -to luenod iam ina 20 .5

-  3 if “



2 46459
Propiedades 

D urab ilidad  en e l  p o te , horas 

R e s is te n c ia , temp. am biente, kg/cm2 

R e s is te n c ia  a 82° C ., kg/cm2

2 ,5

201, 1̂ 0

203,87
Los adhesivos de lo s  Ejemplos i+2 a 1+7 acusan exce­

le n te  r e s i s te n c ia  a l a  t ra c c ió n  y a l  e s fu e rz o  c o rta n te  a 

b a ja s  tem p era tu ra s , po r ejem plo , de 1 9 ,U° C. Los adhesi­

vos acusan además e x c e ln te  r e s i s te n c ia  a l  a taque de la  

humedad, sa lp ic a d u ra  de s a l  y d is o lv e n te s .

10

- 35 -
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N O T A 2 46459
En resumen: La P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a ,  re ­

caerá sobre l a s  re iv in d ic a c io n e s  que siguen :

1) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n  de una composición 

que puede c u ra rse  a l a  tem pera tu ra  am biente, c o n v irtién d o se  

en una su s tan c ia  in f u s ib le  e in so lu b le , c a ra c te r iz a d o  porque 

c o n s is te  en una r e s in a  de é t e r  d ig l i c id i l i c o  de r e s o r c in o l  o 

en una re s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o  f u s ib le  y una po- 

liam ina  só lid a .

2) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se  expone en la  

re iv in d ic a c ió n  1, c a ra c te r iz a d o  porque comprende un p o lie p ó x i-  

do a l i f á t i c o ,  fu e ra  de l a  r e s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o  

fu s ib le  y la  poliam ina s ó l id a .

3} Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en l a  

re iv in d ic a c ió n  2, en l a  cual e l  po liepóx ido  es  e l  d ióx ido  de 

bu tad ieno .

A) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

ciaLquiera de la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en l a  cua l l a  po 

liam ina  só lid a  se h a lla  p re se n te  en can tid ad  s u f ic ie n te  para  

c o n s t i tu i r  de 0 ,3  a 1 ,4  e q u iv a le n te s  de hidrógeno am inico por 

e q u iv a le n te  de oxigeno o x irán ico  contenido  en e l  é t e r  d ig lic id jL  

l ic o  de re s o rc in o l  o en l a  re s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o .

5) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque comprende e l  uso de un p la s t i f i c a d o r .

6) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en la  

re iv in d ic a c ió n  5» en e l  cual e l  p la s t i f i c a d o r  es un p o l is u lfu -  

ro  de p o lia lc o h ile n o , una poliam ida derivada  de una a lc o h ile n o -  

diamina y ácido  d i l in o le ic o  o un ácido  d im erizado.

7) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , según se expone en la

-  36 -
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re iv in d ic a c ió n  5 ó 6, en e l  cual e l  p la s t i f i c a d o r  es un l í q u i ­

do y la  re s in a  de é te r  d i g l i c id i l i c o  de re s o rc in o l  o re s in a  de 

e p o x ia lc o x ifen o l-a ld eh id o  es un só lid o , a la  tem pera tu ra  am­

b ie n te .

{$) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque comprende e l uso de un m a te r ia l  de carga o un d iso lv en ­

te  monoepoxídico.

9) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

cu a lq u ie ra  de la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  

porque comprende e l  uso de un m odificador de rew ina de fe n o l-  

a ld eh id o .

10) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

l a  re iv in d ic a c ió n  9» en e l  cual e l  é t e r  d i g l i c id i l i c o  de re s o r  

c in o l o l a  re s in a  de e x p o x ia lc o x ifen o l-a ld eh id o  es un líq u id o  

y e l  m odificador es un d iso lv e n te  a l a  tem pera tu ra  am biente.

11) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

c u a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  en e l  cual la  

poliam ina só lid a  es la  2 , 4-to luenodiam ina o la  d ic ian d iam id a .

12) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 10, en e l  cu a l la  po­

liam ina só lid a  es una poliam ina d e rivada  de un compuesto a l i -  

f á t i c o ,  de un compuesto arom ático  p o lin u c le a r  condensado o

de compuestos h e te ro c ic l ic o s .

13) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

l a  re iv in d ic a c ió n  1, en e l  cual l a  poliam ina a l i f á t i c a  só lid a  

es l a  1 ,6-hexanodiam ina, l a  1 ,10-decanodiam ina o l a  l , l £ - o c t a -

-  37 -
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decanodiam ina.

14) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

la  re iv in d ic a c ió n  1 , en la  m a l la  poliam ina só lid a  es la  

o -fen ilen o d iam in a , la  m -fenilenodiam ina o la  p -fen ilen o d iam i 

5 na, ]a N ,K * -d i-2 -n a f til-p -fe n ile n o d ia m in a , e l  d iam inofenol, e l  

c lo rh id ra to  de d iam inofenol, 2 ,4 -d iam inoan iso l ó l a  4-m etoxi- 

6 -me til-m ~ fen ilen o d iam in a .

1$) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según la  re iv in d ic a  

c ió n , le n  e l  cual l a  poliam ina s ó lid a  es e l  2 , 4-diaminoazobencíí 

10 no, l a  N,NT-d ife n i le t i le n o d ia m in a , 4 ,4 , -d ia m in o d ife n ilsu lfo n a ,

e l  2J 2 ’-d iam ino-4 , 4 ’-d in itro d ife n ilm e ta n o , p, p t-m dtileno-dianjL  

l in a ,  y e l  4 ,4 * > 4 '’- t r i f e n i lm e ta n o .

16) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según ee expone en 

la  re iv in d ic a c ió n  1, en e l  c u a l la  poliam ina só lid a  es e l  2 ,3 -

15 d iam inonafta leno , 1 ,S-diam ononaftaleno, 1 , 5 -d iam inonafta leno ,

1 ,4-diam inoantraquinona y 1 ,3 -d iam in o -d ih id ro -an traq u in o n a»

17) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según se expone en 

l a  re iv in d ic a c ió n  1, en e l  cual l a  poliam ina só lid a  es la

2 ,6 -d iam in o p irid in a , 2 ,4 -d iam in o -6 -h id ro x ip irim id in a  y 3 ,6 -  

20 d iam in o -9 -m etilca rb azo l.

1&) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  por­

que in te rv ie n e  en e l  mismo un I t e r  d i g l i c id i l i c o  de r e s o rc in o l  

y una poliam ina só lid a ,

19) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque 

25 _ comprende e l  uso de una r e s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e h id o
t

f u s ib le ,  y una poliam ina s ó lid a ,

20) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  porque
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in te rv ie n e  en e l  mismo una re s in a  de e p o x ia lc o x ife n o l-a ld e -  

h ido  fu s ib le ,  un po liepóx ido  a l i f á t i c o  y una poliam ina sóljL 

da*

21) Un procedim iento  de fa b r ic a c ió n , según r e iv in d ic a ­

ciones 1 a 20, c a ra c te r iz a d o  porque in te rv ie n e  en é l  un subs 

t r a t o  m etá lico  unido por medio de la  composición correspon­

d ie n te  a cu a lq u ie ra  de d ich as  re iv in d ic a c io n e s  1 a 20, y por­

que se s o l id i f i c a  en e l  s u b s tra to .

22) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , según r e iv in d ic a c i£  

nes 1 a 20, c a ra c te riz a d o  porque in te rv ie n e  en é l ,  un süst& a- 

to  de madera unido por medio de la  composición co rrespond ien ­

te  a c u a lq u ie ra  de d ich as  re iv in d ic a c io n e s  1 a 20, y que se 

s o l id i f i c a  en e l  s u b s tra to .

23) Un procedim iento de fa b r ic a c ió n , según r e iv in d ic a c i£  

nes 1 a 20, c a ra c te r iz a d o  porque in te rv ie n e  en é l  un su b s tra ­

to  de v id r io  unido por medio de l a  composición co rrespond ien­

te  a cu a lq u ie ra  de l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 a 20 que se s o l i d i ­

f ic a  en e l  su b s tra to .

24) Se re iv in d ic a , por ú ltim o , como ob je to  sobre e l  que 

ha de re c a e r  la  P a ten te  de Invención que se s o l i c i t a :  ,fUN PRO 

CEDIMIENT0 DE FABRICACION DE UNA COMPOSICION QUE PUEDE CURAR­

SE A DA TEMPERATURA AMBIENTE, CONVIRTIENDOSE EN UNA SUSTANCIA 

INFUSIBLE 0 INSOLUBLE” .

Todo conforme queda d e s c r i to  en la  p re sen te  memoria, que 

consta  de t r e i n t a  y nueve páginas e s c r i t a s  a máquina.

M adrid, 12 de enero de 1959

ALONSO UNGRIAí \


	Bibliographic data
	Description
	Claims



