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P A T E A T E  DE  I i ¡  V S  lí Ü I  Oü  

Por 7 2 I  1¡ í  S • anos

en España, a favor de ARCHER DAiíIElS MlDfluAAD CCLIPAMY» 

e n tid ad  am ericana, e s ta b le c id a  en e l  Condado de Henne- 

p in , E stado  de MEíHESCTA, n* 700 Xnventors B u ild in g , 

por;

“PROCEDIMIENTO PASA OBSEHBB COLíPOSICICKES PGÍ4ÍAD0- 

EaS PE EELICULAS PROTEGÍ ORAS Y IELICUIaS REGrULfiEÍES1’ •

M E M O R I A  D E S C R I P T I V A

E sta  invención , se r e f i e r e  a un procedim iento  para  

obtener re v e s tim ie n to s  de p e l íc u la  de a c e i t e ,  se c o s , f i -  

n o s, f u e r te s ,  du ros, ad h esiv o s , e lá s t i c o s  y  f l e x ib le s ,  

p reparados de compuestos de a c e i te  g raso  de p o lie p ó x i­

do, derivados de 12 o más átomos de carbono en e l r a d ic a l  

de ácido  g raso ; compuestos para  lo s  mismos, y  su forma de
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p roducc ión . Más p a r tic u la rm e n te , l a  invención, 

se r e f i e r e  a l  perfeccionam ien to  logrado  en 

l a  p rep a rac ió n  de re v e s tim ie n to s  p ro te c to re s ,  

c la ro s  y p ig n en tad o s , p ro ced en tes  de a c e i te s  

v e g e ta le s  p o liep o x id izad o s  y á s te r e s  p o liep o - 

x id lsa d o s  derivados de e l l o s ,  ¿«seneialm ente, 

e s te  procedim iento  se r e f i e r e  a la  obtención  

de p e l íc u la s  du ras, que se d is tin g u e n  d e l p lá s ­

t i c o ,  proporcionando com posiciones s e le c t iv a s  

form adoras de p e líc u la  de á s te r e s  g rasos opoxi- 

d izados, de cadena la r g a ,  derivados de fu e n te s  

an im ales, v e g e ta le s  y m arin as , con ác id o s  p o l i -  

c a rb o x ílic o s  se lec c io n ad o s , que proporcionan pe­

l í c u l a s  de re v e s tim ie n to , c la r a s  y  pigm entadas, 

que p re se n ta iu n a  n o tab le  f l e x i b i l i d a d ,  s in  nece­

sidad  de c a ta l iz a d o re s  o de a c tiv a d o re s  ag reg a ­

dos a a q u é l lo s .

Bn l a  p a te n te  norteam ericana  n&. 2 .324 .483 , 

se descubre l a  v u lcan izac ió n  de r e s in a s  d e riv a ­

das de feno les p o lih id ró x id o s , e s to  e s ,  e l  b i s f e -  

n c l -A l a  e p ic lo ro h ld r in a  {S esinas Epon,marca de 

fá b r ic a  de la  ¿ h e l l )  con a n h íd rid o s  de ácido  d ib á- 

s ic o .  Más a d e la n te ,  en l a  p a te n ta  am ericana n* . 

2 .7 6 8 .1 5 3 , se in d ic a  un p roced im ien to  para  v u l­

c a n iz a r  re s in a s  de epóxido oon o b je to  de formar 

p lá s t i c o  con a n h íd r id o s  á c id o s , u t i l iz a n d o  una c la ­

se e sp e c ia l  de a c t iv a d o re s , l o s  a c tiv a d o re s  son 

una necesidad  para  e s to s  conpuestosde r e s in a s  a ro -
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m ática s  con ob jeto  de obtener una v u lcan izac ió n  

adecuada, t a l  y  cora o se in d ic a  en l a  mencionada 

p a te n te  y  se ha podido comprobar m ediante expe­

rim e n ta c ió n . lo s  a n h íd r id o s  á c id o s , s in  e l  a c t i ­

vador e s p e c ia l ,  son muy le n to s  en re a c c io n a r , 

formando p e l íc u la s  que permanecen v isc o sa s  du­

ra n te  muchísimo tiem po. Ceno la s  p e l íc u la s  de 

a c e i t e  g raso  apox id izado  s¿lam ente co n tien en  e l  

a n h íd r id o , no adqu ieren  la  dureza deseada.

lo s  a c e ite s  an im ales, v e g e ta le s  y  m arinos 

epoxid izados son á s te r e s  de g l i c e r i l o  de ácidos 

a l i f á t i c o s  de cadena r e c ta  de 12 o más átomos 

de carbono en lo s  que se han in tro d u c id o  una p lu  

r a l id a d  de grupos de o x iran o . E sto s  a c e i t e s  epo­

x id iz ad o s  d if ie r e n  de lo s  a n te s  mencionados com­

puestos a ro m ático s, r e s in a s  ¿pon, o compuestosde 

g l i c e r i l o  que han s id o  re a c tiv a d o s  con a n h íd r i ­

dos del conocido a r te  a n te r io r .  E sencia lm en te , 

la  d ife re n c ia  e n tre  lo s  a c e i t e s  epox id izados y 

l a s  r e s in a s  ¿pon, de l ax te  a n te r io r ,  re s id e  en 

l a  e s t ru c tu ra  y co lo cac ió n  den tro  de l a  molécu­

l a  d e l re sp e c tiv o  grupo, o g rupos, de ox irano .

En lo s  a c e i te s  p o liep o x id izad o s  y su s  derivados 

t a l  y como se d efin e  a q u í, e l  grupo o grupos, 

de ox irano  están  lo c a liz a d o s  muy b ien  d en tro  de 

l a  m olécu la  de una o más cadenas g ra s a s , mien­

t r a s  que en l a s  res isn & s ¿pon y lo s  compuestc&de 

g l i c i d í l o ,  e l  grupo o grupos de épóxidos se en -
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ouen tran  en lu g a re s  te rm in a le s .

Como es bien sab id o , lo s  a c e i te s  de epóxido, 

por s i  mismos no posáen c a r a c t e r í s t i c a s  para  fo r ­

mar p e l íc u la s  d u ras , se o á s . Por lo  ta n to  para  un 

perfecc ionam ien to  de e s ta  c a r a c t e r í s t i c a  de p ro­

d u c ir  com posiciones de re v e s tim ie n to s  de a c e i te  de 

epóxido que, cuando se ex tien d en  se v u lcan izan  r á ­

pidam ente h a s ta  en d u rece rse , e s  n e c e sa r io  p roducir 

p e l íc u la s  duraderas que tam bién tengan  una r e s i s t e n ­

c ia  química s u p e r io r ,  f l e x ib i l id a d  o adherencia.A de­

más l a  p reparac ión  de form adores de p e l íc u la s  de 

a o e i te s  derivados que puedan se c a rse  ba jo  l a s  qon- 

d ic io n es  a d v e rsa s  de una e levada  humedad, o s in  a i ­

re  y  lu z ,  p a ra  form ar p e l íc u la s  ad h esiv as , d u ras  y  

f le x ib le s  que no puedan d e s t r u i r s e  m ediante so lven­

t e s ,  a l e a l í  y  sem ejan tes, ha s id o  un problema en 

l a s  in d u s t r ia s  de re v e s tim ie n to  y lam in ac ió n . Además 

e x is te  la  necesidad  de re v e s tim ie n to s  p ro te c to re s  

en tra n s is to re s  y demás, que r e s i s t a n  v a ria c io n e s  de 

tem peratura  desde un grado considerab lm en te  b a jo , 

10&C h a s ta  15G&C o más. A ctualm ente no se d ispone, 

aunque son de d e se a r , de p e l íc u la s  de re v e s tim ie n to  

duro que posean un ba jo  c o e f ic ie n te  de f r ic c ió n ,u n a  

buena ad h eren c ia  y  una r e s i s t e n c ia  «1 agua y que pue 

dan a p l ic a r s e  p a rtic u la rm e n te  a  l a s  s u p e r f ic ie s  de 

lo s  e s q u ís .

Por c o n s ig u ie n te , un f in  de e s te  p roced im ien to  

es p ro p o rc io n a r com posiciones de re v e s tim ie n to  que
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fo rce a  p e l íc u la s  p ro te c to ra s ,  d u ra s , a s í  como pe­

l íc u la s  r e s u l ta n te s ,  derivadas de fuen tes  de a c e i ­

t e s  an im ales, v e g e ta le s  y  m arítim as , pa ra  u t i l i z a r  

como b a rn ic e s , o ie r r e s  herm éticos y  p in tu ra s  p ig ­

mentadas y  métodos para  p ro d u c ir  d ichas com posicio 

nes y  p e l íc u la s .

Otro f in  de e s te  p roced im ien to  es p ropo rc ionar 

com posiciones de re v e s tim ie n to s  que formen p e líc u ­

l a s ,  y  p e l íc u la s  r e s u l ta n te s ,  p rocedentesde a c e i ­

t e s  g rasos epox id izados que p re se n te n  una ex ce len ­

te  f le x ib i l id a d  r e s i s te n c ia  quím ica y  a l  agua y  

que sean p a rtic u la rm e n te  a d h es iv a s  a l  p l á s t i c o ,  

como son l a s  r e s in a s  de p o l iv i n i lo ,  madera, c r i s ­

t a l  y  m e ta le s , in c lu id a s  s u p e r f ic ie s  ga lv an izad as 

y  de m etal herrum broso.

Un f in  p a r t i c u la r  de e s te  procedim iento  es p ro ­

p o rc io n a r composiciones p a ra  r e v e s t im ie n to  y p e líc u ­

la s  r e s u l ta n te s  d e riv ad as  de a c e i t e s  epoxid izados 

de so;)», l in a z a  y  o t ro s ,  para  u t i l i z a r  en composi­

c io n es  c la ra s  o pigmentadas que formen p e l íc u la s  

f u e r te s ,  f l e x ib le s  y muy d u ras , con ex ce le n te  r e s i£  

te n c ia  a l  c a lo r ,  f r í o ,  a l  a l o a l í ,  a l  agua y  a lo s  

s o lv e n te s , en p re se n c ia  o au senc ia  de una humedad 

r  e l a t  i  vacíente e le v ad a , o an te  la  au sen c ia  de oxí­

geno.

Otro f i n  de e s te  p roced im ien to  es p ro p o rc io n ar 

com posiciones para  rev e s tim ie n to s  capaces de formar 

re v e s tim ie n to s  o capas ad h es iv a s , c la r a s  o pígm enta-
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das, comprendiendo d iclias com posiciones un a c e i t e  de 

so ja  ep ax id izad o , a c e i te  de l in a z a  ep o x id izad o , a l a ­

zo r epox id izado , o p a rec id o s  a c e i t e s  de epáxido de 

cadena la r g a ,  in c lu id o s  sus á s te r e s  n a tu ra le s  y  s in ­

té t i c o s  y  a c e i te s  epox id izados semi s e c a n te s  o secan 

t e s  por soplo  o c a lo r  y  á s te re s  de lo s  miemos y un 

á c id o  p o lib á s ic o , p refe ren tem en te  á c id o  c lo rá n d ié o , 

ác ido  i t á l i c o  m ono-cloro, á c id o  t e t r a c lo r o f t á l i o o ,  

ác ido  d ib á s ic o , v in i lo  r e a c t iv o ,  copolím eros de «dúo- 

ta r e s  rnalá icos y  fum áricos y ác id o  a c r l l i o o  c o lp o l i -  

m erizado, en un so lv en te  mutuo.

Un f i n  a d ic io n a l  de e s te  p rocedim ien to  es obte­

n e r  re v e s tim ie n to s  p ro te c to re s  y  adhesivos que p ro ­

porcionan com posiciones f lu id a s  form adoras de p e l íc u ­

l a s ,  a s í  como p e l íc u la s  f l e x ib le s  y  du ras p roceden tes 

de a c e i te s  de pesoado, s o ja ,  l in a z a ,  a la z o r  y  p esca ­

do epox id izados o á s te r e s  y derivados de oopolím eros 

de lo s  mismos con ácidos p o lib á s ic o s  de en lace  t r a n s ­

v e r s a l ,  se lecc io n ad o s y a d u c to re s  de á c id o s  p o l ib á s i ­

cos que, cuando se a p iio a n  como capas f l u id a s ,  cuajan  

en p resen c ia  o ausenc ia  del a i r e  y /o  humedad.

Un f in  a d ic io n a l  de e s te  p roced im ien to  es f a c i l i ­

t a r  l a  obtención  de p e l íc u la s  de lgadas, du ras  y  p ig ­

m entadas que posean un» elevada r e s i s t e n c ia  a  lo s  g o l­

pes y una f l e x ib i l id a d ,  y que e s tá n  formadas de aoei. 

t e s  g rasos epox id izados, á s te r e s  y d e riv ad o s de copo- 

lim e ro s  de o rigen  de a c e i te s  an im ale s , v e g e ta le s  y  ma­

r in o s .
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Otro f in  de l a  invención  es la  de obtener 

composlo iones form adoras de p e l íc u la s  duras de r e ­

s in a s  m odificadas de s lk id o  de ácido  graso ep o x id i-  

zado en l a s  que lo s  á c id o s  g rasos m o d ifican tes  

son de origen  an im al, v e g e ta l  o m arino .

Otro f in  de e s ta  invención  es p roporcionar 

com posiciones de p e l íc u la s  duras d erivadas de 

á s t e r e s  de ácidos g rasos de a lc o h o l p o l íd r ic o  

epox id izado  en que lo s  á c id o s  g rasos se deriven  

de a c e i te s  an im ales, v e g e ta le s  y m arin o s.

Para l a  obtención  de lo s  f in e s  an ted ichos y 

aneaos, e s te  p roced im ien to  comprende en tonces l a s  

c a r a c t e r í s t i c a s  que más a d e la n te  se d esc rib en  con 

todo d e ta l le  y que se señalan  p a rtic u la rm e n te  en 

l a s  re iv in d ic a c io n e s ,  La s ig u ie n te  d e sc rip c ió n  

e s ta b le c e  con d e ta l le  c ie r ta s  in co rp o rac io n es  

i l u s t r a t i v a s  de l p roced im ien to , siendo  a modo de 

in d ic a c ió n , no o b s ta n te , de unas c u an tas  form as, 

s ó la a e n te , en l a s  que pueden em plearse a l  p r in c i ­

p io  de la  invención*

Para  l le v a r  a cabo la  p re sen te  in v en c ió n , se 

u t i l i z a  un m a te r ia l  de a c e i te  epoxid izado que pue­

de s e r  un a c e i te  epoxid izado  v e g e ta l ,  anim al o ma 

r iñ o ,  lo s  á s te r e s  a lc o h ó lic o s  m o n o - ,d i - , t r i -  o po- 

l ih íd r i c o s  de d ichos a c e i te s  a  lo s  a c e i te s  g raso s 

epoxidizados p roceden tes de lo s  mencionados a c e i ­

t e s  y  de r e s in a s  de a lk id o  y p a re c id o s  á s te r e s  u t i
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'1 izando 63to s  m a te r ia le s ,  con d icho  m a te r ia l  de o r i ­

gen de a c e i te  epox id izado , o m ezclas d e l mismo; a s i ­

mismo, hay un compuesto de in g re d ie n te  fu e r te  de á c i ­

do p o lib á s ic o  o "agen te  vu lcan izador"  que por acc ión  

in te rn a  con e l  compuesto ep ox id izado , produce, in  s i t u , 

p e l íc u la s  ad h esiv as y  excepcionalm ente p ro te c to ra s  

que posáen muchas prop iedades d e se a b le s .

Los compuesto de a c e i te  epoxid izado  d e l c a rá c te r  

aqu í e s ta b le c id o , pueden d e r iv a rse  básicam ente de o r í ­

genes v e g e ta le s , an im ales y  m arin o s. Las g rasas y  a c e i ­

te s  básicos típ icam en te  t i t i l e s  y  e jem plares son; e l  ca­

c ah u e te , sem illa  de algodón, e l  c e r e a l ,  l a  s o ja ,  a la z o r ,  

nuez, c o lz a , c a s to r ,  l in a z a ,  p e r i l l a ,  s á b a lo , s a rd in a , 

b aca lao , t ib u ró n , b a lle n a  esperm a, sebo y  cerdo . Tam­

b ién  e s tá  e l  a c e i t e  de sebo , d isp o n ib le  como á c id o  g ra ­

so . Los ác idos g rasos h a llad o s  en l a s  g ra sa s  y  a c e i te s  

b á s ico s  son m ezclas de t ip o s  sa tu ra d o s  y  no s a tu ra d o s . 

Contienen de 12 a  25 átomos de carbono po r r a d lo a l  á c i ­

do .

Para  lo s  f in e s  que aqu í se d e fin e n , lo s  á c id o s  g ra­

sos derivados de lo s  a c e i t e s  y  g rasas  a n te s  mencionados, 

pueden se p a ra rse  en frac c io n e s  o u t i l i z a r s e  como mez­

c la s  en l a  p rep a rac ió n  de á s te r e s  g rasos s i n t é t i c o s .  A l­

gunos á s te re s  t íp i c o s  de a lco h o l p o l lh íd r ic o  que pueden 

u t i l i z a r s e  para  v o lv e r a e s t e r i f i o a r  lo s  á c id o s  g rasos 

son e l  g l ic o l  de e t l l e n o ,  e l  g l lo o l  d i - e t l l e n o ,  e l  g l i -  

c e ro l ,  e l  t r im e t i lo le ta n o ,  e l  s o r b i to l  y  o u a lq u ie ra  de 

lo s  p e n ta e r i t r l t o l e s  d iv e rs o s .
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Cuando se deseen á s te r e s  a lc o h ó lic o s  mono- 

h íd r ic o s  pueden s in t e t i z a r s e  de á c id o s  g rasos o 

d irec tam en te  de la  g rasa  o a c e i te  b á s ico  median­

te  procedim ien tos de in tercam bio  de á s te re s*  Los 

á s te r e s  a lc o h ó lic o s  m ono-hídric os t i t i l e s  son de l a  

s e r ie  hcmóloga sa tu ra d a , m e tilo  a d e c i lo . S in  embar­

go, s i  lo s  a lco h o le s  no e s tá n  sa tu rad o s , puede to ­

le r a r s e  una lo n g itu d  de cadena la rg a  ya  que su no 

s a tu ra c ió n  puede c o n v e r t ir s e  en grupos de oxirano. 

Bato m antiene e l v a lo r  de oxirano re q u e rid o . Espe­

c íf ic a m e n te , e s to s  a lco h o la s  pueden d e riv a rse  me­

d ia n te  reducción  de lo s  c o rre sp o n d ie n te s  á c id o s  g ra­

sos obtenidos de l a s  g ra sa s  y  a c e i te s  b á s ico s  p re ­

viamente d e f in id o s .

Cuando se  u t i l i z a n  á s te r e s  de ác id o s  g rasos no 

sa tu rad o s  de cadena la rg a  de a lc o h o le s  m ono-h íd ricos, 

t a l e s  á s t e r e s ,  ouando e s tá n  e p o x id iza d o s , p ro d u c i­

rán  s a t i s f a c to r i a s  p e l íc u la s  duras m ediante l a s  fó r  

muías que aq u í se dan, cuando e l  con ten ido  de ox ira  

no de dicho á s te r  m ond-hídrioo e s tá  por encima del 

7$ , aproxim adam ente. E s to s  á s t e r e s ,  por ejem plo, 

como e l  á s te r  de m e tilo  de p o lie p ó x id o , derivado  de 

1 03 á c id o s  g rasos de l in a z a ,  pueden u t i l i z a r s e  en 

l a s  fórm ulas aq u í d e s c r i ta s  oon l a  p roducción  de pe­

l í c u l a s  que, en o ie r to  modo, son más b landas que l a s  

o b te n ib le s  con m a te r ia le s  epox id izados de p o l ie s te -  

r o ,  pero son de u t i l id a d  para  a lgunas a p lic a c io n e s . 

1‘ambián son de u t i l id a d  en la  form ación de p e l íc u la s ,
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le a  re s in a s  de a lk id o  m od ificadas de ác id o  g raso , 

¿demás, lo s  polím eros epac id izados de lo s  mencio­

nados a c e i te s  y á s te r e s  pueden u t i l i z a r s e ,  in c lu i ­

dos e l  amido, e l n i t r i l o  y lo s  derivados del anil­

l o .

S in  embargo, no to d o s lo s  a c e i t e s  epox id iza - 

dos an im ales, v e g e ta le s  y m arinos y su s á s te r e s  

p ro d u cirán  p e l íc u la s  duras y f l e x ib le s ,  r e s i s t e n ­

te s  a  lo s  s o lv e n te s .  He d e sc u b ie r to  que para  l a s  

p e llo u la s  d u ras , e l  f a c to r  de te rm inan te  es e l va­

lo r  del yodo d e l á s te r  de g l i c e r o l  b á s ic o . E s te  

f a c to r  t ie n e  que se r  a l  menos de 90 a n te s  de l a  

oxidación y e l  in g re d ie n te  a o íd ic o  de en lace  t r a n s ­

v e rsa l (agen te  v u lcan izad o r) e s  un á c id o  p o lib á ­

s ic o  f u e r t e .  En algunos caso s en que e l  á c id o  de en­

la c e  t r a n s v e rs a l  e s  espeotalm ente  r e a c t iv o ,  puede 

u t i l i z a r s e  un a c e i te  básico  de b a jo  v a lo r  de yodo. 

La re la c ió n  fu n c io n a l d e l v a lo r  del yodo y e l  á c i ­

do de en lace  t r a n s v e r s a l  se mide por c i e r t a  p ro p ie ­

dad f í s i c a  d e fin id a  de l a  p e líc u la  form ada. En e s ta  

r e la c ió n ,  l a  du reza  award-Bocker puede u t i l i z a r s e  

con e l  f in  de i l u s t r a r  la  dureza de la  p e l íc u la  de 

e s ta  invención . E l número de dureza a s í  d e ten n in a - 

do, p a ra  p e l íc u la s  duras p ro te c to r a s ,  es de 20 ó 

más. En e l  caso  de que se p rep a ran  p e l íc u la s  modi­

f ic a d a s  en forma de a d h es iv o s , por e jem plo , e n tre  

lám ina y o tr a s  a p lic a c io n e s ,  donde l a  ad h eren c ia  

es n e c e s a r ia  y  l a  dureza no es  un r e q u i s i to  y  puede
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se r  de un ntímero considerab lm ente  in fe r io r»

En genera l»  se ha demostrado que lo s  d e r iv a -  

epoxid izados de a c e i te s  de so ja»  l in a z a  y  a la z o r ,  

lo s  p o l iá s te r o s  de epáxido de ácidos g ra so s  de e s -  

to s  a c e ite s »  la s  f ra c c io n e s  de epáxido de sebo esen 

o ialm ente l ib r e  de ác ido  e s te á r ic o  y  e l  a c e i te  d e l 

pescado, se  ob tienen  l a s  p e l íc u la s  p re fe rid a s»  de 

acuerdo con e s te  p ro ced im ien to .

E sencialm ente t i t i l e s ,  p e ro  no lim ita tiv a s» , lo s  

1 0 ,-  compuestos d e l t ip o  mono- y  p o lie p o x id iz a d o , pue­

den p re p a ra rs e  de lo s  s ig u ie n te s  á s t e r e s :

l in o le a to  de m e tilo  
o le ta o  de p e n ta e r i t r o to l  
l in o le a to  de g l ic o l  de d ie t i le n o  
l in o le a to  de g l ic o l  de e t i l e n o  
l in o le a to  de d l - p e n t a r l t r i t o l  
á s te r  de ác id o  g raso  de a c e i te  de sebo de pen­

i s , -  t a e r l t r i t o l
á s te r  de á c id o  graso de l in a z a  de oc tano l 
á s te r  de ác id o  g raso  de monhaden de g l lo e r o l  
l i b r e  de á c id o s  sa tu rad o s  
á s t e r  de ác id o  g raso  de a la z o r de g l ic o l
á s t e r  de ácido  g raso  de sebo de g l i c e r o l
esencialm en te  l ib r e  de á c id o s  sa tu rad o s 
á s te r  de ác ido  graso  de sa rd in a  de b u tano l
á s te r  de ác id o  graso de s o ja  de a i l l o  p o llm e ri-
zado
re s in a  de a lk id o  m odificada de á c id o  de so ja  de 
a c e i te  medio
re s in a  de a lk id o  m odificada de ác id o  de l in a z a  
de a c e i te  la rg o ,

jn  l a s  com posiciones y  p e l íc u la s  r e s u l ta n te s  de 

l a  p re se n te  invención  se  u t i l i z a n  In g re d ie n te s  a c í -  

d icos o “agen tes v u lc a n iz a d o re s" , y  como ejámplo de 

8 5 .-  e l l o s ,  e s tá n  lo s  á c id o s  p o lib á s ic o s  y  sus derivados*

Pueden m encionarse, en órden de p re fe re n c ia ,  e l  á c i ­

do c lo rá n d ic o , e l  ác ido  t e t r a o l o r o f t á l i c o ,  e l  á c i ­

do m o n o -o lo ro ftá lio o , un ad u cto r de ác id o  fum árioo
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o m aláico  do r e s in a ,  o l  «ductor m aléico  o fum ári- 

oo de un « c e l ta  no sa tu rad o  o ác ido  g raso , e l  

ad u c to r ex ac lo ro e lo lo p e n ta d ie n o —furan -m alo ico  y  

polím eros p o l ib á s ic o s  de á c id o  a c r í l i c o  o á c i ­

do m e ta e r ílio o  y  copollm eros de c u a lq u ie ra  de 

e l lo s  con e s t i r e n o ,  to lueno  de v i n i l o ,  a c e ta to  de 

v in i lo  y j o a o r i l o n i t r i l o .  La fuerza  de pH de l in ­

g re d ie n te  se Id ic o  en e l  agua a una co n cen trac ió n  

de un 1$ o más, no debe s e r  su p e rio r  a 4,7 a p ro x i­

madamente, p refe ren tem en te  menos, y  a lred ed o r de 

4 ,5 . B i peso m o lecu lar d e l áo ido  debe s e r ,  a l  me­

nos de 180 con dos grupos de c a rb o x ilo  re a c tiv o  o 

más.

áe c rá e  que e l  mecanismo de la  re a c c ió n  por 

l a  cu a l se producen l a s  p e l íc u la s  deseadas, de 

acuerdo con l a  inveno lón , es que se produce una 

re a c c ió n  de en lace  t r a n s v e r s a l  e n tr e  e l  m a te r ia l 

b á s ic o  de a c e ite  epoxid izado  y  e l  in g re d ie n te  a c í -  

d ico  que ha predominado e n tre  grupos de ox iran o , y  

que e s to  produce una in te rc o n e x ió n  m olecu lar don­

de son c a r a c t e r í s t i c a s  predominantes un en lace  i n t e ­

r i o r  y  un c rec im ien to  m olecu lar extrem os. S in embar­

go, ha de en tenderse  que e s ta  t e o r í a  que se sug iere  

e s ,  ta n  só lo , mi m ejor comprensión d e l mecanismo y , 

por lo  ta n to ,  no ha de en ten d erse  como l im i ta t iv a  

de l perfecc ionam ien to  de la  p re se n ta  invenc ión .

La s o lu b ilid a d  d e l in g re d ie n te  a o fd ic o  y  lo s  

a c e i t e s  epoxid izados n a tu ra le s  y  r e s in te t iz a d o s  en

i



10. -

1 5 .-

2 0.

25,-

2 4 6 4 3 4
lo s  mismos so lv e n te s  comunes, t ie n e  que s e r  esen­

c ia lm en te  t o t a l ,  oorno so lv e n te s  pueden m encionar­

se lo s  ñ i dr ocar tío nos arom áticos o a l i f á t i c o s ,  l a s

co to n as, lo s  á s te re s  y  é t e r e s ,  por e jem plo , l a  ace-
o

to n a , e l  x i le n o , e l  to la e n o , e l  c a r b i to l  de d i e t i -  

l o  ,. l a  ce tona  de e t i l o  de m e ti lo  y  1* ce tona  de 

is o b u t i lo  de m e ti lo .

E sto s  ejám plos son i l u s t r a t i v o s .  Puede u t i l i ­

zarse  c u a lq u ie r  o tro  so lv en te  mutuo que no sea  reac  

t iv o  con c u a lq u ie ra  de lo s  componentes.

Las so lu c io n es de lo s  á s te re s  de ác id o  graso 

epoxid izado y  e l  agen te  a c íd ic o  de v u lcan izac ió n  

i'ornan p e líc u la s  sobre su b s tra to s  de c r i s t a l ,  r e s i ­

nosos, m e tá lic o s , de m adera, e t c ,  a tem pera tu ras  

am bientes o e le v ad a s .

io s  s ig u ie n te s  ejám plos i lu s t r a n  e s te  p ro ced i­

m ien to , pero no han de c o n s id e ra rse  como l im i ta ­

c ió n  de l mismo. ¿  menos que se ind ique  lo  c o n tr a r io ,  

l a  c an tid a d es  e sp e c if ic a d a s  son por p eso .

Ejemplo I
A ce ite  epoxid izado de so ja  con á c id o  e lo rén d ico

Se mezcló a c e i t e  p o liep o x id izad o  de s o ja , c o n te ­

n iendo  un 6,3j¿ de oxígeno de ox irano  y  en una c a n t i ­

dad de 12,7 p a r te s ,  con una so luc ión  de 10 p a r te s  

d iá c id o  d o rá n d ic o  en so lven te  de a c e s ta to  de c e lo -  

so lven te  en l a  p roporción  de 1 4 ,8  p a r te s .  La m ezcla 

r e s u l ta n te  fuá  una so lu c ió n  c la r a ,  in c o lo ra , que con 

serva  una v isc o s id a d  u t i l i z a b l e  duran te  un periodo
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-de tiem po que l le g a  h a s ta  la s  24 h o ra s , a  l a  tem­

p e ra tu ra  am biente, luó  e s ta b le  du ran te  más de 9 

meses a 0^ p . Bn c u a lq u ie r  c a so , l a s  p e l íc u la s  he­

chas de l a s  so luc iones se secaron  l ib r e s  de v isc o ­

sidad  en , aproximadamente, 2 h o ra s , a  l a  tem peratu­

r a  am bien te .

Una tem p era tu ra  de cocción  a  3GQ*]? du ran te  un 

perio d o  de tiem po de 2 a 5 m inu tos, produce una pe­

l í c u l a  dura , c la r a ,  in c o lo ra , que es f le x ib le  y  no 

se descompone po r sum ersión en una so lu c ió n  cáus­

t i c a  a l  1<3$ d u ran te  un p e rio d o  de dos semanas. La 

p e líc u la  se  ab landa lig e ram en te  cuando se  sumerge 

de e s ta  form a, pero  a l  s e c a rse  vuelve a ganar r á p i ­

damente su e s tad o  de dureza y  e la s t ic id a d  s in  n in -  

giín d e te r io ro  a p a re n te .

Ejemplo I I

E fec to  d e l ác ido  c lo ró n d ic o , comparado con e l  

an h íd rid o  c lo ró n d ic o , con re s p e c to  a l  a c e i te  de s é -  

m illa  de so ja  epox id izado .

Se p reparó  una mezcla que c o n te n ía  50 p a r te s  de 

a c e i te  de se m illa  de so ja  epoxid izado y  78 p a r te s  de 

ác ido  c lo ró n d ico  a l  5Ĉ S en una c an tid ad  s u f ic ie n te  

de cetona  de i s o - b u t i lo  de m e tilo  para  fcáoer f á c i l ­

mente H u id a  l a  m ezcla. E s ta  so lu c ió n  p rodu jo  un 

grupo de á c id o  por grupo de «póxido.

E s ta  composición fuó ex tend ida  de manera que 

form ara una p e l íc u la  y  se v u lcan izó  cociendo a  300®]?» 

aproximadamente, durante unos lo  m inutos. Para i l u s -

*üí-'í!!
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t r a r  a l v a le r  de dureza, se p re p a r<5 una fórm ula com­

p a ra tiv a  u t i l iz a n d o  a n h íd r id o  c lo rán d ico  en lu g ar de 

ácido  c lo rá n d ic o . Las p e l íc u la s  r e s u l ta n te s  se c o c ie ­

ron  durante 10, 20, 30, 45 y 60 m inutos a  SOO*? y se 

m idieron para  determ inar la  dureza de Sward con lo s  

s ig u ie n te s  r e s a l ta d o s :

Dureza de Sward-Rocker

Tiempo de 
cocción  a 
300fi P. 1-1 /2 m ilip u lg a d as 3 m ilip u lg . 6 m ilip u lg .

de p e l íc u la  hámeda de p e l íc u la de p e l íc u la

tí» O t-fc Vu o a n h íd rid o hámeda htímeda.

10 min. 36 2
¿ o íd o  ¿ a h íd r r ic  id .o-ánhídr 

28 20
20 " 32 2 26 —
30 *» 28 2 28 2 20 0
¿5 " 28 2 2 24 0
60 " 26 2 26 2 18 2

Por lo s  a n te r io r e s  re s u l ta d o s  se podrá observar 

que la  cocción du ran te  10 m inutos p rodu jo  l a  dureza de 

p e líc u la  más s a t i s f a c to r i a  y  que la  p e l íc u la  vu lcan iza ­

da de an h íd rid o  com parativa pose ía  una dureza muy ba­

ja ,  fuese cu a l fuese e l  tiem po de cocc ión .

De c o n s ig u ie n te , se r e a l iz a ro n  cocciones más b re ­

ves con e l  á c id o  a la  misma tem p era tu ra . Se m idió l a  du­

reza  de Suarda in te rv a lo s  de2-1 /2  m in u to s. J l  cabo de 

2 -1 /2 , 5, 7 -1 /2  y 10 m inutos, lo s  re s u lta d o s  d e l ensa­

yo in d ic a ro n  una Dureza de Sward de 40, 46 y 36, r e s ­

pec tiv am en te . Por lo  ta n to ,  se dem uestra que e l  a c e i ­

te  de epóxido en combinación con e l  ác id o  d ib ás io o  p ro - 

duoe una exce len te  dureza en c a l ie n te  ta n  só lo  a l  ca ­

bo de 2 -1 /2  m inutos de coooión. La u l t e r i o r  exposic ión  

a la  tem pera tu ra  am bienta de l a  p e l íc u la  de oo-
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cc ió u  breve no p rodu jo  aingiín cambio aparen te  o de- 

te rm iuab le  en cuanto a  d u reza .

Las p e l íc u la s  v u lcan izad as  con ác id o  en coc­

c iones de 10 ,30  y 60 m inutos a 3002 p t fueron  p ro ­

badas después de su e n fria m ien to , para  determ inar 

l a  f le x ib i l id a d  con un ap ara to  s ta n d a rd  0,E , de f i e  

x ib i l id a d  de im pacto y no se observó ningún a g r ie ­

tam ien to  o r o tu r a ,  adem ás, lo s  ensayos de impacto 

sobre p an e les  m antenidos duran te  90 d ía s ,  no in d i ­

caron  ningiin cambio f í s i c o  a p a re n te . Los re s u lta d o s  

d e l ensayo de impacto de p e l íc u la s  de cocción  en se 

co ex tend idas sobre p la c a s  de acero  de te n s ió n , se 

in d ican  como sig u e ;

L ec tu ra  sobre e l  ensayo de impacto

Grueso en
m ils  (m ilip u lg ad as) 10 m in. 30 m in. 60 m in. 9 0 d ias

1 - l / á  6G f  60 f  60 f  60 *
3 6G f  60 f  60 t 60 t
6 60 f 60 f 60 t 60 t

La c i f r a  60 f- in d ic a  que l a s  p e l íc u la s  r e s i s ­

te n  fác ilm en te  un ensayo de e s t ira m ie n to  de un 6Cj2, 

e l  l ím ite  de l a p a ra to  de en say o , y que se producen 

re v e s tim ie n to s  de te n a c id a d , f o r t a l e z a ,  a la rgam ien to  

y f l e x ib i l id a d  su p e r io re s .

En g e n e ra l, puede d e c irse  que l a  com posición 

que aqu í se p r e f ie r e ,  y es más de d e sea r , de a c e i te  

de se m illa  de 3oj« epoxid izado  y ác ido  c lo rán d io o  

p roporciona  \ina cocción  c a s i  in s ta n tá n e a  con re sp ec ­

to  a l  leg ro  de una dureza de p e l íc u la  esenc iaim sate  

c o n s ta n te . E s to  e lim ina  una v u lca n iz ac ió n  p re g re s i-
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va a la  tem pera tu ra  am biente despuÓ3 de l a  coc­

c ió n  i n i c i a l ,  l a  f le x ib i l id a d  e s  n o tab le  por e s ­

te  grado de du reza .

L lien tras que l a s  p e l íc u la s  de lo s  s ig u ie n te s  

ejem plos no se ensayaron ta n  completamente como 

103 a n te r io r e s ,  pueden form arse re v e s tim ie n to s  

duros y adhesivos e x ce le n te s  con la s  s ig u ie n te s  

com posiciones a  sa b e r;

Ejemplo I I I

a c e i t e  epoxidizado de a la z o r  con ác id o  t e t r a -  

c lo r  o f tá l ic o .

¿  una so luc ión  de m onohidrato de ác id o  t e t r a -  

c lo r o f t á l io o ,  en l a  p roporción  de 8 ,1  p a r te s  en 

1 3 ,6  p a r te s  de so lv e n te  de a c e ta to  de ce lo so lv en ­

t e ,  se  anadió  a c e i te  p o liep o x id izad o  de a la z o r  con 

un con ten ido  de oxígeno de ox irano  de un 7 ,1$  y en 

l a  proporción  de 1 1 ,3  p a r te s .

La mezcla formó una so lu c ió n  c l a r a ,  in c o lo ra , 

que se  vu lcan izó  a l a  tem pera tu ra  am biente para  fo r ­

mar una com posición l ib r e  de v isc o s id a d  en 1 -1 /2  ho­

r a s .  E s ta  com posición, a l  c o c e rla  a 230® JF, formó 

una p e l íc u la  f u e r te ,  dura y f le x ib le  en 15 m inutos.

Ejemplo 17 í

a c e i t e  epoxidizado de l in a z a  con á c id o  m onoclorof- 

t á l i c o .

En una p roporc ión  de 11 p a r te s ,  se anadió  a c e i-  I 

te  p o liep o x id izad o  de l in a z a  con un con ten ido  de o x l- ■ 

geno de oxirano de un 8,75$ a una so lu c ió n  de 6 ,5  par
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t e s  de ácido  m o n o c lo ro ftá lico  en, aproximadamente 

12 p a r te s  de so lv en te  de a c e ta to  de c e lo so lv e n te .

Se vi ó que e s ta  mezcla se vu lcan izaba  du ran te  l a  

noche a la  tem peratura  am bien te , proporcionando pe­

l í c u l a s  d u ras , f u e r te s  y f l e x ib le s .  Cociendo l a s  pe­

l í c u l a s  re c ie n  r e v e s t id a s  a 150* JP, se  dism inuye e l  

tiempo de secado a un p e rio d o  de más de 2 6 3 h o ras .

t e m p lo  7

A ce ite  de epóxido de so ja  con ad u c to r de ácido  

te tra c lo ro c ic lo p e n ta d ie n o -m a lá ic o .

Se añadió a c e i te  de so ja  de po liep ó x id o  en l a  pro 

porción  de 6 ,3 5  p a r te s  a una so lu c ió n  de ad u c to r  de 

ácido  te tra c lo ro c ic lo p e n ta d ie n o m a ló ic o  en l a  p ropor­

c ión  de 4 p a r te s  d i s u e l ta s  en 7 ,3  p a r te s  de so lven­

t e  de a c e ta to  de c o l o so lven te , produciéndose p e l íc u ­

l a s  de cocción  y v u lcan izac ió n  a l a  tem pera tu ra  am­

b ie n te . Dejando rep o sar d u ran te  la  noche a  l a  tempe­

ra tu r a  am biente, se p rodu jo  un re v e s tim ie n to  duro, 

f l e x ib le ,p r o te c to r  que es r e s i s t e n t e  a l  agua y a  lo s  

so lv e n te s . Las p e líc u la s  r e d e n  dep o sitad as fu eron  

r e s i s t e n t e s  a l  aguaba lo s  s o lv e n te s , duras y f l e x i ­

b le s  cuando se co c iero n  a  250* F du ran te  media h o ra .

Ejemplo 71

Hesina de a lk id o  no i t á l i c a  epox id izada  de so­

ja  y ác id o  c lo rá n d io o .

¿  una so lu c ió n  de 4,7 p a r te s  de ác id o  c lo ré n d i-  

co en aproximadamente 11 p a r te s  de so lv en te  de acetato 

de c o lo so lv e n te , se añad ió  una re s in a  epoxid izada de
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-a lk id < ^ o n ten ien d o ^ i^ 4 ;J tW lo :^ g áÉ o  de oxirano y  

compuesta por á c id o s  de s o ja ,  a n h íd r id o  m ale ío o , 

p e n t a e r i t r i t o l  y  1 , 4 -b u ta n e d io l, preparados y  epo 

x id  izados de forma convenc iona l, en l a  p roporción  

de 10 p a r te s  de l a  r e s in a  de a lk id o  epox id izada  mo 

d i f ic a d a .  Con e s to  se c o n sig u ió  una so lu c ió n  de 

cuyas p e l íc u la s  tenazm ente ad h esiv as se obtuvieron 

que se vu lcan izaro n  a l a  tem p era tu ra  ambiente o a l  

c o c e r la s .  A l a  tem pera tu ra  am bien te , l a s  p e l íc u la s  

se v u lcan izaro n  durante la  noche. Cociendo l a s  pe­

l í c u l a s  r e c ie n  v e r t id a s  a 300» J? durante 1 /2  h o ra s , se 

produjo un re v e s tim ie n to  d u ro , c la ro  e in c o lo ro , 

üjn lo s  ensayos de combamiento de p a n e le s , se v id  

que l a s  p e l íc u la s  eran  f u e r t e s ,  ad h esiv as y f l e x i ­

b le s .
S o ja to  de epdxido de p o l i a l i l o  con ácido  c lo -  

rá n d ic o .

S o ja to  de epdxido de p o l i a l i l o  (p reparado  por 

medio de l a  p o lim erizac ió n  p e ró x id o -c a ta liz a d a  con­

vencional de s o ja to  de epdxido de a i l l o )  en l a  pro­

po rción  le  15 ,8  p a r te s  añadido a  una so lu c ió n  de

ác id o  o lo ránd ioo  (10 p a r te s )  en 5 p a r te s  de to lu e -«
no y  5 p a r te s  de oetona de i s o b u t i lo  de m e ti lo , p ro ­

dujo una com posición que, cuando se ex tend ió  como 

una p e líc u la  vu lcan izándose a  l a  tem pera tu ra  am­

b ien te  o a l  c o c e r la .  D urante l a  noche, l a  v u lcan iza  

c ió n  de p e líc u la s  de e s te  m a te r ia l ,  a la  tem peratura



am bien ta , p rodu jo  un acabado sem i-arrugado  que e ra  

duro y  c la r o .  Cociendo a 300* F duran te  media hora , 

e l  tiempo de v u lcan izac ió n  se red u jo  obteniéndose 

un acabado s im ila r .

Ejemplo V III

D iso ja to  de g l i c o l  epoxidizado con ác id o  c lo rá n -

d ic o .

D iso ja to  de g l ic o l  epox id izado , con ten iendo  un 6* 

de oxigeno de oxirano y  en la  p ro p o rc ió n  de 12.7 p a r­

te s  se añadid  a una so luc ión  de ác ido  c lo ré n d ic o  (10 

p a r te s )  en 14 .8  p a r te s  de so lv e n te  de a c e ta to  de c e lo -  

so lv e n te , produciéndose p e l íc u la s  que eran  menos fu e r ­

te s  y  más b landas que l a s  lo g ra d a s  con e l  a c e i t e  de 

sem illa  de so ja  epoxidizado en e l  t ra ta m ie n to  normal 

o en e l  de cocc ión , l a s  p e l íc u la s  form adas por e s ta  

so lu c ió n , se v u lcan iza ro n  duran te  l a  noche, a l  tiempo 

de v u lcan izac ió n  se red u jo  cociendo a 250* F h a s ta  

300* F durante un periodo  de 1 /2  h o ra .

Ejemplo IX

E s te r  de á c id o  g raso  epoxid izado de ác id o  t e t r a -  

c lo r o f tá l i c o  a c e i te  y  de sebo .

Se arladlo á s te r  de á c id o  graso  de a c e i te  de sebo 

d e s t i la d o  de p e n t a e r i t r i t o l  p o lie x id iz a d o  l ib r e  de 

r e s in a ,  con ten iendo  a lre d e d o r de un 5^ de o x iran o , y  

(10  p a r te s  a una so lu c ió n  de ác ido  t e t r a c l o r o f t á l i c o  

(7 ,0  p a r te s )  en á s t e r  de d i e t i l o  de g l ic o l  de e t i le n o  

(10 .5  p a r t e s ) • Las p e líc u la s  form adas con e s ta  compo­

s ic ió n , a l  c o c e r la s  a  225* F du ran te  15 m inu tos, o a l
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v u lca n iz ad a s  a l  a i r e  a l a  tem pera tu ra  am biente duran­

te  4 ó 6 h o ras , p ro d u jero n  re v e s tim ie n to s  p ro te c to re s ,  

duros de a l t a  c a lid a d .

Ejemplo X

a c e i t e  marino epox id izado  con ác id o  c lo ré n d ic o .

Se añadió  a c e i te  de pescado p o lie p o x id iz a d o fa c e i­

te  de sábalo  conservado en in v ie rn o  a 30« con un va­

lo r  de yodo de 19C ) a una so lu c ió n  de á c id o  c lo ré n -  

d ico  ( 6 .0  p a rte a )  en a c e ta to  de c e lo so lv e n te  (10 p a r­

te s )  • l a s  p e l íc u la s  formadas de e s ta  com posición a l  

c o c e rla s  a 2 00^3* duran te  20 m inutos o c u ra r la s  a l  a i ­

re  durante 2 -4 - h o ras , p rodu jeron  e x c e le n te s  r e v e s t i -  

-m ien tos p ro te c to re s  de ex ce len te  d u re z a .

Ejemplo 21

Resina de a lk ld o  m odificada de a c e i te  epoxidizm - 

do con ác id o  t e t r a c l o r o f t á l i c o .

A una so lu c ió n  de á c id o  t e t r a c l o r o f t á l i c o  (5 par 

t e s )  en é te r  de d i s t i l o  de g l ic o l  de e t i l e n o  ( 7 p a r­

t e s ) ,  se añad ió  ác id o  o ló ic o  epoxidizado m odificado 

con r e s in a  de a lk ld o  (con ten iendo  a lre d e d o r  de un 3$ 

de o x ira n o ) . Las p e l íc u la s  formadas de e s ta  composi­

c ió n , a l  c o c e r la s  a  2502 í> du ran te  20 m inutos, e ran  

d u ras , in c o lo ra s  y  f l e x ib le s ,  a l  v u lc a n iz a r la s  a  l a  

tem pera tu ra  am biente d u ran te  l a  noche, se  p rodujeron  

tam bién re v e s tim ie n to  p ro te c to re s  s u p e r io re s .

Ejemplo XIX

« o e i te  de epóxido de a la z o r  con copolím ero de to  

lueno de v in i lo ,  ácido  a c r í l i e o  y a c r l l o n i t r i l o .
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¿i.- P reparación  de l á c id o  de copolím ero .

Se anadió len tam ente  una m ezcla de to lueno  

de v in i lo  (10C.3 gm), a c r i l o n i t r i l o  (17.7, gn) y 

ác id o  a c r í l i c o  no inh ib ido  (26 .5  @n) durante un 

periodo  de a h o ras  a una so lu c ió n  de peróxido  de 

d ib en z o il ( 4 .0  gm) en is o b u ti lc e to n a  de m e tilo  

(142,5 gm) m antenida a 180-190* F. Al cabo de un 

t o t a l  de 6- 11/2  ho ras a e s ta  te m p era tu ra , l a  po­

lim e riz a c ió n  fuá esencialm en te  com pleta y la  mez­

c la  v isco sa  r e s u l ta n te  se e n f r ió  y conservó a l a  

tem pera tu ra  am bien te .

B*- Formación de la  p e l í c u la .

Se añad ió  a c e ite  de epóxido de a la z o r  c o n te ­

niendo a lre d e d o r  de un 7 .1 $  de oxirano (5 .G  511) ,  

a la  so lu c ió n  A d e l copolím ero a r r ib a  in d icad a  

(1 9 ,4  ©n), ju n to  con 5 gn. de in s o b u tilc e to n a  de 

m e ti lo  a d ic io n a le s . Las p e l íc u la s  formadas de l a  

com posición r e s u l ta n te ,  a l  c o c e r la s  a  300* F, du­

r a n te  1/2 ho ras p rodu jeron  e x c e le n te s  rev estim ien  

to s  p ro te c to re s .  £1 secado per a i r e  de l a s  mismas 

p e líc u la s  duran te  2 -3 - horas p rodu jo  p e l íc u la s  

muy duras l i b r e s  de v isc o s id ad  con e x ce le n te s  p ro  

p ied ad es .

Jin g e n e ra l, la  r e la c ió n  d e l c o n s titu y e n te  a c í -  

dioo a c o n s titu y e n te  de á c id o  epox id izado  depende 

d e l grado de epoxidación ; de e s te  modo, en una mez­

c la  de ácido  c lo ré n d ic o  y a c e i te  de se m illa  de so­

ja  p o lie p o x id iz ad o , l a  r e la c ió n  es de 1 m olécula 

de ác id o  por m olécula de oxireno p re sen te  en e l  

a c e i t e .  Sobre una base de peso, en e s ta  i l u s t r a -
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c ió n , o l á c id o  c lo rán d ico  e s tá  p re sen te  en una oan- 

t id a d  que es ig u a l a l  79^ de l peso d e l a c e i t e .  Par* 

e s te  p roced im ien to , se han e s ta b le c id o  n iv e le s  ope­

ra b le s  de peso in f e r io r  y su p e rio r  de á c id o  basados 

en e l  m a te r ia l  de a c e i t e  de epóxido de s o ja ,  con un 

v a lo r  de oxirano de un 6$ cuando menos, como una va­

r ia c ió n  aproxim ada del 65 a l  1C6$. Por lo  g e n e ra l, 

l a s  p e l íc u la s  son más b landas cuando e l c o n s titu y e n  

te  a c íd io o  se u t i l i z a  en can tid a d es  in f e r io r e s  a l  l í ­

m ite in f e r io r  y  se aproximan en f r a g i l id a d  y son cada 

vez más a m a r il la s  cuando e l  c o n s titu y e n te  de ác id o  

se u t i l i z a  en c an tid a d es  que exceden del l im i te  supe­

r i o r .

P ara  e l  a c e i te  de a la z o r  p o lie p o x id iz a d o , con un 

v a lo r  aproximado de un de o x iran o , vu lcan izado  con 

ác ido  c lo ré n d ic o  sobre una base de peso , e l  grado de 

am plitud  se desv ía  h a c ia  « b a jo , h a s ta  l l e g a r  a p ro x i­

madamente a  un 55$ o un £5$ y p a ra  e l  a c e i te  de l in a ­

za epox id izado , con un v a lo r  de oxirano por encima de 

6 , l a  d esv iac ió n  es mayor, llegando  de un 45 a un 

90$ p a ra  e l  á c id o  c lo ré n d ic o .

3n g e n e ra l, cuando mayor es e l  c a lo r  d e l o x ira ­

no , menos c an tid ad  de ác id o  se re q u ie re  para  conse­

g u ir  una cura  adecuada. E l m a te r ia l  p a r t i c u la r  de r e ­

s in a  de a lk id o  d e s c r i ta  es de un t ip o  no secan te  y en 

ta n to  que hay menos v a lo r  de oxirano p re s e n te , l a  es­

t r u c tu r a  i n i c i a l  es ta n  compleja que se req u ie re  me­

nos agen te  v u lc a n iz a n te ;  e s to , e s ,  s e ra  s u f ic ie n te  a l ­
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rededor de un 5 0 por c ie n to  de la  can tidad  esperada 

para  formar p e l íc u la s  s a t i s f a c t o r i a s ,  adem ás, l a  pro 

p e rd ó n  del c o n s titu y e n te  a c id ic o  (agen te  v u lca n iz a ­

dor) depende de la  e fe c t iv id a d  in d iv id u a l de l a  sus­

ta n c ia  a c id ic e  (o s u s ta n c ia s  a c íd ic a s )y  su peso  molecu 

l a r .  aunque lo s  d if e r e n te s  sistem as v a r ia rá n  un ta n to  

sagán la s  c a r a c t e r í s t i c a s  d e l c o n s titu y e n te  a c id ic o  y 

en menor g rado , del componente de a c e i te  de epóxido, 

he d e sc u b ie r to  que dará  buenos resu ltan tes una c a n t i ­

dad que o sc ile  de un 60 a un 100^ ,aproxim adam ente,de 

c o n s titu y e n te  a c id ic o  basado en e l  c o n s titu y e n te  epo 

acidizado.

S I c o n s titu y e n te  de a c e i te  de epóxido t ie n e  

que posáer un con ten ido  de ox irano  lo  su fic ien tem en te  

elevado para  "mantener'» e l  n iv e l  n e c e sa rio  de agente 

c u ra t iv o , pero un exceso de oxirano s in  r e a c t iv a r  en 

l a  p e líc u la  v u lcan izad a  no p e r ju d ic a  aparentem ente.L a 

can tidad  de en lace  t r a n s v e r s a l  e s tá  re la c io n a d a  con 

e l  con ten ido  de oxirano del c o n s titu y a n te  da a c e i te .  

S in embargo, no es n e c e sa rio  u t i l i z a r  todos lo s  gru­

pos de oxirano en la  reacc ió n  de en lace  t r a n s v e r s a l ,  

de e s te  modo, lo s  a c e i te s  con un con ten ido  elevado de 

ox riano , cono en e l  ejem plo 17, form arán p e líc u la s  

que pueden com pararse con la s  que poséan un con ten ido  

menor de o x iran o , cono se dem uestra en e l  ejem plo I .  

Por e l  c o n tr a r io  l a s  r e s in a s  de a lk id c  m od ificadas 

de a c e i te  graso  epox id izado , pueden te n e r  un procen- 

t a j e  aun menor d e l v a lo r de ox irano , t a l  y como se 

i lu s t r a n  en e l  ejem plo 71 . S a ta  r e s in a  de a lk id o  modi
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f  loada , como se in d ic a , perm ite  la  u tiliz a c ió n  de 

a lg o  menos que e l  l ím ite  i n f e r io r  de l 65$ de cons­

t i tu y e n te  a c íd ic o  e s ta b le c id o  para  e l a o e i te  epo- 

x id izado  de sem illa  de s o ja .

Guando se mezclan la s  com posiciones que f o r ­

man la s  p e l í c u la s  ob jeto  de e s te  p roced im ien to , la  

reacc ió n  de v u lcan izac ió n  t ie n d e  a c o n tin u a r , pero 

la  v ida de l po te  (o de l v a sa r)  puede aum entarse 

m anteniendo la s  com posiciones a b a ja  tem p era tu ra  

h asta  que se u t i l i c e n .  Sn algunos c a so s , l a s  oompo- 

s ic io n e s  de c o n s titu y e n te  de a c e i te s  a c íd ic o s  y epo- 

xidiz& dos pueden h a o erse , muy conven ien tónen te , un 

poco a n te s  de su uso  pero  pueden co n serv a rse  o guar­

darse can tid ad es no u t i l i z a d a s  de e s t a s  com posicio­

nes sen c illam en te  por r e f r ig e r a c ió n .

Jderaás para  p ro p o rc io n a r p e líc u la s  tra n sp a re n ­

te s  como e l  b a rn iz , pueden u t i l i z a r s e  e s to s  ex c i­

p ie n te s  o orno p o rtad o re s  para tintas y pigm entos con­

vencí onalmente u t i l iz a d o s  en la  in d u s tr ia  de la  

p in tu r^ r  del re v e s tim ie n to , ¿  co n tin u ac ió n  se dá 

, un ejem plo t íp i c o  i l u s t r a t i v o  de lo s  a c e i te s  de 

epóxido de g l io á r id o  y o tro s  á s te re s  de epóxido 

que comprende lo s  a lo a l l e s  m odificados que pueden 

componerse con pigmentos y en cond ic iones p a ra  mez­

c la r  con un ácido  d ib ásio o  formador de p e l íc u la s .

t e s

Sjampio X III

Composición de p in tu ra  p rep a rad a  en dos p a r -
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P a rte  1 . -

320 p a r te s  po r peso de a o e i te  p o liep o x id izad o  de 

sem illa  de s o ja .

300 p a r te s  por peso de d ió x id o  de t i t a n i o .

P a rte  2 . -

260 p a r te s  por peso de ác id o  o lo rén d ico .

260 p a r te s  po r so lv en te  de so lv e n te .

La p a r te  1 , fuá compuesta a base de un molino 

s ta n d a rd , de p in tu ra  o a p a ra to  m ezclador y  se u t i ­

l i z ó  inm ediatam ente, c cuando se desée puede enva­

sa rse  y  alm acenarse a tem pera tu ra  de ambiente du­

ra n te  un periodo  in d e f in id o . M ien tra s  que la  p a r te  

1 , puede co nservarse  a l a  tem pera tu ra  am bien te , se -  

gáa se in d ic a , ha de e n ten d erse  que cuando se u t i l i ­

za inmediatam ente qu iere  d ec irse  combinándola y  mez­

c lán d o la  oon e l  f lu id o  de l a  p a r te  2 , cuya mezcla ha 

de u t i l i z a r s e  inm ediatam ente después de m ezclar, o 

que la  mezcla h& de alm acenarse a tem p era tu ras  de 

r e f r ig e r a c ió n .  Como ejem plos de o tro s  pigmentos ad e ­

cuados que pueden s e r  u t i l iz a d o s  en l a  fa b r ic a c ió n  de 

p in tu ra s  y e sm altes ( e s to s  ejem plos no son l i m i t a t i ­

vos) pueden m encionarse; óxido de t i t a n i o ,  s u lfa to  

de c a lc io ,  l i to p ó n ,  b laneb  de plomo de carbonato , 

óxido de z in c , óxico de ro jo  de h ie r r o ,  óxido de ama­

r i l l o  de h ie r ro ,  a m a rillo  cromo, verde cromo, óxido 

de cromo, azu l de h ie r r o ,  blanco y  verde de amina, 

negro  de humo, negro  carbón, po lvos de a lum inio , 

a m a ril lo  de z in c , e t .  También pueden s u s t i t u i r s e  

t i n t u r a s  so lu b le s  a l  a c e i t e .  Segiín se d e sc r ib e , tam-



b ién  puede u t i l i z a r s e  o tro  m a te r ia l  de p o liep ó x id o  

adecuado en lu g a r  de a c e i te  epoxid izado de so ja  en 

todo o en p a r t e .  4 demás, la s  r e s in a s  de a lk id o  de 

a c e i te s  de epóxido m odificadas pueden s u t l tu l r s e  en 

la  fórmula pigm entada, Segán se in d ic a , e l  m a te r ia l  

de pigmento se mezcló prim eram ente con e l  compues­

to  de epóxido y a e s ta  m ezcla se añadió  e l  componen* 

te  de ác id o  y e l  so lv e n te . Sin embargo, una p a r te  

d e l so lv en te  puede a ñ ad irse  a l a  p a r te  1 a n te s  de 

a d ic io n a r  e l  á c id o ,s i  a s i  se d e sea .

La p a rta  2 , se p rep aró  d iso lv ie n d o  e l  ác ido  c lo -  

rán d ico  en e l  so lv en te  que puede s e r  eetona de is o -  

b u t i lo  de m e t i lo ,  ace to n a , e t c ,  o c u a lq u ie r  o tro  sojL 

ven te  adecuado, no r e a c t iv o  con c u a lq u ie r  componen­

t e ,  en que tam bién e l  a c e i te  de epóxido e3 tam bién 

so lu b le . S a ta  p a r ta  2 , puede m ezclarse con la  p a r te  

1 y la  m ezcla ap lica d a  d en tro  de un p e rio d o  u t i l i -  

zable como composición de re v e s tim ie n to  y d a rle  un 

acabado m ediante un secado normal o endurecim ien­

to  por cocción , o l a  p a r te  2 puede envasarse  y alm a­

cenarse du ran te  un periodo  in d e fin id o  y m ezclarse  con 

la  p a r te  1 , un poco a n te s  de su a p l ic a c ió n . Cuando 

se venden en e l  mercado, lo s  r e c ip ie n te s  por se p a ra ­

do de la s  o an tid ad es  ap ro p iad as de la  p a r te  1 y l a  

p a rte  2 , se embalan ju n to s , como una so la  unidad o 

b u lto  para  su ex p ed ic ió n , venta y u so .

l a s  com posiciones l íq u id a s  para  re v e s tim ie n to s , 

p roducidas combinando l a s  p a r te s  1 y 2 de l ejemplo 

-X II I  dado más a r r ib a  se v u lca n iz an  para  form ar p e ­

l í c u la s  duras y sa tin a d as  a la  tem pera tu ra  ambiente
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o más e lev ad a , t a l  y como 3e ha d e s c r i to  a n te r io r ­

mente ,

La m ezcla de e s te  ejám plo t ie n e  una v ida  de 

po te  de v a r ia s  ho ras a  la  tem pera tu ra  normal y pue­

de conservarse  duran te  p e rio d o s la rg o s  e in d e f in i ­

dos cuando se guarda en co n d ic io n es de r e f r i g e r a ­

c ió n . E ste  alm aoenaje r e f r ig e ra d o  no e s tro p ea  la  

v u lcan izac ió n  su b s ig u ien te  de l a  com posición y lo s  

re v e s tim ie n to s  delgados hechos de e l l a  pueden con­

v e r t i r s e  en un e stad o  f l e x i b l e ,  duro e in so lu b le  

cuando se v u lcan iza  m ediante un secado norm al, coc­

c ión  o calen tam ien to*  A eausa de l a  v id a  de pote 

re la tiv a m e n te  la rg a  de e s ta s  com posiciones y  o tro s  

fa o to re s  de endurecim ien to , no se l e s  puede c o n s i­

d e ra r e l  e q u iv a le n te  de p lá s t i c o s  de fund lo ión  o mol­

de que se req u ie re n  p a ra  a d q u ir i r  un e s ta d o  duro en 

form as a  g ra n e l, en un in te rv a lo  mucho más b rev e .

Un a t r ib u to  especialm ente l í t i l  de la s  composi­

c iones de e s ta  invención e s  que l a s  p e l íc u la s  c la r a s  

o pigm entadas pueden u t i l i z a r s e  para  form ar capas pro­

t e c to r a s ,  d u ras  y te n a c e s , sobre  s u p e r f ic ie s  ga lvan iza  

das o de m etal herrum broso a l a s  c u a le s  se ad h ie ren  

con p e c u lia r  te n a c id a d . Por e jem plo , una com posición 

preparada t a l  y como se e s p e c if ic a  en e l  ejem plo 

X III  y conteniendo óxido de a lum in io  como e l  pigmen­

to ,  proporciona una com posición de p in tu ra  e s p e c ia l­

mente á t i l  p a ra  p in ta r  s u p e r f ic ie s  de h ie r ro  herrum ­

b roso , Las capas r e s u l ta n te s  sobre e l  h ie r r o  herrum-
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, broso , a l  s e c a rse , p roporc ionan  una tapa  d re v e s ­

tim ie n to  p ro te c to r  que sólam ente puede q u ita r s e  l i ­

jando o por a b ra s ió n , h a s ta  l le g a r  a l  m e ta l, in ­

c lu so  s in  e lim in a r  la  herrumbre a n te s  de p in ta r .  

Frotando e l  h ie r r o  herrum broso r e v e s t id o  c o n tra  una 

pared de hormigón no se observó que la  capa a d h e r i­

da fuertem ente  a l  h ie r ro  se ra s p a ra  o r a y a ra .  La ad­

h e ren c ia  de p e n e tra c ió n  de la  tap a  o re v e s tim ie n to  

a a la s  s u p e r f ic ie s  herrum brosas son a t r ib u to s  n o ta ­

b le s .  Además, l a s  s u p e r f ic ie s  herrum brosas htímedas, 

puede c u b r ir s e  de una capa formada por l a s  compo­

s ic io n e s  pigm entadas p rep a rad as  de l a  forma d e s c r i t a ,  

l a s  p e l íc u la s  r e s u l ta n te s  se v u lcan izan  formando un 

e stad o  duro y adhesivo  cuando se sumergen inm ed ia ta ­

mente en e l  agua . 3e e s te  modo, e l  p re se n te  p ro ce d i­

m ien to  proporciona com posiciones form adoras de pe­

l í c u l a s  que pueden a p lic a r s e  b a jo  e l  agua, in v e r t ie n  

do e l  r e c ip ie n te  y  pasando e l  p in c e l de l a  forma co­

r r i e n t e .  En ta n to  que e s to  e s  uh ejem plo extremo 

de una forma de a p lic a c ió n , queda b ien  p a te n te  l a  

v e r s a t i l id a d  del p ro ced im ien to . Üdernás l a s  composi­

c io n e s  c la r a s  o pigm entadas t a l  y  como aqu í se in d i­

can , se ad h ie ren  segiín se ha podido comprobar, a l  me­

t a l  ga lvan izado  y se adap tan  extremadamente b ien  co­

mo rev e s tim ie n to s  e x te r io r e s  o como e l  prim er re v e s ­

tim ie n to  básico  de imprimación p a ra  e l  v in i lo  y  o tro s  

b a rn ic e s  y com posiciones de p in tu r a s ,  & causa de su 

excepcional ad h eren c ia , e l  m etal ga lvan izado  puede im
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- p r i m i t a  en e l  m olino y má3 ta rd e  t r a b a ja r s e  su

forma, ¿demás a p a rte  de se r  r e s i s t e n te s  a l a  c o rro ­

s ió n , l a s  p e l íc u la s  de re v e s tim ie n to  duro obtenido 

de aouerdo con e s te  p roced im ien to , han demostrado 

no se r  aiabradizas a tem pera tu ras  extremadamente ba­

ja s ,  no se pegan n i se h ie la n  fác ilm en te  y p ro p o rc io ­

nan una ex ce len te  su p e rf io ie  a lo s  esqu ís  y a lo s  

p a tin e s  de lo s  t r in e o s ,  ¿demás , l a  p e l íc u la  dura 

formada por l a  composición d e l rev e s tim ie n to  que aquí 

se d e sc r ib e , p roporciona  una s u p e r f ic ie  l i s a ,  como 

e l  c r i s t a l ,  que e s  id e a l  para  b a res  y m uebles, pues 

no se e stro p ea  con e l  agua o lo s  a lc o h o le s  y no r e ­

s u lta n  a fe c ta d a  a tem p era tu ras  de 100*C a 150^0. Los 

re v e s tim ie n to  de p e l íc u la  p roducidos u t i l iz a n d o  l a s  

com posiciones d e s c r i t a s ,  son adecuados para  su a p l i ­

cación  a d is p o s i t iv o s  e l á c t r i o o s ,  donde se ex igen  lajr 

ga v ida  de a is la m ie n to  y r e s i s te n c ia  a l a  ab so rc ión  

de humedad, in c lu id a  l a  r e s i s t e n c ia  a l  d e te r io ro  por 

exposio ión  a lo s  elem entos y  a l  c a lo r ,  ¿demás en v i s ­

ta  de la  ten&Zi adherencia  de l a s  com posiciones de 

re v e s tim ie n to  de p n liep ó x id o  a la  r e s in a  de v in i lo ,  

la  composición proporciona e x c e le n te s  ad h eren te s  de 

lam inación p a ra  e l  v in i lo  y o tro s  p lá s t ic o s  donde se 

desea endurecim iento  y  f l e x ib i l id a d .  En algunos ca­

so s , l a s  com posiciones de po liep ó x id o  pueden m o d ifi­

c a rse  para form ar re v e s tim ie n to s  adhesivos de una du­

rez a  menos deseab le  cuya c a r a o te r í s t lo a  es un bene­

f i c i o  en algunos caso s de lam inación  o im pregnación.
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Es ap aren te  que puoden lle v a rs e  a cabo muchas 

rnod ificac iones de e s ta  invención  o p roced im ien to , 

t a l  y como se ha e s ta b le c id o  an tes  de a h o ra , s in  

a p a r ta r s e  d e l e s p í r i t u  y alcance d e l mismo, l a s  

5 . -  in co rp o rac io n es e s p e c í f ic a s  d e s c r i ta s  se han dado

a modo de ejemplo sdlam ente y l a  invención  o p ro ­

ced im ien to  e s tá  lim ita d o  tan  só lo  p o r lo s  térm inos 

de la s  re iv in d ic a c io n e s  anexas.

A. lo s  e fe c to s  de la  p r io r id a d  y de conform i- 

1 0 .-  dad con lo  d isp u e s to  en los convenios in te rn a c io ­

n a le s  de lo s  que España es s ig n a ta r ia ,  se r e iv in ­

d ica  expresamente la  obtenida en la  s o l ic i tu d  fo r ­

mulada con e l  mímoro de s e r ie  7 09.791 en BE. UU#

li O I A

1 5 .-  Se d e c la ra n  como de p rop iedad  y novedad en

España, e l  con ten ido  de l a s  s ig u ie n te s :

B E  I T  I  ü J  I  C i  C I  O M E S :

l a ) . -  P rocedim iento  p a ra  ob tener com posicio­

nes form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u -  

2 0 .-  l a s  r e s u l ta n te s ,  segiín e l  c u a l se procede a l a  fo r ­

mación de una com posición de re v e s tim ie n to  para  

form ar p e l íc u la s  f in a s ,  f le x ib le s  y secas de un ma­

t e r i a l  b ásico  de a c e i te  que t ie n e  un ra d io a l  graso 

epbxid izado que contenga de 1S a 26 átomos de c a r ­

bono en e l  r a d ic a l  de ác ido  g raso  y una p lu ra lid a d  

2 5 .-  de grupos de ox irano  emplazados den tro  de la  m olé­

c u la  del r a d ic a l  g raso , comprendiendo dicha compo­

s ic ió n  un so lv en te  mutuo que con tiene  una mezcla de
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compuesto graso epox id izado , a n te s  c ita d o ;  un fu e r te  

ác ido  p o lib á s ic o  con un peso m oleoular de 180 a l  

menos; dos grupos de ác ido  c a rb o x íl ie o  r e a c t iv o ,  por 

lo  menos; y un v a lo r  de pH uo su p e r io r  a ,  aproxim a­

damente, 4 .7  en una so luc ión  de agua de 1)£ cuando 

menos, de c o n ce n tra c ió n , y d icho  ác ido  estan d o  p re ­

sen te  en una can tid ad  que va d e l 45$6 a l  lOOjí a p ro x i­

madamente del peso del compuesto epox id izado .

2® ).- Procedim iento  p a ra  ob tener com posicio­

nes form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u la s  

r e s u l ta n te s ,  m ediante e l  c u a l la  com posición de r e ­

v estim ien to  de la  re iv in d ic a c ió n  1 , donde e l  r a d ic a l  

de á c id o  g raso  de d icho  compuesto se d e riv a  de un 

a c e ite  v e g e ta l  no sa tu rad o  que ten g a  un v a lo r  de yo­

do de, cuando meno3, 90 a n te s  de la  oxidación y que 

posáa un v a lo r de oxirano de a lre d e d o r e l  3$ a a l ­

rededor d e l 10jg.

3a ) . -  Procedim iento  p a ra  obtener com posiciones 

form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  m ediante e l  c u a l la  com posición de re v e s ­

tim ie n to  de l a  re iv in d ic a c ió n  1 , donde dicho compues­

to  se d e riv a  d e l a c e i te  de so ja  y e l  r a d ic a l  de á o i-  

g raso  t ie n e  un con ten ido  de oxirano de, por lo  me­

nos a lred ed o r del 7$.

-i®).- Procedim iento para  obtener com posiciones 

form adoras de p e líc u la s  p ro te c to ra s  y, p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  m ediante e l  c u a l , la  com posición de re v e s ­

tim ie n to  de la  re iv in d ic a c ió n  1 , donde e l  r a d ic a l
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g raso  de dicixo compuesto de cadena la rg a ,  se de­

r iv a  del a c e i te  de l in a z a  y t ie n e  un v a lo r  de ox i- 

ran c  de, por lo  menos, un 8$.

5 a) . - P roced im ien to  p a ra  o b tener com posicio­

nes form adoras de p e líc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u ­

l a s  r e s u l ta n te s ,  en  e l  que e l  p roducto  obtenido y 

señalado en  la  re iv in d ic a c ió n  1 , donde e l  r a d ic a l  

a e l ácido  g raso  de dicho compuesto se d e riv a  del 

a c e i te  de a la z o r  y t ie n e  un v a lo r de oxirano de, 

por lo  menos un 7$.

5 a} .-  P rocedim iento  para  ob tener com posicio­

nes form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u ­

l a s  r e s u l ta n te s ,  que se c a r a c te r iz a  porque e l  p ro ­

ducto de la  re iv in d ic a c i6 n  1 , donde e l  r a d ic a l  

de l ácido  g raso  de d icho  com puesto, se  d e riv a  de 

un a c e i te  m arino ,

7&) . -  P rocedim iento  para  obtener com posicio­

nes form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e líc u ­

l a s  r e s u l ta n te s ,  que cuen tan  con una composición 

p a ra  re v e s tim ie n to s  que comprende una mezcla de un 

m a te r ia l  básico  de a c e ite  g raso  epox id izado , de ca 

dena la rg a , con ten iondo .un  r a d ic a l  de ác id o  g raso  

de 12 a 26 átomos de carbono y ten ien d o , por lo  me­

nos, a lre d e d o r  de un de v a lo r  de ox irano ; del 

50 a aproximadamente e l  10C$ de un m a te r ia l  fu e r te  

de ác id o  p o lib á s ic o  basado en e l  peso de dioho com­

p u esto  y ten ien d o  un peso m olecular de, por lo s  me­

n o s, 180; por lo  menos dos grupos re a c t iv o s  de á c i ­

do c a rb o x ílic o , y un v a lo r de pH no su p e rio r a ,  

aproximadamente, 4 .7  en una so lu c ió n  de agua de , por
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mutuo para  dicho compuesto y e l  á c id o  p o lib á s ic o .

Q ñ).- P rocedim iento  para  ob ten er com posicio­

nes formadoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l í ­

c u la s  r e s u l ta n te s ,  que se c a r a c te r iz a  porque l a  

com posición para  re v e s tim ie n to s  ob ten ida  en la  

re iv in d ic a c ió n  6, donde dicho r a d ic a l  de ácido  

g raso  se deriva  del a c e ite  de la  sem illa  de so ja  

y t ie n e  un v a lo r  de oxirano de, por lo  menos, un

9a ) . -  Procedim iento para  obtener com posicio­

nes form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l í ­

cu la s  r e s u l ta n te s ,  que cuen ta  con una p e l íc u la  

Seca, f u e r te ,  delgada, f l e x ib le ,  que t ie n e  una du­

re z a  de Sward-Rocker de, por lo  menos, 20, y obte­

n ida  cano producto  de reacc ió n  de un compuesto de 

á s te r  de p o liep ó x id o  que con tiene  un r a d ic a l  g ra­

so derivado de un o rigen  de a c e i te  g raso  p o l i-n o - 3a -  

tu ra d o , que t ie n e  un v a lo r  de yodo de, por l o  me­

nos, 90 u n tes  de l a  epoxidaoión y que co n tien e  por 

lo  menos 12 átomos de carbono en l a  cadena g rasa , 

y An so lub le  mutuamente so lven te  en forma de fu e r ­

t e  á c id o  p o lib á s ic o  que tie n e  un peso m olecular de, 

por lo  menos, 180; por lo  menos de dos grupos re a c ­

t iv o s  de ác id o  c a rb o x ílic o , y un v a lo r  de pH no 

su p e rio r a , aproxim adam ente, 4 ,7  en una so lu c ió n  de 

agua de, por lo  menos, 1$ de co n ce n tra c ió n .
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10a) . -  P roced im ien to  para  ob tener com posiciones fo r -  

madoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y  p e l íc u la s  r e s u l ta n  

t e s ,  de conform idad con e l  c u a l , l a  p e l íc u la  de a c e i ­

te  de la  r e iv in d ic a c ió n  I a , donde e l  compuesto d e l 

ósterc^de po liep ó x id o  se d e riv a  de un a o e ite  v e g e ta l  y  

e l  v a lo r  de pH del ác ido  no es su p e rio r a aproximada­

mente 4 .5 .

11a ) . -  P rocedim iento p ara  obtener ccm posiciones 

forma doras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y  p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  segán e l  c u a l , l a  p e l íc u la  de a c e ite  de la  

re iv in d ic a c ió n  1 , donde e l  compuesto d e s a to r o  de po­

liep ó x id o  se d e riv a  de un a c e i te  anim al y  e l  v a lo r  de 

pH d e l á c id o  no pasa de , aproxim adam ente, 4 .5 .

12a) . -  P rocedim iento  para  ob tener com posiciones 

formad oras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y  p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  segila e l  c u a l , la  p e l íc u la  de a c e ite  de l a  

re iv in d ic a c ió n  1 , donde e l  compuesto d e l á s te r  de po- 

lie p ó x id o  se d e riv a  de un a c e i te  marino y  e l  v a lo r  

de pH d e l ácido  no pasa  de a lre d e d o r  de 4 .5 .

13a) . -  p roced im ien to  para  ob tener com posiciones 

form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y  p e l íc u la s  re ­

s u l ta n te s ,  que cuentan con un re-vestim ien to  de pe­

l í c u la  de a o e i te ,  seca , f u e r te ,  delgada y  f le x ib le ,  

p reparada de un á s te ro  de p o liep ó x id o  de cadena l a r ­

ga de un m a te r ia l  de ácido  g raso  no sa tu rado  y  a l ­

cohol p o l i - h íd r ic o ,  tan ien d o  un v a lo r  de yodo de, por 

1c menos, 90 a n te s  de la  epoxidación  y  conteniendo
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por lo  m en tes, 14 átomos de carbono en e l  r a d ic a l  de

cadena del ác id o  g raso  y un ác id o  d ib á s ic o  que t i e ­

ne un peso m o lecu la r de, por l o  menos, 180; dos g ru ­

pos re a c tiv o s  de áoido  c a rb o x f lie o  por lo s  menos; y  

un v a lo r  de pH no su p e rio r a ,  aproxim adam ente, 4.7 

en una so luc ión  de agua de una co n cen trac ió n  d e l 

a l  menos.

14s ) . -  P rocedim iento  para  obtener com posiciones 

formadora3 de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y  p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  segiín e l  c u a l, e l  p ro d u c to 'd e  l a  p e l íc u la  

de la  re iv in d ic a c ió n  8 , dónde e l  compuesto de epóxidc 

es un á s te ro  epoxid izado de un ác ido  g raso  no s a tu ­

rad o , y p e n t e r i t r i t o l .

15a) . -  í r o c e d im ie n t r a r a  obtener com posiciones 

forraadoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  •:?ue se  c a ra c te r iz a  porque e l  p roducto  de 

la  p e l íc u la  de la  re iv in d ic a c ió n  8 , donde e l  ccmpues 

to  de epóxido es una re s in a  de a lk id o  m odificada de 

a c e i te  g raso .

16a ) . -  P rocedim iento  para ob tener com posiciones

form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  que cuenta  con una p e líc u la  de a c e i t e ,  

pigm entada, f le x ib le ,  que t ie n e  una dureza  de Sward- 

Hocker de, por lo  menos, 20, d e rivada  de un compues­

to  de po liep ó x id o  que con tiene  un ra d ic a l  graso de 

cadena la rg a ,  de por lo  menos 14 átemoso de o&rbono 

y que t ie n e  un v a lo r  de yodo de, por lo  menos, 90 an­

t e s  de l a  epoxidación í m a te r ia l  pigm entado y un agen-
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te  de en lace  t r a n s v e r s a l  de ácido  p o lib á s ic o  

que tie n e  un peso m olecular de, por lo  menos 

180; dos grupos re a c t iv o s  ác id o  c a rb o x ílie o ;  

y un v a lo r  de pH no su p e rio r  a ,  por lo  menos 

4 .7 ; y un so lven te  mutuo p a ra  d icho compuesto y 

dicho á c id o .

17a) . -  P rocedim iento  p a ra  obtener compo­

s ic io n e s  form udoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y 

p e l íc u la s  r e s u l t a n te s ,  que se c a ra c te r iz a  p o r­

que e l  producto  de la  reclam ación  11 , donde e l  

compuesto de p o liep ó x id o  es un a c e i te  p eo x id i- 

zado de so ja  y e l  ác ido  p o lib á s ic o  e s  un á c i ­

do selencoionado de e n tre  e l  grupo formado por 

áo ido  c lo rá n d ic o , ácido  t e t r a c l o r o f t á l i c o ,  a d i­

do m o n o -e lo ro f tá lic o , a d u c to re s  de re s in a  m alái 

eos y fu m árico s , aductos m aláioos y fum áricos 

de a c e ite s  no sa tu rad o s  y ác id o s  g raso s , aduc­

to r  mal á ico  y fu rá n ic o  de un m a te r ia l  de p e n ta - 

d ieno , y copolím ero ácidos p o lib á s ic o s  de á c i ­

do a c r f l i c o  y á c id o  m e tn c r íl ic o  con e s t i r e n o ,  

to lu e n o  de v in i lo ,  a c e ta to  de v in i lo  y  a o r i lo -  

n i t r i l o .

18a ) . -  Procedim iento  p a ra  obtener composi­

c iones f  ornad oras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y 

p e l íc u la s  r e s u l ta n te s ,  que se c a r a c te r iz a  p o r­

que e l producto  de la  r e iv in d ic a c ió n  11, donde 

e l  compuesto de p o liep ó x id o  se d e riv a  de l a c e i -
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te  de sebo y dicho á c id o  se se lec c io n a  del gru­

po formado por ácido  c lo rá n d ic o ,á c id o  te t r a o ld -  

r o f t á l i c o ,  ác id o  m o n o -c lo ro ftá lio o , ad u cto s ma­

lá ic o s  y fum áricos de l a  r e s in a , a d u c to s  m a lá i-  

cos y fum áricos de a c e i t e s  no sa tu rados y ác idos 

g ra so s , aductos m aláicos y fu rán ico s  de un ma­

t e r i a l  de pen tad leno , y copolím eros á c id o s  p o l i ­

b ásico s  de ác ido  a o r í l i e o  y ác ido  m e ta o r í l ic o  con 

e s t i r e n o ,  to lueno  de v i n i l o ,  a c e ta to  de v in i lo  y 

a c r i l o n i t r i l o .

19a ) . -  P rocedim iento  p ara  obtener oanposio lo - 

nes form aderas de p e l ío u la s  p ro te c to ra s  y  p e líc u la s  

r e s u l ta n te s ,  segiín e l  c u a l e l  p roducto  de la  r e iv in ­

d icac ió n  11, donde e l  compuesto de p o liep ó x id o  se 

deriva  d e l a o e ito  de l in a z a  y  dicho á c id o  se s e le c ­

c iona d e l grupo formado por ác id o  c lo rá n d ic o , ác ido  

t e t r a o l o r o f t á l i c o ,  ác id o  m o n o c lo ro f tá llc o , aductos 

m aláicos y fum áricos de la  r e s in a ,  aductos m aláicos 

y fum áricos de a c e ite s  no sa tu rad o s y á c id o s  g raso s , 

aducto r de un m a te r ia l  de p e n ta d ie n o , y copolím eros 

de ácido  p o l ib á s ic o , de ác ido  a o r í l ie o  y ác id o  m eta- 

o r í  l i e  o con e s t i r e n o ,  to lu e n o  de v in i lo ,  a c e ta to  de 

v i n i l o ,  y a c r i l o n i t r i l o .
20a ) . -  P rocedim iento  p a ra  obtener com posiciones 

formad o ras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  que se c a r a c te r iz a  porque e l  producto  de 

l a  re iv in d ic a c ió n  11, donde e l  compuesto de p o lie p ó  

xido es un á 3 te r c  a lc o h ó lic o  p o l ih íd r ie o  e p o x id iza -

-38-
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do de un ác id o  g raso , no sa tu ra d o , da cadena r e c ta ,  

de 14 a E6 átomos de carbono , en a l  r a d ic a l  graso .

21a ) . -  P rocedim iento  p a ra  ob tener com posicio­

nes form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e líc u la s  

- r e s u l ta n te ,  que cuen tan  con una p e l íc u la  se c a , fu e r  

t e ,  de lgada, y f le x ib le ,  ob ten ida  como e l  producto  

de re a c c ió n  de un m a te r ia l  básico  de a c e i te  graso  de 

po liopóx ido  que con tiene  un r a d ic a l  g raso  de cadena 

la rg a  de 1* a 26 átomos de carbono , ten iendo  en v a ­

lo r  da ox irano  de, apróximadarnente, un 3 a un 1{$, 

y un m a te r ia l  de a c e i te  g raso  y /o  cadena la rg a  p o li-n o -  

sa tu rad o , que t ie n e  un v a lo r  de yodo, de por lo  menos 

90 a n te s  de la  epox idación , y un fu e r te  m a te r ia l  á c i ­

do p o lib á s ic o  r e a c t iv o .

22a ) . -  Procedim iento p a ra  obtener com posiciones 

-form adoras de p e l íc u la s  p ro te c to ra s  y p e l íc u la s  r e ­

s u l ta n te s ,  que se c a ra c te r iz a n  porque e l  producto  de 

l a  re iv in d ic a c ió n  21, donde e l  m a te r ia l  b á s ico  de ace i 

te  es una r e s in a  de a lk id o  m odificada de ácido  g raso  

epoxi d izado.

23a ) . -  "PaOCEDUálENíEO PARA 03TEMSS COiPOSICIO- 

NES P02ULD0RA3 DE PELICULAS PROTECTORAS Y PELICU­

LAS RESUMA 1SS"..

Todo e l l o  t a l  como se d e sc rib e  y re iv in d ic a  en

l a  memoria que antecede que oonsta  de TREINTA Y NUEVE 

h o ja s  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  de sus c a r a s .
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