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La presente invencién se refiere a un sistéma de
cambio de velocidades y embrague progresive conjugados
que e8 aplicaeble para vehiculos autombviles.

Como es sabido; toda tracoién automdvil, para ven-
cer los diversos esfuerzos a que es sometida sin que el
motor salga de su Sptimo régimen de me.rche, preociss y
dispone de un mecanismo de cambio de velocidades,

De otra parte, el motor de explosidén o de combus—
tién interna, puesto que debe ser puesto en marche sin
que e=2té embragado con el Arbol destinado & transmitir

‘su movimiento & las ruedas del vehioulo, va provisto

tembién de elgin mecanismo de embrague y desembrague

que realice, une vez el motor en marcha, €l enlace del
éxrbol primario del mismo con el secundario de modo que
el movimiento de aquél se comunique & éste progresivamen—
te y no econ choque o brusquedads,.

Habida ocuenta de la existencia de los dos mecanis-—
mos eludidos, es obvio lo conveniente de disponer de un
sigtéma de cambio de velocidades que permita al propio
tiempo el desembrzgue y embrague progresivo y gue lleve
edemfs #1 enlace directo de los &rboles motor y conduct-
do para la velocidad de erucerc o de viaje,

Ahora 'bien, en gren riﬁmero de gistémas de cambio de
marches actualmente empleados se dispone el ocambioc resli-
zendo movimientos en principio paralelos a los &rboles que
se enlazan y el efecto de 'embraguev progresivo quedaria
conseguido, al par que el de cambio, si con el mismo movi-
niento paralelo & los &rboles que se hace para cambier de
marche se llevara a cabo el desembrague que le precede
y el embrague progresive que le sigue.
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Y tal ea el objeto de la invencidn, merced & la
cusl se pueden consegulr con un solo mecanismo y movi-
niento las operaciones de desembrague, cambio y embregue

progresivo.

Para los fines de la descripeién #e ha elegido un-
ejemplo, no limitativo, de reslizacibn préctica del,
invento, el cusl ese ilustre con los dibujos anexos, que
representant |

La fige 12, el esquemsa de uns seccidn longitudinel
del nuevo sistéma de cambio de velocidades y embrague
Progrosivo.

La fige 28, el detalle del piiién de acciommmiento
de dicho sistéms.

De acuerdo con los dibujos :éeseﬁa.dos, la invencién
se compone de las par'&és principales siguienfes;

&) Un soporte (1) oon su ecorrespondiente tapa (2);

b) un disco de enlmce indirecto (3); o) el &rbol motor
(4)3 4) el &rbol conducido (5)3 y e) una barra de mando
(6). ,

El soporte (1) consta de une base eilfndrica eon
wn vaciado central (7) en el que va ajustado un cojinete
(8), presentendo sdemfe dicho soporte (1) dos brazos
(9~10) que terminan,; a sy vez, en una orejeta-—coj‘inete (11),
el anterior, y en una orejete cojinete (12), el poste-
rior, que ademfs presents un= prolongacién provista de
un orificic (13) para la salida de la barra de mendo (6).
La tapa (2) es cilindrica por su parte inferior para abra-
zar le base del soporte (1), mientres que por encims adopta
une forme convexa & fin de comprender la 1{nea exterior del

eonjunto que encierrs, y, ademis, esté provista de dos



gberyurae altae y vertiocales (14-15) pare el pesc del
érbol motor (4), del 4rbel econducido (5) y de la barre

defendo (6),
El disco de enlace indirecto (3) e=td provisto
Se en el centro de su cara inferior de un eje perpendicum—

lar (16) que va montado en el vacio central (7) de la
base del soporte (1) de modo giratoric sobre el eojinete
(8) de dicho vaciadop Y presenta en su care superior
tres coronas (17-18-19), concéntriocas y de radios R,

10. R/2 y B/4, todas las ousles van dentadas para engrsnar
con un mismo temsfic de pifibn y Gientes, pudiendo ser
éstos helicoidales o normales, segim convenge & cada
oaso partiocular. |

EL &rbol primario (4), que recibe el movimiento

15. del motor, gira en el cojinete (11) y termina en un
pifibn £ijo (20) que engrana constantemente con la corona
periférica (19) del disco de enlace indireoto (3).
Dicho pifibn fijo (20( presenta en el centro de su cara
libre un veciado cilindrico (21), as{ como une serie

20, oircular de dientes (22), sirviendo uno y otros, respecti-
vamente, para el entrenamiento loco y fijo del &rbol,
conducido (5).

Por su parte, el mentado &rbol sectndario (5), que
gira por un lado sobre el cojinete (12) del brazo pos-

| 25, terior (10), del soporte, y, por otro, en el interior

del vaciado centrel (21) del pifidn fijo (20) del &rbol

motor merced & su nariz extrems (23), presenta zonas o

secciones de dos difdmetros distintos altermadas de forma

que las zones reengruesadas (24) se enfrentan a las co-

30. ronas dentadas (17-18-19) del disco de enlace indirecto
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(3), con excepcién de la extrema gque esté istiinada al
engrane directo con el arbol motor (4). Las zonas reengre-
sadas (24) tienen uns anchura menor que la anchura de la
respectiva corona dentada del disco de enlace indirecto
(3) y presenten en su perimetro unos canales (25) de
profundided igusl s la diferencia de los radios de dichas
coronas gruesas (24) con las secciones de menor didmetro,
y de entradas ensanchadas. |

El 4rbol secundario (5) consta asf{mismo de un pifién
corredizo (26) de igual difmetro exterior que el pifién
fijo (20) del &rbol motor, comprendiendo, a su vez, dicho
pifién corredizo (26), una corona-ferodo (27) que hace
progresivo el embregue con las zonas gruesas (24)3 una
serie de nervios (28) que en la posicién de trabajo enca-
jan en los canales (25) de dichas zonas gruesas (24),
discurriendo sobre ellos en su movimiento de traslacidng
y una serie cirocular de vaciados (29) que slojan los
dientes (22) del pifibn Pfijo (20) cuando se efectiia el
enlace directo del &rbol conducido (5) con el &rbol
motor (4). |

El referido pifién corredizo (26) induye tembién
en su reverso un cuello (30) por el que recibe el acciona-
miento de traslado para su émbmgue sucesivo com las zonas
gruesas (24); y consiguiente engrene con las coronas denta- |
das (17-18-19) del disco de enlace indirecto (3); ag{ como
para el enlace directo con el pifibn (20) del Arbol motor
y movimientos de sentido i_nverso; de la barra de mando
(6) con la ayuda del Mrazo goodado (31) de la propia barra
de mando; y de un cojinete envolvente (32).

FUNCIONAMIENTO.~ Si me recuerdas la descripeién
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precedente al propio tiempo que se obsei:.t'a& la fige. 1%,
de los dibujos anexos, resulta sencillo entender el funcio=-
namiento del sistéma mecénico gue conjuga el cambio de
velocidades con un embrague progresivo, objeto de la in-
venocidn.

Situsdo el pifibn corredizo (26) en la posicidén que
tiene en el dibujo, esto es, frente al centro del disco
de enlace indirecto (3), se encuentran los dos &rboles,
motor (4) y conducido (5), independientes el uno del otro,
pues el referido pifién corredizo (26) no engranam, ni con -
el disco de enlace indirecto (3), ni con la zona gruesa
(24) algune del &rbol conducido (5). Esta posicidn o
punto muerto es lae apropiada para poner el motor en
mercha, ya que el &rbol primario (4) no esté enlazado
con el otro.

Une vez puesto en marche el motor y en giro su &rbol
(4) oon su pifién fijo (20) y el diseo de enlace indirecto
(3), con el que eng:cané constentemente, =i se traslieds el
pifién corredizo (26) hacia el &rbol motor (4), primeremente
llegard = la corona interior o primers del disco de enlace
indirecto (3) en vista de que &sta e= mée ancha que la
zona gruess (24) eitusds enfrente, y como estd el pifién
corredizo (26)desconectado de su &rbol, pues ocups zona
delgada del miemo, fioilmente engrenari con la corons,
dada la poca inercia del pifiln loco. Luego y mientres
engrans ocon la corons (l'f) diche, el pifién encontraré
la zona gruesa (24) correlativa y mediante el econtacto y
frotamiento de la corona~ferodoc (27) con la superficie
exterior acondicionada para el frotamiento de la zona grue-
sa, se unificarén, sin brusguedad y sumvemente, 1lo= movi-—
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mientos de gire de dicha zona gruesas (24) y el pifién

(26), aunque shors éste esté enlezado eon el &rbol motor
(4), y tampoco encontrard el pifiln dificultad para que

trae el frotamiento de su corona-ferodo (27), sus dientes
internos entren en los cenales de la zona gruess, dado que
las entradas d@e los canales scn convenientemente ensancha-
das, segun quedé ya explicado.

Luego de entrada la velocidad primer=m, =i se sigue
corriendo el pifibn (26}, primerc se desenlazarf de la zo-
na gruese (24) que cubrié y después de la corona (17),
quedando libre y en condiciones de engraner em la corons
segundae (18) y, despubs de iniciar su engrene con ells
entrarf, pasando por el frotamiente unificador de gires,
en la zona grueea correspondiente, esto es, de la misma
forme qﬁe entrd en la anterior.

El enlace directc se efectim por la salids del pifién
corredizo (26) de la zona gruess y corona segunda (18),
con las que enlazzba, ¥y, una vez libre, emlazando primero
directomente con el pifibn (20) del Arbol motor por medio
de los dientes (22) del propio pifién (20) y de los vacia-
dos (29) delpifibn corredizo (26), y Iuego, ya participendo
del giro del pifiém y 4rbol motor, emlazando progresivemente
con la fltime zona gruesa (24) del &rbol conducido ( 5)y
tal ocual se explichd para las zonas anteriores.

Para pasar de la velocidad directa a la segunda,
primera y punto muerto, basta recorrer el mismo camino
en sentido inverso, y, como las sglidas y entradas en las
coronag y zonas gruesas se realiza de la misma forma gue
al pasar del punto muerto a la velocidad directa, cuanto

se dijo para aguellas fase es aplicable a la inversa consi-
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Contando con que las posiciones del pifién eorredizo
(26) haste shore sefialadas son pare las posiciones de
reposo y merchae asdelente, para merchar hacia atrés basta
hacer el enlace de dicho pifibn (26) con las coronas y zo=-
nas gruesasg del otro lado del punto muerto, ya que & un
lado del referidc punto muerto los dientes de las eoro-
nag llevan direccidén opuesta a la que lleven &l otro lado
de dicho punto, pudiéndose observar que el sistéma ofrece
tres marchas hacia atrés que se corresponden con las
tres anteriormente explicadas hacia adelante.

Y habida cuenta de que por el Unico mévimiento
de la barra de mendo (6) se realizan, como se deduce
del funcionamiento expliocado, no e6lo la operacidén de
oambio de velcocidades, sino también la de embrague pro-
gresivo, es claro que estas operaciones pueden ser lle-
vades & cabo con el pie que actualmente ss dedica &l
pedal de embrague con la consiguiente libertad de la
meno que ahore ocambia la velocidad parse continuar en el
volante sin dejarlo mientras en una sols meno.

Es obvio que cuslquier ocambio de detalle en la
forma o proporciones de la realizacién descrita y re-
presentada se entenderi comprendido en la invencidn,
en tanto que no altere los principios fundementales

y caracteristicos que la informen.
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En resumen: la PATENTE DE INVENCION recaerd sobre
las reivindicaciones siguientes:

le—~ Un sistéme de cambio de velocidades y embrague
progresivo conjugados para veh{culos autombéviles, que

comprende en combinacién un eoporte con su correspondiente

tapa provistos de pasos relativos a los &rboles motor y
ctnducido y & la barra de mando; un disco de enlace indi~
recto de los 4rboles motor y conducido que va montade
sobre el soporte de modo giratorioj el &rvol motor; el
drbol conducido, y los medios de mando.

2+- Un sistéma de cambio de velocidades y embrague
progresivo conjugedos para vehfoculos automéviles, segin
la reivindicacién 1, que comprende un pifién corredizo
accionedo por la barre de mando y colocado parslelamente
en el 4rbol secundario sobre el didmetro del disco de
enlace indirecto en el que dicho pifién corredizo engrana :
sucesivamente con unas coronas dentadas de que esté provisto;
estando engranada de modo permenente la periférica de di~
chas coronas dentadas con el pifién fijo del extremo del _
é4rbol primario que va colocado frente al conducido y formando
linea recta con é1. |

3e— Un sistéma de cambio de velocidades y embragme pro—
gresivo conjugados para vehiculos automéviles, segin la
reivindicacién 2; en el que el pifién corredizmo, al despla~
zarse sobre el &rbol secundario, se enlaza y desemlaza
alternativamente con &1, realizandose el embrague en su
comienzo por medio del frotamiento de 1a superficie exter—
na de las zonas gruesas que lleva el referido 4rbol al-

ternadas con otras de menor diémetro, con una corona-ferodo
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del interior de dicho pifién corredizo, y finaslizando el
embrague con la entrada de los dientes internocs del re-
petido pifién en los cansles de entrada emsanchada de
gue esté provisto el &rbol conducido en sus zonas gruesas.
5 " 4e= Un sistéma de cembio de velocidades y embregue
progresivo conjugados pare veh{culos asutombviles, segin
las reivindicaciones 2 y 3, en el que la mgnor anchura
de las zones reengruesadas del &rbol secundario respecto
de las coronas dentades del disco de enlace indirecto
0O, motiva que el engrane y desengrane del pifién corredizo
con laes corones dentandas dichas, as{ como el embrague y
desembregue del mismo con el mentado &rbol secundario
que lo sostiene, estén conjugados de forma tal que cuando
se produce el enlace del sistéma, el engrane del pifidn
De corredizo con la respectiva corona dentada del disco de
enlace indirecto precede sl embrague con el propioc érbol
secundario y sl desenlazerse, por el contrario, el desem-
brague precede el desengrane.
Se= Un sistéma de cambio de velocidades y embrague
20, progresivo conjugedos para vehiculos automéviles, segin
las reivindicaciones 1 a 3, en el que el enlace directo
que provee le velocidad de orucero o de viaje se realizs por_{
la unién del pifién corredize del 4rbol secundario con el
pifién fijo del érbol motor merced a los vaciados y dientes
254 reletivos de que disponem, respectivamente, asi 'como por
el embregue progresive de dicho pifibn corredizo con su
propio &rbel eecundaric, originando 1la menor anchure de la
zona reengrmesada del extremo del este (ltimo respecto
de 1z del pifién corredizo que en el desenlazado, el desem-
30. bregue del pifién corredizc de su propic &rbol preceda e
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ls fase de quedarse libre en su enlace y girc con
el pifibn fijo del &rbol motor.

6i~ "UN SISTEMA DE CAMBIC DE VELOCIDADES Y EMBRAGUE
PROGRESIVO CONJUGADOS PARA VEHICULOS AUTOMOVILES®, susben-
cilalmente como queda desrorito{ reivindicado y representa-
do en esta llemoria, que consta de once hojas mecanografiadas

por una mola carz, y une hoja de planos.

Vedrid, 8 de Enghro de 1.959.
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