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MEMORIA TDESCRIPTIVA
pare solicitar
PATENTE DE INVENCIOR
en .
BEsSPaARA
‘ por VEINTE eiios
& nombre de APPARATEBAU ROTHEMUHIE DR. BRANDT & CO., entidad
alemana, establecida en Rothemhle Uber Olpe, Westfalia, Ale~

menia, por:

“UNA INSTALACION PARA LA SEPARACION DE PARTICUILAS SOLIDAS
0 LIQUIDAS DESDE GASESY.

El principio de la precipitacién de partfculazs sdlidas o
1{quidas desde gases haciendo uso de la fuerza centrifuge, es
cosa conocida desde el siglo pasado. Por las leyes fisicas
sobre la fuerzs centrifuga se sabe, ademés; que la precipi—

5 tacién es tanto més favorable cuanto menor sea el difémetro
sobre el que actiae dicha fuerza.

Estos conocimientos han conducido & un desarrollo, con
miree a abandonar los grandes ciclones desempolvgdores emplea-—
dos en un principio y sustituirlos por un gren nimero de pe-

10 guefios ciclones.
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Este paso ocasiond algunos fracasos por cusnto que el
efeqto separador de los ciclones pequefios no era satisfacto-
rio, porque éstos estaban expuesto a un desgaste particular-
mente grande y porque Ia fabricacidén de dichos ciclones pe~—
quefios resultaba méds cara que la de los ciclones grandes de
idéntica carge en gas. La causa del menor efecte separador
ha sido reconocida en la reciproca perturbacién de los clclo-
nee peguefios.

Aqui empieze la aplicacidén del inventao.

En extensos ensayos minuclosos se aclararon inequivoca-—
mente las causas y su neutralizacidén, y e partir de shi se
logré una construccién de un desempolvador multicelular, la
cuel suminlstra con garantia un buen efecto separador, fun—
ciona sin desgaste y se la puede fabricar en serie a poco cose
te. Merced & los ensayos realizados se llegd al conocimiento
fundemental de que lasg dimensiones requieren determinedas re—
laciones geométricas para que los desempolvadores multicelu—
lares trabajen con buen efecto separador y sin desgaste. La
necesldad de atenerse a tales relaciones geométricas ea de-—
bide a los procesos de circulacidn en las celdas y en los ori-
ficios de comunicacién desde las celdas haste la tolve de pol-
VO.

En estosm orificios de comunicaeién se produce une co-—
rriente peculier, la cual estd reproducida en la Fig. 2. En
une corona enular circula en rotacidn una pequefia centided
de gas cargado de polvo, a gran velocidad, desde les celdas
separadoras (2) hasta la tolve del polvo (6), mientres que
en el niicleo de esta abertura retorna, en rotacidén, el gas
conteniendo paco polve y se mezcla con la cafde turbulenta

que circule hacie afuera en direccidn del tubc de gas limpic



25

3

Se requiere un cierto didmetro de le sbertura de salide para
que los procesos de circulacién se desarrollen con el efec—
to correcto. Si el didmetro de esta abertura es demasiado
grende, las componentes exizles de la velocided de la co-— '
rriente de salida y de entrada son entonces demasiado peque-
fias. Por consigniente se forma vma corriente de gas desde un
lugar afectado por unz cantidad de ges grande de paso hasta
un lugar alimentado sdlo con una pequeiia cantidad de gas.
Esta corriente de gas perjudica el buen efecto separadeor e
las celdas y es la causa de los fracasos q:ue se tuvieron en
loa desempolvadores multicelulares anteriores al inventa. Se
requiere un cierto orificio de paso no demasiado grende para
eviter la disminucidén del efecto separador. EL efecto correc-
to de la abertura de salida se reconoce por la depresién en
la tolva de polve (6), la cual debe ser como 1* columnsa de
egua més pequefls que en el canal de gas limpio (9), bajo el
supuesta de las restantes dimen siones sugerides por el inven—
to del desempolvador multicelular. _

Si por el contrario, la gbertura de salida del polvo
es demasiado pequefla, las velocldades del gas de salida ¥
nuevamente de retorno llegan a ser demasiado grandes, y se
produce entonces un desgaste en la aberturs de selida. la
aberturs demasiado peguefia impide, por lo demés, una selida
suficiente del polvo separado, el cual se acamule en la par—
te cénica de ls celda, va aumentando slli de volumen en gran-—
dee centidad y, duresnte la rotacién, desgeste las paredes de
la celda en la parte cénica debido al movimiento firatoric de
los gESeB.

Todavis, el tamafio del didmetro (C) de la abertura de
gelida del polvo estéd en relacidén con el tamafio del diémetro
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(B) del tubo de gas limpio (5) y con la magnitud de la longitud
de la profundidad de penetracién (P) de dicho tubo de gas limpio.

El cdleculo correcto de estas dos dimensiones del tubo de gas lim-
pio es importante paras la configuracidn de la caida turbulenta
en la celds. Esta debe ser tan intensas gque el polvo, que con la
corriente gaseosa de retorno procedente de la tolva. (6) entra en
las celdas (2) a través de la sbertura del polvo, vuelve a ger
lanzado en la parte inferior de la caida turbulenta y sea den—~
cargado nuevamente hacia la. abertura de salida del polvo por ls
corriente circulante alrededor de la calda turbulenta en cuestidn,
por lo que el gas depurado sale por el tubo de ges limpio con un
insignificante e inevitable resto de polvo.

Para la Qorrecta cooperacién de estos procesoa de circula-
cidn descritos, tiens también importencia el cdlulo correcto del
didmetro (A) y de la longitud cilfndrica (D - E) y cdnice (E) del
tubo circundante (2) de gas bruto.

Se cumplen las condiciones de un cédleulo correcto cuando se
congerven las slguientes relaci ones de medidas:

# (A) del tubo de gas bruto (2) a £ (B) del tubo de gas limpio
5 ag (C) de 1a abertura de salida del polvo con respecto a la.
longitud total (D) de le celda (2) con respecto a la longitud
cénica (E) de la celda 2 con respecto & la profundidad de pe-
netracién (¥) del tubo de gas limpio (5) debajo del arremolina-
dor (4), igual a |

25 : 15 : 7,5 : 87,5 ¢+ 40 : 20 cm. _

También se ha evidenci ado como econdémica y conveniente.
la ejecucién por tamafios de las anteriores medidas. Pero el
requerimiento del efecto aepaiaaor favoreble sin desgaste, que-
de también cumplido en cualquier otra dimensién siempre que se
guarden las relaciones, tal y como se han indicado anteriormen-
te. Son admisibles & este respecto tolerancias de dldmetro hasta
+10% y, de las longltudes hasta + 25%, dentro de las cuales es
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todavia tolereble la variacién de la celidaed del efectio separador

¥y de la ausencia de desgastes

En la Flg. 1 se representa un ejemplo de la ejecucidn suge-
rida por el invento del desempolvador multicelulsr. Esta figure
muestra una parte que comprende dos dé las muchas celdas.

Sobre una construccidn portente (1) ven montadas las celdss
(2) sugeridas por el inventa, las cuales estén sostenidas por bri-
des (3). En la asbertura superior de la celda hay unos arremolina-
dores (4) a través de los cualea salen de las celdas los tubos
(5) del gas limpio.

Las celdas estén rodeadas por une. ceja de chapa (6), la cual
estd unida a la construccidn portante (1) y, en su parte in:t‘erior,
sirve para recoger el polvo .precipitado. Por arribe, la camisa (6)
de la tolva de polvo comunica con el cansl de gas brute (7), el
cual estd separado por medic de un tablque (8), del cansl (9) de
selide de gas limpio. En dicho tabique(8) loes tubos de gas limpio
(5) estén sxijetoa herméticamente, segin el invento, haciendo ua§
de juntas emulares (10) y cuiias (11). |

Paera el cierre hermético del canal de gas bruto (7) con la
tolve (6) por las bridas (3)_ de las celdas (2), se ha colocado en-—
tre estas bridas (3) y el emparrilladoc portante (1) unz capa inter~
media de material de empagquetadura (12), tal como amianto, y sobre
les bridas se ha aplicedo una masilla especial (13) en un espesor
de 1,25 a 2,5 cn. Esta masills especial tlene la propledad de con-
servar su consistencia y elasticidad bajo las condiciones dadas
de trabajo y de temperatura. Mediante esta obturacidén de acuerdo
con el invento, la cual estd favorecida por le acumulacién de pol-
va (#4) sobre la capa de masilla hasta el borde superior de las
celdaa; gse evita la sujecidén de las celdas (2) sobre la parrills
portante (1) por medio de tornillos. As{ se simplifica también el
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recembio al llegar al 1l{mite de la duracién de unsa pieza, o cumn~ 1
do ésta se rompea.

A esta simplificacién contribuye tanbién la sujecién de loa
tubos de gas limpio (5) en el tabique (8) por medio de juntas snu-
lares (10) de amianto u oiro material parecido, y de cufias (11). '
Deespués de soltar las cufles (11) se pueden sacer hacle erribe los
tubos de ges limpio en el canal (9), retirar el srremolinador (4)
¥, una vez quitade la masilla de junta, desmontar la celda (2) por
el cansl de gas bruto (7), asl como montar pilezes nuevas siguien-—
do un orden inverso.

Les celdas (2) son, segin el invento, de hierro fundido sin
mecenizado, lo cual abarata la produccién en serie y, por lo mis-—
mo, son también més resistentes al desgaste, cuandc necwdarismen-
te tenga que este que producirse por el hecho de que el polvo se-
perado no se vacie de la tolva (6) y se acumulie en las celdas (2).
Durente la intensa rotacidn, el polve ecumulado desgasta las pe~
redes porque se compone esencialmente de particulas gruesas, ya
que las partfcules finass fueron arrastradas por el gas a trevés
del tube de gas limpio (5) durante la acumulacién del polvo.

Las medidas, cuyas relaciones geométricas tienen que ser
congervedas entre g8l segin el invento, estén representedas en
la Fig. 1. Cada celda tiene la longitud (D)}, el & int. (&), &
didmetro de salida de’polvo' (C) ¥y una longlitud de la parte céni-
ca (E). En esta celda, pasando por el arremolinador, penetrs el
tubo de gas limpio con un ¢ int. (B) en la longitud (¥).

La circulacidn de los gases a depurar y la separaecién del
polvo se realizan en la forma descrite & continuad én.

Los gaeses cergados de polvo entran en el separador de pol-
vo & travéa del canal de polvo bruto (7) y circulan dandeo vueltas
alrededor de los tubos de ges limpio (5) hacia los arremolinadore
(4), en donde se describen un intenso movimiento glratorio. Ios

geses. llenan el interior de las celdas (2) con une intensa co—
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rriente gira:torie.,,, ¥y en ellas dos desviados hacia arribe, donde
los gases, ya depurados, sbandonen el desempolvador a través de
los tubos de gas limpic (5) y del canal (5) de salida del gas
limpio. Durante la rotacidédn de los gases, el polvo es lanzado ha-
cia fuera por la fuerzs centrifugae y, siguiendo un trayecto en
espiral, ven moviéndose hacia abajo hasta 1la abertura del polvo
(C) & través de la cual ha de llegar el polvo a la tolva (6). Ie
evacuacidn del polvo hacia y por la sbertura (C) es influfda
por las condiciome s de circulacién en la celde. Por el exterior,
la corriente rotativa se dirige de arriba abaja y, por el inte~
rior, Qe gbajo arriba. Este corriente dirigida nuevamente hacisza
arribe, llamada caids turbulenta, estd dotada de muy grendes ve—
locidades tangencial y axial en el nicleo de la corriente. De
este modo e produce una intense succidén, lo mismo que wnae trom—
be, que hace que los gases procedentes de la tolva del polva (6)
entren en forma de corriente en la celda (2) a través de la sber-
tura (C). Como quiera que hay que reponer este cantided de gas
aspirada de la tolva (6), alrededor de la corriente de gas de
entrada circula una corriente de gas de salida, la cual trans-—
porta el polvo desde lac celda (2) haste la tolve (6) & través
de dicho orificio (C).

En lo Plg. 2 se muestra un disgrema de velocidades de 1s.
componente axial de esta corriente en la abertura (C). Se ve que
en el nticleo de la abertura, la corriente estd dirigida hacia la
celda; mientras que en el anillo a su alrededor estd dirigida des-
de la celda hacia la tolvae del polvo.»El correcto dimerisionado de
esta corriente, la cual se congigue por el correcto dimenslonada
sugerido por el invento de la mencionade abertura (C) en relecién
con las demds dimensiones del separador de polvo, es decisivo pa-

ra la calidad del efecto separador y para la resistencia al deg-—
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gaste en condiciones normales de trabajo.

b El ejemplo de ejecucién de la Fig. 3 muestra un pleno téc-
nico de un separador de polvo completo detrés de una caldera de
vapor. Bn aquel, (20) es une par‘te de esta caldera (21) ol oax;al

> del gas bruto en el separador, (22) las celdas de este Ultimo,
(23) los arremolinadcres y (24) los tubos de gas limpio, lo= cue-

. les estén sujetos en la pared intermedia (25).

‘Hacia arriba; el canal de gans limpio (26) conduce hacis.

un ventilador exial de tiro espirado (27). El polvo se ecumula en
) 10 las tolves (28);_ cuya perte superior envuelve las celdas en ums.
ceja. cerrade. _

Le. presente solicitud, gue corresponde a la presenta,da en
la Union Sudafricens con feche 9 de Julio de 1.958, bajo el ni-
mero 2390, se acoge & los beneficlos del articulo 51 del vigen~

15 te Estatuto-Ley sobre Propiedad Industrial.

;

!
g
Ny

NOTA

Los puntos de invencién, propia y nueva, gue se presemtan
para que sean objeto de la presente solicitud de Patente de In-
vencién en Espefia, por VEINTE afios, son los siguientes:

12, - Instalacidn para la separacidn de particulas sédlidas
3 o fluldaes desde gases, compuesta de una pluralidad de celdas
! separadoras de polvo individuales, de 1dénticas dimensiones en-
25 tre 8{ y conectadas paralelamente a la corriente del gas. carac-

terizada porque las celdas en cuestidén estédn dimensionadas con
arreglo & determinadas relacliones de medidaa; las cuales son
iguales o son un miltiplo menor o uno meyor, de didmetro del
tubo exterior a difmetro del tubo. interior e difdmetro de la
30 sbertura de salidé. del polvo a la longitud total de las cel-—
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das; e la parte cénice de la longi tud de les mismes, & la pro—
fundided de penetracidén del tubo interlor en el tubo exterior
por debajo de los arremolinadores generadorss de rotaoién, igual .
o aproximadamente igual a 25 : 15 : f,S : 87,5 « 40 : 20 ocm.

290, - Intalacidén segin reivindicacidén 1, caracterizada
porque los tubos exteriores, con sus partes cilindrica y céni-
cae ag! como con sus bridas, son de-uﬁaﬂpieza~de hierro fundido.

32. - Instalacién seglin reivindicacidn 1 § 2, caracteri-
zada porgue las respectivas celdas estén fijadas herméticamente
con respecto & la cédmara de polvo, sin otrnillos ni ninguna otra
sujecién, con wna base de tiras de junta y une cepe de masilla,
a las bridas de soporte, de tal modd que sobre el recubrimierto
de mesilla quede entre los tubos exteriores contiguos un espacio
libre, el cual se llena durante el trabajo con polvo en una al—
tura de por lo menos 5 & 7,5 cm. que compone un cierre heméti-~
co adicional.

49, - Instelacién segtn reivindicacién 1, 2 8 3, ceracteri-
zada porque los tubos interiores estén sujetos de Fforms féhcilmen -
te. desmontable en la pared intermedia entre el canal de gas bru-~
to y el cenal de gas limpio, haciendo uso de bases de obturacién

y de tres cufias de apriete, provistas de un pie cada una, por

ceda tubo.

52, — Une instalacién pare la separacidén de particulas sé-
lidas o liquidas desde gases.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re-
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preeentado en los dibujos .que 8e acompeiian y pera los fines que

" e han especificado. .

Esta Memoria conste de nueve hojas y la presente, escritas

e méquine por una sola de sus cares.

Madrid,

A8/ - 10 -~
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