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b la o id a  an San Fernando, T rin id a d , in d ia s  O ccid en ta les  B r i t á n i ­
c a s ,  por#

"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA EL ESTUDIO 3S LOS 

SONDEOS LLENOS DE LIQUIDO"

L a  p re se n te  in v e n ció n  s e  r e f i e r e  a  p e r fe c c io n a ­

m ientos en lo s  p roced im ien tos y d is p o s i t iv o s  p ara  e l  

e s ta d io  de lo s  sond eos, esp ecia lm en te  p ara  e l  c o n tr o l 

de su p rod u cción .

5 T ie n e  par o b je to ,  en p a r t ic u la r  p e rm itir  e l  es­

tu d io , a l a s  d iv e rs a s  profundidades en e l  in t e r io r  d el 

sondeo, de l a  n a tu ra le z a  de lo s  f lu id o s  que l le n a n  e l  

sondeo a e s ta s  d i f e r e n te s  p rofu n d id ad es.

T ien e  per o b je to  igu alm ente p e rm itir  l a  d o ta r ­

lo  m inación  de l a s  profundidades donde se  producai e n tr a ­

das de f lu id o s  en o l sondeo.

T ien e  por o b je to  igu alm ente d eterm in ar e l n i ­

v e l  de l a  c a ja  f r e á t i c a ,  e t c .

A e s te  e f e c t o ,  e l  proced im iento conforme a  l a  

in v e n ció n  c o n s is to  en e fe c tu a r  a  d i f e r e n t e s  n iv e le s  en 

e l  in t e r io r  do lo s  sondeos n c d ic io n s s  de d i f e r e n c ia s  de 

p re s io n e s  lo c a le s  s u s c e p t ib le s  de depender e s p e c ia l -
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mente de la  densidad media d e l f lu id o  o m azóla do 

f lu id o s  que l le n a n  o l  sondeo a  lo s  n iv e le s  donde se 

hacen  l a s  m ediciones y /o  de lo s  m ovim ientos de f l u i ­

dos s u s c e p t ib le s  de p ro d u cirse  a l o s  mismos n iv e le s .

L a  p u asta  en p r á c t ic a  d e l p roced im iento  con­

form e a  l a  in v e n ció n  se  podrá r e a l i z a r  por medio do 

d is p o s it iv o s  s u s c e p t ib le s  de medir l a  d i f e r e n c ia  de 

p re s io n e s  e n tre  dos n iv e le s  próxim os s itu a d o s  a  d is ­

ta n c ia  c o n s ta n te , en e l  se n tid o  lo n g itu d in a l  d e l son­

deo , siendo e s t a s  d i f e r e n c ia s  de p re s ió n  s u s c e p t ib le s  

de s u m in is tra r , según e l  caso  y según l a  manera en que 

son m edidas, como so  in d ic a r á  dospuós, indio a c io n a s  t 

y a  se a  sob re l a  densidad d e l l iq u id o  que l l e n a  e l  

sondeo, ya se a  so b re  l o s  m ovim ientos d e l iq u id o  en 

e l  in t e r io r  d e l sondeo (p r e s ió n  dinám ica) y  que son 

in d ica d o ra s  e sp ec ia lm e n te  de en trad a  de f lu id o  en  

e l  sondeo.

E l  d is p o s it iv o  conforme a  l a  in v e n ció n  podrá 

e s t a r  c o n s t itu id o  e sp ec ia lm e n te  par un elem ento a l a r ­

gado l le n o  de líq u id o  que term in a por sus p a r te s  su­

p e r io r  e i n f e r i o r  en membranas u órganos e q u iv a le n te s  

som etidos a l a  a c c ió n  d e l o de lo s  f lu id o s  que l l e ­

nan e l  sondeo a  n iv e le s  d i f e r e n te s  cuya d is ta n c ia  e s ,  

par lo  demás, c o n s ta n te , tendiendo un órgano e lá s t i c o  

convenientem ente d isp u esto  a  oponerse e lá s tic a m e n te  

a l  desplazam iento d e l l iq u id o  provocado en e l  elemen­

to  a largad o por 3a d i f e r e n c ia  de p re s io n e s  que e x i s t e  

en e l  sondeo e l  n iv e l  do l a s  dos membranas, y siendo 

medida l a  deform ación de e s te  órgano de manera que
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pro per c lo n e  l a s  in d ic a c io n e s  deseadas. D icho órgano 

c l á s t i c o  podrá e s t a r  c o n s t itu id o  par una de l a s  dos 

membranas in d ica d a s  más a r r ib a ,  o de p r e fe r e n c ia  per 

un diafragm a u ó rg a io  e q u iv a le n te  que se p a ra  en dos 

can aras e l  i n t e r i o r  d el elem ento l le n o  de l íq u id o .

E l  movimiento de e s te  d iafragm a a c tu a r á , por e jem p lo , 

so b re  un instru m ento  de m edición  e l é c t r i c o  cuyas in ­

d ic a c io n e s  podrán s e r  r e g is t r a d a s  " i n  s i t u " ,  pero serán  

de p r e fe r e n c ia  t r a n s m it id a s  a  l a  s u p e r f ic ie  d e l s u e lo .

Conforme a  l a  in v e n c ió n , l a s  dos membranas su­

p e r io r  o i n f e r i o r  podrán e s t a r  p ro te g id a s  e x te r io r  men­

t e ,  lle g a d o  e l  c a s o , por p a n ta l la s  p erfo rad as por agu­

je r o s  para  p e rm itir  a l a  p re s ió n  d e l  f lu id o  que l l e n a  

e l  sondeo a c tu a r  sobro d ich a s  membrana &, deteniend o 

s in  embargo lo s  m ovim ientos d e l f lu id o  s u s c e p t ib le s  

de g o lp ear e s ta s  membranas, en cuyo caso  e l  ap arato  

s e r á  s e n s ib le  a n te  todo a  l a  densidad d e l  l íq u id o  en 

e l  c u a l e s t á  sum ergido. Una de l a s  membranas, par e l  

c o n t r a r io ,  podrá ponerse d irectam en te  en co n ta cto  con 

tod a su s u p e r f ic ie  o l a  mayor p a r te  de su  s u p e r f i c ie ,  

con e l  l íq u id o  quo l l e n a  e l  sondeo, pudiendo e s t a r  

p ro te g id a  l a  o t r a  membrana como en e l  ca so  a n t e r i o r ,  

en cuyo caso  o l ap arato  s e r á  s e n s ib le  igualm ente a 

lo s  m ovim ientos do f lu id o  y e s p e c ia ln e n te  a  l a s  e n tra ­

das de f lu id o  en e l  in t e r io r  d e l sondeo que s e  produz­

can  a l  n iv e l  de l a  membrana no p ro te g id a . Una compara­

c ió n  de l o s  r e s u lta d o s  o b ten id o s por medio de d is p o s i­

t iv o s  de uno y o tro  t i p o ,  podrá p e r m it ir ,  per lo  demás, 

d is t in g u ir  l o s  e f e c to s  debidos a l a  densidad del f lu id o  

de lo s  debidos a lo s  m ovim ientos de e s te  f lu id o .



So cb se rv a  fá c ilm e n te  que l a  m edición  do l a  den­

sid ad  d e l l íq u id o  podrá d ar in d ic a c io n e s  muy c la r a s  so­

b ro  la  n a tu r d e z a  dol f lu id o  donde se  en cu en tra  sumer­

gido e l  a p a ra to , t r á t e s e  de a c e i t e  o de a g u a , e  in d i ­

c a rá  igualm ente con p r e c is ió n  l a  p r e s e n c ia d o  g as a 

determ inados n iv e le s .

O tro s  o b je to s  y c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  in v en ció n  

a p a re ce rá n  en e l  curso  de l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e  r e ­

l a t i v a  a l e s  d ib u jo s  a d ju n to s  que re p re s e n ta n  esquemá­

tic a m e n te , a t i t u l o  do ejem plo no l i m i t a t i v o ,  un nodo 

do r e a l iz a c ió n  ¿ a r t i c u l a r  de l a  in v e n c ió n .

La f ig u r a  e s  un c o r to  lo n g itu d in a l En§' esqu e­

m ático  de un ab ara to  conformo a  l a  in te n c ió n  sum ergi­

do en e l  in t e r io r  de un sondeo. En e s ta  f i g u r a ,  1  de­

s ig n a  e l  sondeo y 2 e l  f lu id o  que l l e n a  a i sondeo y on 

e l  c u a l so  b a ja  e l  a p a ra to  per medio de un c a b le  3 quo 

t ie n e  co n d u cto res e l é c t r i c o s  para  t r a n s m it i r  a la  su­

p e r f i c i e  d e l s u d o  l o s  d atos su m in istrad o s por e l  

a p a ra to , cooperando e l  c a b le  3 de una manera en s í  

conocida con un to rn o  d isp u esto  en l a  s u p e r f ic ie  d e l 

su e lo  y que perm ito b a ja r  o s u b ir  e l  ap arato  h a c ie n ­

do, lle g a d o  e l  c a s e ,  m ed icion es co n tin u a s . E l  ap arato  

propiam ente dicho e s tá  c o n s t itu id o  por un tubo 4 l l e ­

no de un l íq u id o  apropiado 5 que l l e v a ,  e n  sus p a r te s  

su p e rio r  o i n f e r i o r ,  tu b o s de diám etro red u cid o  6 y 7* 

a lred ed o r do lo s  c u a le s  e s tá n  montadas membranas de r e ­

v o lu c ió n  8 y 9 de m a te r ia  e l á s t i c a ,  par ejem plo caucho 

s i n t é t i c o ,  que só lo  a f r e c e  una e la s t ic id a d  d e sp re c ia ­

b le  en l a  p r á c t i c a .  La cámara s itu a d a  en e l  i n t e r i o r  

d e l cuerpo 4 e s tá  separada en dos p a r te s  por un d ia -
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fra g a a  e lá s t i c o  de f u e l lo  1 0  cuya b ase  e s t á  f i & d a  en 

11  s i  tubo 4  y cuya pared su p erio r 12 e s t á  unida por 

un órgano de mande 13 a un ó rg a io  e l é c t r i c o  t a l  como 

una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  esquem atizada en  1 4  y unida 

e lé c tr ic a m e n te  a  l a  s u p e r f ic ie  d e l  su e lo  de una mane­

r a  en s i  c o n o c id a , por lo s  co n d u cto res d á l  c a b le  3 de 

manera que tra n sm ita  a d ich a  s u p e r f ic ie  d e l  su e lo  l a s  

v a r ia c io n e s  de r e s i s t e n c i a  e l é c t r i c a  par ejem plo o ca­

sio n ad as por e l  d esp lazam iento  d e l órgano 1 3 .

En e l  modo do r e a l iz a c ió n  r e p re s e n ta d o , l a s  

membranas 6 y 9 e s tá n  p ro te g id a s  f r e n te  a l  l iq u id o  

que l l e c a  e l  sondeo par tubos p e rfo ra d o s por a g u je ­

r o s  c r e j i l l a s  c i l i n d r i c a s  15 y 16  que im piden l a  

a c c ió n  dinám ica do lo s  f lu id o s  que l le n a n  e l  sondeo 

sobro l a s  membranas 8 y 9 ,  s in  im pedir s in  embaí*#? l a  

a c c ió n  de l a  p re s ió n  e s t á t i c o  sobro  e s t a s  membranas.

Cuando s e  sumerge t a l  ap ara to  en e l  sondeo, s e  

observ a  f á c i ln c n t e  que l a  deform ación e l á s t i c a  d e l d ia ­

fragm a 10 que se  opone a l  desplazam iento  d e l l iq u id o  

en e l  tubo 4 v a r ia  e sen cia lm en te  en fu n c ió n  de l a  

d if e r e n c ia  de l a s  p re s io n e s  e s t á t i c a s  que sé  e je r c e n  

a l  n iv e l  de l a s  dos membranas 8 y 9 .  Ahora b ie n ,  e s ­

t a  d i f e r e n c ia  de p r e s i o n e s  a  su  Vez fu n c ió n , a n te  to ­

d o , d e  l a  densidad déL líq u id o  que l l e n a  e l  sondeo. E l  

instrum ento de m edición  colocado en l a  s u p e r f ic ie  d el 

su e lo  re sp o n d e rá , p u es, esen cia lm en te  a  l a s  v a r ia c io n e s  

do densidad d e l f lu id o  que l l e n a  é l  sondeo en fu n c ió n  

de l a  profundidad dol a p a ra to  en e l  in t e r io r  del son­

deo y  e s t a s  in d ic a c io n e s  de v a r ia c ió n  de densidad darán 

a  su v ez indicacionQ  s so b re  l a  n a tu ra le z a  d e l f lu id o



que l l e n a  e l  sondeo a l a s  d if e r e n te s  p rofu n d id ad es.

S i ,  per l o  d o ra s , en lu g a r  de qua e s t á n  p ro te ­

g id a s  l a s  dos membranas 8 y 9 por 3 a s  r e j i l l a s  15 y 

1 6 ,  una de e s ta s  membranas so la m e n te , l a  membrana 9 

por e jem p lo , e s  p ro te g id a  por l a  r e j i l l a  1 6 ,  mien­

t r a s  qua l a  membrana 8 e s t á  som etida por lo  menos 

p a rc ia lm e n te , a  l a  a c c ió n  d ir e c t a  d e l f lu id o  q te  l l e n a  

e l  sondeo s e  observ a  fá c ilm e n te  que l o s  m ovim ientos 

de f lu id o  en e l  in t e r io r  d e l sondeo a l  n iv e l  de l a  

membrana 8 provocarán aL n iv e l  d e  e s t a  membrana, 

se b re p re s io n e s  e q u iv a le n te s  que r e p e r c u t ir á n  sob re 

e l  d iafragm a e l á s t i c o  10 y q u e, par e s te  h ech o , se rá n  

tr a n s m it id a s  a l  in stru m en to  d e r e d ic ió n  d isp u esto  en 

l a  s u p e r f ic ie  d e l s u e lo . E l  ap arato  a s i  m odificado 

podrá, p ues, s e r v i r  para in d ic a r  lo s  m ovim ientos de 

f lu id o  en e l  i n t e r i o r  d e l sondeo y en p a r t ic u la r  l a s  

13egadas de a c e i t o ,  de agua o de gas. Una com paración 

de l a s  m ed icion es hechas con dos a p a ra to s  uno de lo s  

c u a le s  e s  t a l  como e l  d e s c r i to  en prim er lu g a r  (a p a ra ­

to  co& dos membranas p ro te g id a s ) y en que e l  o tro  t i e ­

ne una s o la  membrana p ro te g id a , podrá p e r m it ir  d i s t i n ­

gu ir lo s  e fe ó to a  debidos sobro to d o  a  l a  densidad dé 

lo s  debidos so b re  todo a lo s  movimientos de f lu id o .

E sto  p e rm itirá  esp ec ia lm e n te  e x t r a e r  in d ic a ­

c io n e s  so b re  l a  n a tu ra le z a  de lo s  f lu id o s  co n ten id o s 

en e l  sondeo , perm itiendo l o s  cambios b ru sco s  de d e n si­

dad d e lim ita r  l e s  l ím i t e s  i n f e r io r e s  d e  l a s  zonas pro­

d u cto ras, m ie n tra s  quo lo s  e f e c to s  d inám icos debid as a  lo s  

g a s to s  l a t e r a l e s  se rá n  s u s c e p t ib le s  de in d ic a r  e l  em­

plazam iento de l a s  zonas de p rod u cción , esp ecia lm en te
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de lo s  g a ses  q u e, a cau sa  de su v is c o s id a d  más peque­

ñ a que l a  do lo s  líq u id o s  c ircu n d a n te s , t ie n e n  una ve­

lo c id a d  n ás elev ad a  y e f e c to s  d inám icos nás in p o r ta n te s . 

Se podrán a p a r ta r ,  na tu r aL m ente, numerosas n o d i- 

5 fjL ca cio n cs a l  d is p o s it iv o  d e s c r i to  s i n  s a l i r  d e l  ámbi­

to  do l a  in v e n c ió n . A sí e s ,  e s p e c ia lm e n te , cono l a s  

membranas 8 y 9 podrán s e r  s u s t i tu id a s  par émbolos l i ­

b re s  que s o  d e sp la cen  en c i l in d r o s ,  e tc .

10

N O T A

15
Los puntos d e in v e n ció n  p ro p ia  y nueva que s e  

p resen ten  para  que se a n  o b je to  de e s ta  S o l ic i t u d  de 

P a ten to  de In v e n ció n  en E sp añ a, per VEINTE a ñ o s , son 

lo s  s ig u ie n te s :

- 1 2 . -  P roced im ien to  p ara  e l  e s tu d io  d e lo s  sondeos
¿o

l le n o s  do l íq u id o , esp ecia !.m en te  para c o n tr o l  d e su  

p ro d u cció n , que c o n s is te  en e fe c tu a r  a  d i f e r e n te s  n i ­

v e le s  en e l  in t e r io r  de lo s  sondeos m ediciones que 

dependen esen cia lm en te  de d i f e r e n c ia s  de presione s 

2 ^ lo c a le s  s u s c e p t ib le s  a su  vez de depender de l a  d e n si­

dad medía, d e l f lu id o  que l l e n a  e l  sondeo a lo s  n iv e le s  

donde se  bacen  3a s m ediciones y /o  de le s  m ovim ientos de 

lo s  flu id & s  s u s c e p t ib le s  de p ro d u cirse  a l e s  mismos 

n iv e le s .

2 a . -  D is p o s it iv o  ^ . r a  3a r e á L iz a c ió n  deL p ro c e -
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d is ie n te  según e l  punto 1 ,  que t i e n e ,  par una p a r te ,  

un tubo alargad o sumergido en  e l  sondeo y l le n o  de 

un l iq u id o  ap rop iad o , e s ta n d o  c e rra d o  e s te  tubo en 

sus p a r te s  supo r io r  c in f  e r io r  por membranas u ó r­

ganos e q u iv a le n te s  y por o t r a  p a r te  una in s t a la c ió n  

p ara  m edir una ca n tid a d  depend iente de l a  d i f e r e n c ia  

e n tre  T as p re s io n e s  que s e  e je r c e n  sotare e s ta s  mem­

b ra n a s .

3 S . -  D is p o s it iv o  según e l  punto 2 c a r a c t e r i ­

zado parque l a  in s t a la c ió n  p ara  m edir una can tid ad  de­

pen d ien te de l a  d if e r e n c ia  de l a s  p re s io n e s  d e l  f lu id o  

que l l e n a  e l  sondeo a lo s  n iv e le s  de l a s  dos membranas 

e s tá  c o n s t itu id a  por un d iafragm a e l á s t i c o  in term ed io  

en forme, do f u e l l o ,  puar e jem p lo , que se p a ra  l a  cámara 

d e l ap arato  l io n a  do l íq u id o , sien d o  medidas a  su v e z  

do manera apropiad a 3 a s  deform aciones e l á s t i c a s  de 

e s te  d iafragm a.

4-B.- D is p o s it iv o  según l o s  puntos 2 y 3* ca ­

r a c te r iz a d o  porque l a s  d eform aciones e l á s t i c a s  d e l 

diafragm a se  tran sfo rm an  en v a r ia c io n e s  de una r a g -  

n itu d  e l ó c t i i c a ,  r  e s i s t e n c ia  e l é c t r i c a  per e jem p lo , 

que s o  tra n sm ite  a  un instru m en to  de m edición  d isp u es­

to  de p r e fe r e n c ia  en l a  s u p e r f i c ie  d e l su a to .

5 3 . -  D is p o s it iv o  según e l  punto 2 ,  c a r a c t e ­

r iz a d o  parque l a s  des membranas su p e rio r e i n f e r i o r  

d e l ap ara to  e s tá n  p ro te g id a s  par r e j i l l a s  m e tá lic a s  

u órganos an álog os s u s c e p t ib le s  de p e rm itir  l a  t r a n s ­

m isió n  de l a  p re s ió n  d a ! f lu id o  & l a s  membranas a l  

mismo tiempo que impiden l a  a c c ió n  dinám ica d e l f l u i ­

do so b re  d ich a s  membranas, en cuyo caso  e l  ap ara to
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p erm ite  más p a r t íc u la  m e n te  o b ten er in d ic a d  one s  so ­

b re  l a  densidad d e l f lu id o  que l l e n a  e l  sondeo.

6 a . -  D is p o s it iv o  seg ú n  e l  punto 2 ,  c a r a c t e r i z a -  

dq porque una por lo  menos de l a s  membranas su p e rio r  

o i n f e r i o r  e s t á  p ro te g id a , m ie n tra s  que l a  o t r a  mem­

b ran a  e s t á  som etid a , per l o  menos a i  p a rto , a  l a  

a c c ió n  d ir e c t a  d e l f lu id o  que l l e n a  e l  sond eo, ta n to  

que e l  a p a ra to  e s  en to n ces apto p ara  dar in d ic a c io n e s  

so b re  lo s  m ovim ientos de f lu id o  en d  in t e r io r  d e l  son­

deo y e sp e c ia lm e n te  l a s  e n tra d a s  de f lu id o  en e l  in t e ­

r i o r  d e l sondeo.

7 s . -  D is p o s it iv o  según e l  punto 2 c a r a c t e r iz a ­

do porque e l  3 ? a ra to  comprende l a  com binación; de un d is ­

p o s itiv o  que t ie n e  T as c a r a c t e r í s t i c a s  in d ic a d a s  en e l  

punto 4 con un d is p o s it iv o  que t ie n e  3a s  c a r a c t e r í s t i ­

c a s  in d ica d a s  en e l  punto 5 ,  de can o ra  que p e rm ita , por 

com paración do 3 a s  in d ic a c io n e s  d e  e s to s  d is p o s it iv o s  

d is t in g u ir  lo s  e f e c to s  d ebid os a  l a  densidad  de lo s  

f lu id o s  do l o s  d eb id o s a  l o s  m ovim ientos de e s to s  

f l u i d o s .

8 3 . -  P ro c e d im ie n to  y d i s p o s i t i v o  p a r a  e l  e s tu d io  

de l o s  sondeos l le n o s  de l i q u i d o .
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