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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
p o r VEINTE años

a  nombre de ELEKTRCKjEŜ lISK A /S ., e n tid a d  n o ru eg a , e s ta b le c id a  
en Radhusgaten 23, O slo , Noruega, p o r:
"UN PROCEDIMIENTO DE REDUCCION CONTINUA DE OXIDOS METALICOS".

La p re se n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un p roced im ien to  de re ­
ducción de óxidos m e tá lic o s  en e l  que se  u t i l i z a  una c a rg a  con— 
s i s t e n t e ,  en todo o en p a r te ,  en cuerpos moldeados que co n tienen  
óxido m e tá lico  a s i  como agen te  r e d u c to r .  La invención  co n c ie rn e  

5 esp ec ia lm en te  a  p roced im ien tos que emplean ca ld eo  p rev io  (p re c a l— 
deo) y reducción  s in  fu s ió n , form ación de óxidos de v a le n c ia  in ­
f e r i o r  y /o  reducción  p a r c ia l  a  m eta l o c a rb u ro . La in v en ció n  t i e ­
ne p e r  o b je to  unos p roced im ien tos de hom o de cuba en lo s  que 
l a  demanda de c a lo r  e s t á  c u b ie r ta  p rin c ip a lm e n te  p o r l a  combus— 

ID t ió n  en l a  cuba misma, y en co n ta c to  con l a  c a ig a , de g ases  f o r -
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lo a  cuerpos moldeados y /o  po r un g as  com­
b u s t ib le  su m in is trad o .

Es ya  conocida l a  producción de b r iq u e ta s  o b o la s  de carga 
a  base de mena o concen trado  m in era l de h ie r r o  de grano f in e  jun­
tam ente con coque o carbón en polvo y un agen te  a d h e s iv o , como e l  
óxido de h ie r r o  y  e l  coque e s tán  en d ich a s  b r iq u e ta s  en forma 
de pequeños g ranos y con una gran s u p e r f ic ie  de co n ta c to  r e a c t i ­
vo , te n d rá  lu g a r  en l a s  b r iq u e ta s ,  a l  s e r  é s ta s  ca ld ead as  a  una 
tem p e ra tu ra  su p e r io r  a  unos 900SC, una reducción  so rp ren d en te ­
mente r á p id a . Se form ará en tonces eo en l a s  b r iq u e ta s  y se  redu­
c i r á  e l  FegO-  ̂ o e l  Feo, re sp ec tiv am en te . E l CO se  re g e n e ra rá  
continuam ente p o r re a c c ió n  e n tr e  COg y C. E l p roceso  de reduc­
ción de l a s  b r iq u e ta s  e s ,  no o b s ta n te , fu e rtem en te  endotérm ico 
y re q u ie re  un su m in is tro  con tinuo  de c a lo r .

Ya ha s id o  p ro p uesto  e l  ca ldeo  de l a s  b r iq u e ta s  de ca rg a  
por ca len tam ien to  in d i r e c to  en hornos de m u fla  o s im i la r e s ,  con 
e l lo  se  podrá e v i t a r  to d a  o x idació n  p e r ju d ic i a l  d e l carbono por 
e l  a i r e ,  pero l a  tra n sm is ió n  de c a lo r  s e r á  le n ta  y  poco e f ic a z .  
E s te  p ro ced im ien to , por t a n to ,  no se  u t i l i z a  por razones t é c n i ­
c a s .

3&mbién pueden t r a t a r s e  l a s  b r iq u e ta s  de ca rg a  en un hom o 
r o t a t o r i o ,  po r com bustión d e l  gas d e s a r ro lla d o  en l a s  b r iq u e ta s  
y  de un com bustib le su m in istrad o  p o r encim a d e l  n iv e l  de ca rg a  
(p o r e jem plo , g a s , a c e i t e  o carbón en p o lv o ) . Debido a  l a  super­
f i c i e  de co n tac to  re la tiv a m e n te  pequeña e n tre  e l  gas y l a  ca rg a , 
y  a  lo s  g ases de re a c c ió n  que se  desprenden de l a  c a rg a , lo s  ga­
se s  de ox idación  e x is te n te s  sobre e l  n iv e l  de ca rg a  no ox idarán  
e l  carbono de l a s  b r iq u e ta s  en medida a p re c ia b le . Ahora b ie n , 
lo s  hornos r o ta to r io s  ten d rán  g randes dim ensiones y o casio n arán  
una c o n s id e rab le  p é rd id a  de c a lo r  re s u l ta n d o , por ta n to ,  c o s to -
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eos de e recc ió n  y m antenim iento. E s ta  manera de c a ld e a r  la s  b r i ­
q u e ta s  de carg a  no se u t i l i z a ,  por t a n to ,  com ercia lm ente.

En l a  p a te n te  noruega núm. 84.593 se  propone e l  ca ldeo  de 
b r iq u e ta s  de ca rg a  en un horno de cuba, con com bustión d i r e c ta  
de lo s  g ases de re a c c ió n  en co n tac to  con l a s  b r iq u e ta s  de l a  cu­
b a . Conforme a  e s t a  p a te n te ,  l a s  b r iq u e ta s  in d iv id u a le s  han de 
p ro te g e rse  p o r medio de un re v e s tim ie n to  ex te rn o  de m in era l de 
grano f in o  h a s ta  o b ten e r una c u b ie r ta  co h eren te  que p r o te ja  l a  
b r iq u e ta  carbonosa i n t e r i o r  c o n tra  l a  com bustión. La p ro v is ió n  
de d ich a  c u b ie r ta  carbonosa p re s e n ta , en cambio, una com plica­
ción  c o n s id e ra b le .

La s o l i c i t a n t e  ha e s tu d iad o  l a s  co n d ic io n es de caldeo  y 
reacc ió n  en e l  tra ta m ie n to  de una ca rg a  de b r iq u e ta s  en un horno 
de cuba b a jo  com bustión de gas su m in istrad o  y de gas de re acc ió n  
con a i r e  in tro d u c id o  en l a  cuba. Se ha  venido observando que l a  
com bustión d e l carbono con e l  a i r e  se produce fá c ilm en te  cuando 
l a s  b r iq u e ta s  no e s tán  p ro te g id a s . Además, se produce un re ca ­
len tam ien to  lo c a l  y  aglom eración o suspensión  de l a  c a ig a  p o r 
e fe c to  de s in te r iz a c ió n .

M ediante s is te m á tic o s  e s tu d io s  y ex p erim en to s, l a  s o l i c i ­
ta n te  ha d e sc u b ie rto  unas co n d ic io n es de t r a b a jo  que perm iten  l a  
in y ecc ió n  d i r e c ta  de a i r e  de com bustión en l a  cuba s in  que e l  
a i r e  ox ide ap rec iab lem en te  e l  coque de l a s  b r iq u e ta s ,  y que pue­
den u t i l i z a r s e  ven ta josam ente  ta n to  con b r iq u e ta s  s in  p ro te g e r  
como con b r iq u e ta s  p ro te g id a s  por un re v e s tim ie n to  exento  de ca r­
bono. Los experim entos han dem ostrado que e s  de una im p ortan c ia  
d e c is iv a  que l a  re a c c ió n  se produzca en l a s  b r iq u e ta s  rá p id a ­
m ente, s i  se han de e v i t a r  e l  r e  ca len tam ien to  y la formación de 
bóvedas y l a  p e r ju d ic i a l  com bustión d e l  carbono con e l  a i r e .

D urante e l  ca ldeo  de l a s  b r iq u e ta s  h a s ta  l a  tem p e ra tu ra  de
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re ac c ió n  (unos 900*0) por medio de g ases c a l ie n te s  c ircu lan d o  
en se n tid o  in v e rs o , l a  e x p e r ie n c ia  dem uestra que no hay d i f i c u l t a d  
alguna con re sp e c to  a  l a  com bustión d e l carbono de la s  b riq u e­
t a s .  E l carbono e s t á  probablem ente ta n  b ien  p ro te g id o  por lo s  
g ranos de m in era l y  e l  agen te  adhesivo  en e s ta  e ta p a  que lo s  ga­
se s  de o x idació n  no producen e fe c to  a p re c ia b le . Ahora b ie n , ta n  
p ron to  como l a  tem p e ra tu ra  se  e le v e  po r encima de unos 900*0, se  
p ro d u c irá  una f u e r te  acción  a c e le ra d a  d e l a i r e  sobre la s  b riq u e­
t a s  no p ro te g id a s , s i  é s ta s  no se s i tú a n  rápidam ente en un in ­
te r v a lo  de tem p era tu ras  en e l  que l a  redu cció n  p ro s ig a  con ve­
lo c id a d  su fic ien te m e n te  a l t a .  Una c o r r ie n te  de g ases  de re a c ­
c ió n  que vaya desde l a s  b r iq u e ta s  h a c ia  fu e ra  im p ed irá  que e l  
gas que co n tie n e  oxigeno p e n e tre  en l a  capa e x te r io r  de l a s  b r i ­
q u e ta s . La s o l i c i t a n t e  ha v e r i f ic a d o  por medio de sus experim en­
to s  que, con e l  f i n  de im pedir e s t a  p e n e tra c ió n  de lo s  g ases o x i­
d an te s  en la s  b r iq u e ta s ,  é s ta s  deben m antenerse a  una tem peratu ­
r a  e lev ad a  y u n ifo rm e. En e l  caso de b r iq u e ta s  de m ag n etita  f i ­
namente p u lv e r iz a d a , l a  tem p e ra tu ra  debe m antenerse e n tre  950* 
y  110C*C. La v e lo c id a d  l i n e a l  de lo s  g ases  de re a c c ió n  a  t r a v é s  
de l a  capa s u p e r f i c i a l  de l a s  b r iq u e ta s  a  l a  tem p e ra tu ra  de re ac ­
ción debe exceder de 0 ,5  c e n tím e tro s  por m inuto , p re fe r ib le m e n te  
de 2 ,0  cm/min. (V elocidad  c a lc u la d a  a  0*C y 76o mm*-Hg). B ara man­
te n e r  una tem p e ra tu ra  de re ac c ió n  lo  b a s ta n te  e lev ad a  y uniform e, 
se su m in is tra  c a lo r  m ediante com bustión de lo s  g ases  de reac c ió n  
y /o  de g ases agregados que asc ien d en  a  t r a v é s  de l a  cuba. E l p ro ­
blem a, en l a  p r á c t i c a  d e l  funcionam iento  de lo s  ho rnos de cuba, 
es  e l  de e v i ta r  l a  aglom eración d eb id a  a s in te r iz a c ió n  de l a s  
b r iq u e ta s ,  y  lo g ra r  una ín tim a  m ezcla d e l a i r e  de com bustión y  
e l  gas de re a c c ió n  en to d a  l a  secc ió n  r e c ta  d e l horno de cuba.

Al in y e c ta r  a i r e  continuam ente po r la s  paredes l a t e r a l e s ,
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se p ro d u c irán  fá c ilm en te  ag lom eraciones deb idas a reca len tam ien ­
to  l o c a l .  Conforme a  l a  in v en c ió n , no o b s ta n te , l a  cuba de reduc­
ción  e s t á  p ro v is ta  de v a r io s  grupos de to b e ra s  de in y ecc ió n  co lo ­
cadas a l  menos en t r e s  n iv e le s  d i f e r e n te s ,  cada grupo puede cons­
t a r ,  p o r ejem plo , de c u a tro  to b e ra s  d is p u e s ta s  a  90& unas de o t r a s .  
E s ta s  to b e ra s  pueden e s t a r  conectadas a  l a s  tu b e r ía s  de sum inis­
t r o  de a i r e  de manera t a l  que haya en cada n iv e l  dos p a re s  de 
puntos de in y ecc ió n  d iam etra lm en te  o p u e s to s . E l su m in is tro  de 
a i r e  a  lo s  p a re s  in d iv id u a le s  se r e g u la  en tonces p o r medio de 
una v á lv u la  de dos d ire c c io n e s  in te r c a la d a  en l a  tu b e r ía  p r in ­
c ip a l  en e l  n iv e l  r e s p e c t iv o .

M ediante un su m in istro  r í tm ic o  y  p e r ió d ic o  de a i r e ,  con­
forme a  l a  in v en c ió n , l a s  b r iq u e ta s  r e s u l ta r á n ,  a l  i r  hundiándo -  
se o descendiendo en l a  cuba, a lte rn a tiv a m e n te  ca ld ead as p o r  com­
b u s tió n  d e l  gas 00 y  e n f r ia d a s  de nuevo p o r l a s  re ac c io n es  endo­
té rm ic as  en l a s  b r iq u e ta s .  E s ta  manera de fu n c io n a r p roporc iona  
un buen c o n tro l  de tem p e ra tu ra .

La d is t r ib u c ió n  de c a lo r  en l a  cuba puede s in  embargo p e r­
fe c c io n a rse  aún más su m in istran d o  una p a r te  d e l  a i r e  de combus­
t ió n  a  l a  p a r te  c e n t r a l  de l a  cuba a  t r a v é s  de una o más tu b e­
r í a s  que se  in tro d u cen  en l a  cuba desde a r r i b a  o p o r e l  fondo 
de l a  misma. E s ta s  tu b e r ía s  van p re fe r ib le m e n te  p r o v is ta s  de 
conductos separados p a ra  cada to b e ra ,  de modo que puede gober­
n a rs e  y r e g u la rs e  e l  paso de ad re  a t r a v é s  de cada to b e ra , pu­
d iéndose tam bién a j u s t a r  a s i  l a  tem p e ra tu ra  en l a  p a r te  re sp e c ­
t i v a  de l a  cuba, m ediante l e c tu r a s  o d a to s  p ro ced en tes  de unos 
term opares co locados en l a  p a re d  de l a  cuba o en e l  e x te r io r  de 
l a  tu b e r ía  de in y e c c ió n .

La in v en ció n  se i l u s t r a  en lo s  ad ju n to s  d ib u jo s , en lo s  
c u a le s :
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-  l a  f ig u r a  1 re p re s e n ta  una secc ión  v e r t i c a l  de una cuba 

de red u cc ió n , y
-  l a  f ig u r a  11 una secc ió n  h o r iz o n ta l  co rre sp o n d ien te  de 

l a  cuba, por l a  l í n e a  A-A;
-  l a  f ig u r a  I I I  es una cuba de redu cc ió n  con una tu b e r ía  

c e n t r a l  in tro d u c id a  por a b a jo , y
-  l a  f ig u r a  IV re p re s e n ta  una secc ió n  de e s t a  cuba a  lo  

la rg o  de l a  l í n e a  B-B; f in a lm e n te ,
-  l a  f ig u r a  V m uestra  una cuba p r o v is ta  de dos tubos cen­

t r a l e s  de in y e c c ió n , uno in tro d u c id o  por a r r i b a  y  e l  o tro  p o r 
a b a jo .

En lo s  d ib u jo s , e l  número 1 d es ig n a  l a  cuba misma de r e ­
ducción que e s tá  r e v e s t id a  de un m a te r ia l  r e f r a c t a r io  y se  hace 
p re fe rib le m e n te  de forma c ó n ic a , t a l  como in d ic a  e l  d ib u jo *  con 
e l  número 2 se d es ig na  una to lv a  o boca de c a rg a , y  e l  sum in is­
t r o  de m a te r ia le s  a  l a  cuba se  re g u la  por medio d e l  fa ld ó n  3*
Con e l  número 4 se designan  l a s  tu b e r ía s  d e l  a i r e  que ha de s e r  
inyec tado  a  t r a v é s  de l a  p a red  de l a  cuba. En lo s  d ib u jo s , la s  
tu b e r ía s  de in y ecc ió n  de a i r e  van co locadas en t r e s  n iv e le s  d i ­
f e r e n te s ,  pero  l a  invención  ab a rca  asimismo l a  iny ecció n  de a i r e  
en más de t r e s  n iv e le s .  Las tu b e r ía s  de a i r e  se ra m ifican  b i f u r ­
cándose ce rc a  d e l h o m o , y l a  c o r r ie n te  de a i r e  h a c ia  l a s  dos 
p a r te s  e s  re g u la d a  y a l te rn a d a  p o r medio de la s  v á lv u la s  5 . La 
f i g .  I I  in d ic a  de qué modo puede in t ro d u c ir s e  en l a  cuba l a  co­
r r i e n t e  de a i r e  m ediante e l  uso a l t e r n a t iv o  de dos p a re s  de to ­
b e ra s  d iam etra lm en te  o p u e s ta s , e s to  e s ,  de lo s  p a re s  de to b e ra s  
6-7 y 8-9* Las to b e ra s  6—7 van conectadas por medio de l a  tu b e ­
r í a  c i r c u la r  l o ,  y l a s  to b e ra s  8-9 se  conectan  por medio de l a  
tu b e r ía  c i r c u la r  11. Los p a re s  de to b e ra s  de lo s  demás n iv e le s  
se conectan de manera c o rre sp o n d ie n te .
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En cada n iv e l  h a b rá , pues, cu a tro  to b e ra s  co locadas en l a  

p ared  de l a  cuba r e p a r t id a s  a  906. En e l  d ib u jo  se  r e p re s e n ta  una 
cuba en l a  que lo s  p a re s  de to b e ra s  de lo s  d iv e rso s  n iv e le s  e s tán  
co locados d irec tam en te  unos encima de o t r o s ,  pero e s  p o s ib le  tam­
b ién  d isponer e l  su m in is tro  de a i r e  de modo que l a s  to b e ra s  de ca­
da n iv e l  e s té n  desp lazadas con re sp e c to  a  l a s  to b e ra s  de lo s  de­
más n iv e le s .

Los g ases de com bustión sa le n  de l a  cuba por l a  tu b e r ía  de
s a l id a  12.

S i a s i  conviene puede in t ro d u c i r s e  un gas com bustib le  a d i­
c io n a l  por medio de unas to b e ra s  in d ep en d ien te s  que pueden e s t a r  
s i tu a d a s  en uno o más n iv e le s  d i f e r e n te s .  En l a  f ig u r a  I ,  se  in d i ­
ca con lo s  números 13, 14, 15 y 16 , un grupo de to b e ra s  p a ra  e l  
su m in is tro  de g a s , p roceden te  de l a  tu b e r ía  de a lim e n tac ió n  17 , 
a  l a  cuba. Los p a re s  de to b e ra s  in d iv id u a le s  se  conectan  de l a  
manera a r r ib a  d e s c r i t a .

En l a  f i g .  I ,  se d es ig n a  asimismo con e l  número 18 twa mesa 
r o t a t o r i a  de s a l id a  o d e sc a rg a , y  l a s  b r iq u e ta s  abandonan l a  cu­
ba p o r l a  tu b e r ía  de s a l id a  19 , que puede e s t a r  p r o v is ta  de un 
fa ld ó n  20 . 3& e l  caso de que l a  cuba se h a l le  d irec tam en te  co­
n ec ta d a  a  un hom o e lé c t r i c o  de re d u c c ió n , lo s  g ases de redu c­
ción  p ro ced en tes  de é s te  ú ltim o  pueden l l e v a r s e  h a s ta  e l  i n t e ­
r i o r  de l a  cuba a  t r a v é s  de l a  tu b e r ía  21 .

Ahora b ie n , se ha  d e sc u b ie r to  que a l  h a c e r  fu n c io n a r una 
cuba conforme a  l a  F ig . I ,  e x is te  un r ie s g o  de reca len tam ie n to  
lo c a l  y  s in te r iz a c ió n  de l a  c a rg a  p rec isam en te  en e l  i n t e r i o r  
de l a s  to b e ra s , donde l a  co n cen trac ió n  de c a lo r  es  más e lev ad a . 
E sto  ha  venido siendo  o rig en  de d i f i c u l t a d e s  de funcionam iento  
y  de d e sg as te  en l a  in s ta la c ió n ,  hab iéndose v i s t o ,  po r t a n to ,  
que es v e n ta jo so  h a c e r  que l a  cuba misma g i r e  u o s c i le  en ta n to
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.... 'AQue l a  columna de ca rg a  permanece e s ta c io n a r ia .  La d isp o s ic ió n  
p a ra  h a c e r  g i r a r  l a s  p ared es de l a  cuba no se  r e p re s e n ta  en e l  
d ib u jo .

Cuando se  u t i l i z a n  cu a tro  to b e ra s  p a ra  cada n iv e l ,  como 
a n te s  se  ha d ich o , e s ,  p u es , s u f ic ie n te  h ac e r que l a  cuba o s c i­
l e  en unos 900. De e s te  modo to d a  l a  ca rg a  i r á  poniéndose g ra ­
dualm ente en co n tac to  con lo s  g ases  de com bustión, ev itá n d o se  
a s i  lo s  re c a le n ta m ie n to s  lo c a le s  y  l a s  c o n s ig u ie n te s  p e r tu rb a ­
c iones y s in te r iz a c ió n  de l a  c a rg a . La d esca rg a  puede en to n ces 
e fe c tu a rs e  haciendo g i r a r  u  o s c i l a r  l a  mesa de una manera co­
r re sp o n d ie n te  pero  en se n tid o  o p uesto . Se puede em plear tam bién 
una mesa e s ta c io n a r ia  y a j u s t a r  l a  v e lo c id a d  de d esca rg a  a l t e ­
rando l a  v e lo c id a d  de g iro  de l a  cuba.

La cuba conforme a  l a  f i g .  I I I  e s t á  p ro v is ta  de un tubo 
c e n t r a l  22 de in y ecc ió n  de a i r e  que puede e s t a r  hecho de una 
a le a c ió n  r e s i s t e n t e  a l  c a lo r  o re v e s tid o  de un m a te r ia l  cerám i­
co de elevado  punto de ab landam ien to . E l tubo  e s t á  p ro v is to  de 
p a res  de to b e ra s , p a ra  in y ecc ió n  de a i r e ,  s i tu a d o s  a  d if e r e n te s  
n iv e le s .  La f ig u r a  re p re s e n ta  un tubo con cu a tro  n iv e le s  de in ­
yección  de a i r e  y dos p a re s  de to b e ra s  en cada n iv e l .  T res de 
lo s  p a re s  de to b e ra s  van colocados en lo s  mismos n iv e le s  que 
lo s  co rre sp o n d ien te s  p a re s  de to b e ra s  de l a s  p ared es de l a  cuba, 
y en e l  mismo d iám etro  que é s to s .

S in embargo, no e x is te  o b jec ió n  a lg u n a  a  h a c e r g i r a r  e l  
tubo c e n t r a l  de modo que sus to b e ra s  e s té n  d esp lazad as 453 con 
re sp e c to  a  l a s  to b e ra s  de l a  pared  de l a  cuba. S i a s i  conv iene , 
e l  tubo  puede e s t a r  d isp u e s to  de manera que se  l e  pueda h ace r 
g i r a r  u o s c i l a r  en un ángulo  de 90a. Cada to b e ra  puede te n e r  su 
tubo in d ep en d ien te  conducido a  t r a v é s  d e l  núcleo  d e l tubo cen­
t r a l  de modo que se p o s ib le  r e g u la r  y r e a j u s t a r  l a  c an tid ad  de
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a i r e  que pasa  a  t r a v é s  de cada to b e ra  in d iv id u a l .  En l a s  f i g s .  I I I  
y  IV, 23—24 y 25—26 son dos p a re s  de to b e ra s  co rre sp o n d ien te s  a  
l a s  to b e ra s  6-7 y 8-9 de l a  pared  de l a  cuba. En l a  f i g .  IV, 27 
y 28 son dos de lo s  tubos que van a  lo s  dos p a re s  de to b e ra s  su­
p e r io r e s ,  de lo s  cu a le s  solam ente se re p re s e n ta  en l a  í i g . I I I  e l  
p a r  29-30.

Las b r iq u e ta s  ya  re d u c id a s  se ex traen  de l a  cuba por medio 
de una ra e d e ra  g i r a t o r i a  31. Los medios p a ra  h ac e r g i r a r  l a  raed e­
r a  no se re p re se n ta n  en l a  f i g .  I I I .  l a  ra e d e ra  l l e v a  la s  b riq u e ­
t a s  a  un conducto c i r c u la r  32 desde e l  c u a l son descargadas a  t r a ­
v és de una o más tu b e r ía s  de s a l i d a ,  una de t a l e s  tu b e r ía s  de sa ­
l i d a  es l a  in d ic a d a  en 32 .

La f i g .  V r e p r e s e n ta , como a n te s  se  ha  d ich o , un modelo de 
cuba p ro v is to  de dos tubos c e n t r a le s  v e r t i c a l e s .  E l tubo 34 no 
t ie n e  to b e ra s  in d ep en d ien te s  pero e s t á  p ro v is to  de unas a b e r tu ra s  
o p e rfo ra c io n e s  35 co locadas a  in te rv a lo s  adecuados. E l tubo pue­
de e s t a r  conectado a una mesa r o t a t o r i a  36 de d esca rg a  que g i r a  
con e l  mismo. E l d is p o s i t iv o  r o t a to r io  no se r e p re s e n ta  en la  
f i g .  Las b r iq u e ta s  sa le n  de l a  cuba por e l  tubo de descarga, 37 
que puede e s t a r  p ro v is to  de un fa ld ó n  38. E l tubo c e n t r a l  39, d i ­
r ig id o  h a c ia  a b a jo , e s tá  p ro v is to  de unos p a re s  de to b e ra s  con 
su m in is tro  in d ep en d ien te  de a i r e ,  como se  ha  d e s c r i to  p a ra  l a  
f i g .  I I I .  En l a  f ig u r a ,  lo s  p a re s  de to b e ra s  e s tá n  colocados a  
t r e s  n iv e le s  d i s t i n t o s  señalados con lo s  números 4 0 , 41 y 4 2 .

ÍR l a  cuba se  o b tien e  un m ejor c o n tro l  de tem p e ra tu ra  ha­
ciendo que e l  su m in is tro  de a i r e  te n g a  lu g a r  in te rm iten tem en te  
por la s  to b e ra s  de l a  pared  l a t e r a l  y de l a  p a r te  c e n t r a l  d e l  h o r­
n o , m ediante conexión y desconexión p e r ió d ic a  d e l  su m in is tro  de 
a i r e .  Se v ienen  obten iendo  buenos r e s u l ta d o s  a lte rn a n d o  sis tem á­
ticam en te  l a  iny ecció n  de a i r e  e n tre  to b e ra s  adyacen tes a  i n t e r -
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También puede u t i l i z a r s e  l a  invención  con o tr a s  menas de 

c a rá c te r  óxido come y por e jem plo , l a  i lm e n i ta ,  y menas de man­
ganeso y cromo. Ski g e n e ra l , e l  p roced im ien to  puede em plearse p a ra  

5 e l  tra ta m ie n to  de c u a lq u ie r  ca rg a  carbonosa en b lo qu es, en un 
hom o de cuba, en e l  c u a l lo s  b loques o b r iq u e ta s  desprendan 
g ases d u ran te  su paso a  t r a v é s  de l a  cuba .

E l proced im ien to  es esp ec ia lm en te  adecuado p a ra  l a  reduc­
ción p re v ia  de una carg a  que ha de s e r  f in a lm e n te  red u c id a  y 

10 fund ida  en hornos e lé c t r i c o s  de fu s ió n  in d e p e n d ie n te s , a  cau sa  
de que la s  cubas pueden d isp o n e rse  encima d e l horno de fu s ió n , 
y l a s  b r iq u e ta s  c a l i e n te s ,  som etidas a  red u cc ió n  p r e v ia ,  pue­
den t r a n s f e r i r s e  d irec tam en te  a l  horno de fu s ió n  a  t ra v é s  de 
unos tu b o s , s in  n ec es id ad  de t r a n s p o r te  m ecánico. Los g a se s  de 

15 reacc ió n  p ro ced en tes  d e l horno de fu s ió n  pueden , s i  M Í  convie­
n e , ser lle v a d o s  a través d e l  homo de cuba.

E l p roced im ien to  puede u t i l i z a r s e  tam bién ven ta josam ente 
p a ra  una e f ic a z  reducción  (del consumo de carbono en hornos de 
fu s ió n  de cuba b a ja .

20 E s ta  s o l i c i t u d ,  que co rresponde a  las p re se n ta d a s  en Norue­
ga e l  22 de Enero de 1958, bajo  e l  Núm. 126.785, e l  21 de Fe­
b re ro  de  1958, bajo  e l  Nám. 127.090, y e l  25 de Septiem bre de 
1958, b a jo  e l  Num. 129.346, se acoge a  lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r ­
t i c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  sobre ¡Propiedad I n d u s t r i a l .

25 N O T A

Los puntos de invención  p ro p ia  y nueva que se p re se n ta n  
p a ra  que sean o b je to  de e s ta  P a te n te  de Invención  en Espada,
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2 46383por VEINTE aRcs, son lo s  s ig u ie n te s :
la .  -  P roced im ien to  de reducción  co n tin u a  de óxidos m etá­

l i c o s  en un hom o de cuba, en e l  c u a l l a  ca rg a  co n s ta  t o t a l  o 
p a rc ia lm en te  de cuerpos moldeados que co n tien en  óxido m e tá lico  
a s i  como ag en te  re d u c to r , siendo  d ich a  ca rg a  ca ld ead a  y  l le v a d a  
a  reducción  p o r l a  com bustión de lo s  g ases  de re a c c ió n  y /o  de un 
com bustib le  gaseoso agregado , en co n ta c to  con lo s  cuerpos moldea­
dos; c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de s e r  in y ec tad o , en ca n tid ad es  
reg u lad as  y a l  menos en t r e s  n iv e le s  de l a  cuba, un gas que con­
t ie n e  ox ígeno .

22. — p ro ced im ien to  conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  1 ,c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  gas es  su m in istrad o  in te rm ite n ­
tem ente .

32. — P roced im ien to  conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que una p a r te  d e l  a i r e  de com bustión 
se in tro d u c e  en l a  p a r te  c e n t r a l  de l a  cuba p o r medio de unos 
tu b os o conductos que hay en l a  cuba, m ien tra s  e l  r e s to  d e l 
a i r e  se in y e c ta  a  t r a v é s  de unas a b e r tu ra s  de l a  pared  de l a
cuba.

42. -  P rocedim iento  conforme a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  3 , 
c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que log tu b o s  de su m in is tro  de a i r e  
se in tro d u cen  en l a  p a r te  c e n t r a l  de l a  cuba desde l a  p a r te  su­
p e r io r .

52. -  P roced im ien to  conforme a  la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 y  
3) c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que lo s  tu b o s  se  in tro d u cen  
desde l a  p a r te  i n f e r i o r ,  po r ejem plo , a  t r a v é s  d e l d is p o s i t iv o  
de d escarg a  d e l fondo de l a  cuba .

62. -  P roced im ien to  conforme a  l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1 , 3 
y  5 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que lo s  tubos g ira n  u  o s c i­
lan  du ran te  e l  funcionam ien to .
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2 46383l a  re iv in d ic a c ió n  1 ,7&. -  P rocedim iento  conforme a  l a  re iv in d ic a c ió n  1 . ca ­
r a c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  p a red es  de l a  cuba pueden 
g i r a r  u o s c i l a r  con re sp e c to  a  l a  ca rg a .

8 a . -  p roced im ien to  conforme a l a  r e iv in d ic a c ió n  1, c a ra c ­
te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  ad ic ió n  de a i r e  se e fe c tú a  p e r ió ­
dicam ente .

9&. -  P roced im ien to  conforme a  3a re iv in d ic a c ió n  1 , ca rac­
te r iz a d o  por e l  hecho de que e l  su m in is tro  de a i r e  a  l a  cuba e s ­
t á  a ju s ta d o  de manera que se  m antiene en l a s  b r iq u e ta s  de ca rg a  
una tem p e ra tu ra  ta n  e lev ad a  que lo s  g ases  de re a c c ió n  f lu y e n  o 
se desprenden de l a s  b r iq u e ta s  con una v e lo c id a d  l i n e a l  de a l  
menos 0 ,5  ce n tím e tro s  p o r m inuto , p re fe r ib le m e n te  su p e r io r  a  2 
cm /m in., c a lc u la d a  a  0S(? y  760 m ilím e tro s  de columna de mercu­
r i o .

lo e . -  P roced im ien to  conforme a  l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , ca ­
ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a s  b r iq u e ta s  som etidas a  reduc­
ción  p rè v ia  son fin a lm en te  re d u c id a s  y  fu n d id as en un hom o e lé c ­
t r i c o .

l i e .  -  P rocedim iento  conforme a  l a s  re iv in d ic a c io n e s  1 y  
10 c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que e l  g as  de re ac c ió n  p roce­
d en te  d e l  hom o de reducción  f i n a l ,  en e l  c u a l e s  fund ida  l a  
ca rg a  p a ra  re c u p e ra r  su co n ten id o  m e tá lic o , po r ejem plo , en un 
hom o e lé c t r i c o  o en un hom o a l t o  es in tro d u c id o  en l a  cuba.

12a. -  un p roced im ien to  de redu cc ió n  co n tin u a  de óx idos 
m e tá lic o s .

í'
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Tal y  como se  ha  d e s c r i to  en l a  Memoria que a n te c e d e , r e ­

p resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que se acompaRan y con le e  f in e s  que 
se  han e sp ec ificad o *

B eta  Memoria c o n s ta  de t r e c e  h o ja s  e s c r i t a s  p e r  una s o la

M adrid,
c a ra
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