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"IN DISPOSITIVO DE REGULACION®

La invercidn se refiere a un dispositivo de resulacidn, en

funcién de la velocidad, del gasto de una bomba altermativa; y

se refiere mds particularmente, pero no exclusivamente, a dispo~
sitivos de regulacidn de este género para bombas de inyeccidn de
combustible.

Se conocen ya reguladores de velocidad hidriulicos en que
la bemba volumétrica, que es arrastrada con la velocidad que cons-
tituye el factor de regulacién, impulsa liquido a través de una
estrangulacién. En tales reguladores, la presién del liguido im-

pulsado por la bomba y que s8€ encuentra aguas arriba de dicha ea-
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trangulacidn aumenta con la velocidad de arrastre de la bomba y
puede servir as{ para mandar un 8rganc en funcién de dicha ve-
locidad.

Cuando se reduce la secciln libre de dicha estransulacién
al mistio tiempo que la velocidad aumenta, se consisue un aumento
de presién del liquido impulsado aguas arriba de dicha estrangu-
lacién que es extremadamente rdpido y que prdduce un efecto hi-
perregulador;

El dispositivo de regulacién en funcidn de la velocidad
del gasto de una bowba alternativa, dispositivo que tiene un re-
gulador de velocidad hidrdulico cuya bhomba volumétrica, que es
arrastrade con la velocidad que constituye el factor de regula-
cibn, impulsa 1{quido a través de una estransulacién cuye sec-
elén libre es variable, estd caracterizado por el hecho de que
los medios que regulan la seccidn libre de dicha estrangulacién
proveocan una disminucién de esta seccidn libre cuando la veloci-
dad aumenta, de manera que se consirue un aumento demasiado répi- .
do, que produce un efecto ﬁiperregulador de la presién de impul-
sién de la bomba y porque esta presiln actia sobre un rzano co-
rrector de un elemento de regulacidn que, sin la correccién pro-
ducida por dicho Srgano corrector, %endria un efecto antirregula-
dor, es decir, produciria un aumento del gasto con la velocidad.

En un modo de ejecucidén preferido de la invencibdn, el br—
gano corrector manda la seccién libre de una segunda estrangula-
cidén que estd intercalada en el circuito de un l{quido que es im-
pulsado por un elemento mévil de regulacibn de movimiento alter-~
nativo cuando éste se desplaza bajo la accién de medios de atrac~
eidn eldsticos, coincidiendo dichio desplazaniento del elemento
mévil con la carrera de impulsidn del pistén principal de la bom-—

ba, mandande este elemento mévil un conducto .de descargé ramlifi-
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cado sobre el cilindro de la howba, siendo +al la cooperacién
entre el elemento mévil y este conducto de descarga que duran-
te una primera parte de su cltedo desplazamlento, el elemento
mévil mantenga cerrado dicho conducto de descarga y lo abra du-
rante una segunda parte de su movimiento.

Le figura 1 de los dibujos anejos muestra, esquenédticamen-
te y en corte axial un dispositivo de regulacibn establecido se-
gin la invencidn y aplicado a una bomba de inyeccién de combus~—
tible para motores de combustibén interna (motores Diesel, moto-
res de explosidn, etc.)

La figura 2 muestra la variante de un detalle del disposi-
tive representado en la figura 1l. '

El regulador hidréulico de velocidad que forma parte del
dispositivo representado en la figura 1 tiene una bomba, espe—
cialmente una bomba de flujo continuo tal como una bomba de en—
granajes 1 que es arrastrada con una velocidad propercional =a
la velocidad del motor sobre el cual estd montada una bomba de
inyeccifn y su dispositivo de regulacién, teniendo lugar este
arrastre por medios no representados en el dibujc.'

La bomba 1 puede estar especialmente prevista como elemen—

-to del regulador de velocidad o puede ser una de lae bombas auxi-

liares del motor tal como la bomba de aceite de engrase o la bom-
ba de agua de refrigeracién;

TIa bomba 1 impulsa el li{quido en un conducto de impulsiéa
2 que lleva este lfiquido a un cilindro 3 en el cual se encuen-
tre un érgano mdévil 4 que desempefia la misién del brgano correc~
tor del que se hablard después. Ia presién llevada por el conduc—
to de impulsién 2 tiende a desplazar el Srgano 4 en un sentido,

mientras que una fuerza antagonlsta ejercida por ejemplo por un

‘resorte antagonista 5, tiende a desplazar el Srgano 4 en el sen~
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tido opuesto. Este resorte, cuya compresién es de preferencia re-
gulable con ayuda de un tornillo 6, treta de aplicar el érgano
mévil 4 contra un tope 7 que determins asi la posicién de reposo
del érgano 4 y cuya posicidén puede ser regulada por ejemplo con
ayuda de un tornillo de regulacién 8;

Bl conducto de impulsién 2 comunica, a través de una es-
trangulecibn regulable 9, con un conducte de escape 10.

Le seccibén libre de la estrangulaeién 9 estéd mandada por
un distribuidor 11 que es desplazado a su vez en un sentido por
la presifn en el conducto de impulsién 2, lleveda bajo este dis-
tribuldor por un conducto 29, y en el sentido opuesto por un re—
sorte antagonista 12 cuya compresién es reguléble con ayuda de
una tuerca 13. la posicidén final que el distribuidor 11 puede
ocupar bajo el efecto de la presién en el conducto de impulsilm
2 puede ser determinada por un tope 14 regulable por un Lornille
15, mientras que en el sentido opuesto su posicién final estd
determinada por un tope 3l1.

Bl distribuldor 11 estd dispuesto de +tal manera gue un
aumento de la presibn en el conducto de impulsién 2 proveca una
reduccidén de la seccibn libre de la estrangulacién $. Por consi-
gulente, la presibn de impulsibén en el conducto 2 y en el cilin-
dro 3 auumenta nuy répidamente cuando la velocidad de arrastre de
la bomba 1 aumenta, lo gue da lugar & un efecto hiperregulador;

El Srgeno 4, sobre el cual actia la presién en el cilindro
3, manda una segunda estrangulacién 16 que estd intercalads en
un conducte 17 que une un cilindro 18. a una lunbrera de escape 1S,
cilindro en el cual es desplazable un elemento mévil de regula~
cibn 20 que tiene de preferencia la forma de un distribuidor.
Este elemento mévil manda un conducto de escape 30-39 que estéd

ramiflcado sobre el cilindro principal 42 de la bemba de inyec-
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K
cibn. BL elewentc mévil 20 es desplazado por medies nidréuli-
cos, de los que se hablard después, en el cilindro 18 en el
sentido de "ida" hasta una posicidn final determinada por la
aplicacién de un tope 21 contra el fondo 22 del cilindre 18,

¥y en el sentido opuesto (sentido de vuelta) por una fuerza
eléstica entagonisba constituida por ejemplo por un resorte 23.
Durante el desplazamiento en este (ltimo sentido, el elezento

de regulacibn 20 ha de impulsar liquido que se encuentra en el
cilindro 18 y en ¢l conducto 17 a través de la estrangulaciln

16 para que este liquido se pueda escapar por la lumbrera de
escape 19, El movimiento que realiza el elemento Ge regulacién
20 bajo el efecto del resorte antagonista 23 es tanto mds fre-
nado cuanto que la estrangulacibén 16 tiene una seccibn més re-
ducida; La velocidald con la cual el Srgano de mando 20 realiza
su movimlento de retorno es, pues, funcién de la seccibn libre
de la estrangulacibn 16, siendo esta seccidn por su parte fun~
cién de la velocidad con la cual es arrastrada la bomba 1. En
fin de cuentas, la velocidad del moviumiento de vretorno del ele-
mento 20 es, pues, funcidn de la velocidad que constituye el
factor de regulacibn. El brgano 4 estd dispuesto de tal manera
que agrande la seccién libre de la estrangulacién 16 a medida
qQue sube la presiln de impulsidn de la bomba 1, es decir a me~
dida que sube la velocidad que constituye el faclor de regula-
cién. Bste agrandamiento produce una aceleracién del movimiento
de retorno del eleuento de regulacibn 20.

Los Srganos de mando 4 y 11 que determinan por su posi-
cién la seccibn libre de las estrangulaciones 16 y § tienen
venta]osamente, en su parte activa, la forma de un cono & cuye
generatriz puede ser rectilinea, convexa o céncava, determinan-

do este conc, en cooperacidn con una arista.g'del cilindro en

-5 —
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el cual es desplazable cada unc de los frganos 4 y 1l, una sec—
cibn anular que constituye la seccibun libre de cada una de di-
chas estrangulacliones.

Seuin la forma de la generatriz del cono a, se pueden reali-
zar leyes muy diferentes para la variacién de la seccidn libre
de la estrangulacién entre el cono & y la arista b cuando el dis-
tribuidor 4 u 11 es desplezado axialmente en sy cilindro.

En lo que conclerne a los medios que provocan los movimien-
tos de ida y vuelta del elemento de regulacién 20, estén hechos
de menera tal que el movimiento de 1da o el movimiento de arma-—
do de este elemento, tenga lugar cuando el pistém principal 41
de la bomba estd en su movimiento de retorno (movimiento descen-
dente en la figura 1), 0 méds adelante, cuando este pistén estd
parado en su posicién baja, posicidn representada en la figura
1 y para la cual descubre la lumbrera de alimentacibn 43 del ci-
lindro principal 42 de la bomba, mientras que el movimiento de
retorno del elemento 20, bajo la accibén del resorte 23, comienza
cuando el pistén 41, subiendeo en su cilindro, cierra el conducto
de alimentacién 43 y comlenza su carrera de impulsibn. Ademés, el
elemento 20 estd dispuesto de tal manera que clerra el conducto
de descarge 38-39 al principio de su correra de retorno (carrera
descendente) y abre este conducto de descarga, con ayuda de una
gargenta 208, desjués de haber realizado ya una primera rarte de
su ecarrera descendente;

una leva 46, cuya velocidad de rotacién es proporcional a
la del motor, asegura el arrastre del pistén 41 durante su carre—
ra de impulsidn durante la cual impulsa combustible hacia uno o
varios inyectores no representados, a través del conducto de im—
pulsidén 44 provisto de una vdlvula antirretorno 45, tanto tiempo

L 4

como el conducto de descarga 38, 3% estd cerrado por el elenento
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por el pistén 48 y su cilindro 4§ como bomba de alimentacidn o
bomba de btranslerencls para el cilindro 42 de la bomba princi-
pal. A este efecto, se ramifica el conducto de alimentacidn 43
del cilindro 42 de la bomba principal sabre el conducto 50 de
impulsibn de la bomba auxiliar intercalsndo, en el conducte 43,
una vdlvula antirretorne 55. El resorte de la vdlvula antirre-
torno 55 estd calibrado a un valor superior al del calibrade del
resorte 23 para que el distribuidor 20 llegue a su posicidn de
armado para la cual el tope 21 se aplica contra el fondo 22 del
cilirdro 18, antes de que se abra la vilvula antirretorno 55 per-
mitiende la alimentacidén del cilindro 42. |

¥n lo que concierne al calibrado de la vilvula de seguri-
dad 53, ha de ser superior al del resorte de la vdlvula 55, peroc
suficientemente reducido para permitir el escape de un exceso de
1iquido impulsado por el pistén 48 y para evitar as{ una inyec—
eién pardsita cuando el cilindro 42 estd llenoc.

ademds, y ventajosamente, se intercala en el corducte 17
un elemente obturador que tiene por ejemplo la forma de un dis—
tribuidor 5G. Este distribuvidor estd mendado por liquide impul-
sado por el pistén 46 durante su carrera ascendente, rechazan—
do este liquido el distribuidor 56 en su cilindre 57 contra la
acelén del rescrie 58 a una posicidén para la cual este disbri-
buidor cierra el conducto 17. Cuando el pistén 48 comienza su
carrera descendente, el distribuidor 56, bajo la accibn del re-
sorte 58, vuelve a su posicién de reposo determinada por su apli-
cacién contra un tope 59 y para la cual abre el conducte 17. El
calibrado del resorte 58 es ventajosamente inferior al del resor-
te de la valvula de retencién 51 con el fin de que se asegure el
cierre del conducto 17 antes de que el pistén 40 comience a im-

pulgsar combustible en el conducto 50.
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Hay que seiialar todavia que para equilibrar la presibén que
ejerce el liquide contenido ern el conducte 36 sobre el elewento
20 en una Jireccidn transversal a su eje, se prevé un canal 40
que somete el elemento 20 a wna presidn igual y de sentide opues-
to.

El funcion&mienﬁo'ﬁe la bomba gue acaba de ser descrita es
el siguientes

Durante la carrvera Uescendente del pistdu 41, el pistén 48
sube y lleva primeramente el distribuidor 20 a la posicidn indi-
cada en la figura 1 para la cual la parte cilindrica del distri-
buider 20 que se encuentra debajo de la garganta 20a clerra el
conducto de descarga 38, 3Y. En el momento en que el pistén 41
descubre el conducto de alimentacidn 43, el pistén 48 continda
todavia su movimiento ascendente con el fin de alimentar el ci-
lindro 42 de combustible, El pistén 48 comienza su movimiento
descendente en el momento en que el pistén 41, al comienzo de
su carrera ascendente (carrera de impulsidn) cierra el conducte
43. En este moumento, el conducto de descarga 38, 39 es cerrado
por el distribuidor 20 gue comienza entonces su movimiento des-—
cendente. Por consiuiente el dombustible impulsado por el pis-
tén 41 pasa sl conducto de inpulsibn 44 y asegura la inyeccibn
hasta el nomento en que el distribuldoer 20, por medio de su gar-
ganta 20a, abre el conducto de descarga 38, 3Y%. En este momento
cesa la inyeccidn.

Purc velocidades bujas del motor, el efecto de frené&o
ejercido sobre el movimiento de retorno del distribuidor 20 y
debido a la estrangulacidn 16 es muy inportante. Este moviuien-—
to de retorno es, pues, muy lar;o, de nanera gue pese a la ve-

locidad reducida del motor, la cantidad de combustible inyecta-

- da por carrera es relativamente grande. Si la velocidad del mo-
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tor aumenta, la velocidad del movimiento de vetorno cel ulstri-
buldor 20 a-consecuencia del agrandamierito importante de la es-
trangulacién 16, aumenta todavia mis deprisa de wanera que a pe-
sar de la velocidad creciente del motor, la cantidad Inyectada
por el pistén 41 disminuye. & partir de una clerta velocldad 11~
mite, la seccién libre de la estrangulacién 10 es tan grande que
pricticamente cesa todo efecto de frenado Yy que por consisulente
la apertura del conducto de descarga 3¢, 39 se hace précticamen—
te en el nismo momento en que el pistén 41 cierra el conducto de
alimentacién 43 o por lo menos inmediatamente después de este
clerre, de nmancra que la cantidad de combustible inyectada se
hace prdcticamente nula. Esta velociduad limite (o velocidad te-
cho) puede ser modificada actuando sobre el tornille 6 y/o sobre
el tornillo 13. Se ha realizado as{ un regulador del tipo "cual-
gquier velocidad",

Hay que seflalar aqui que, si el distribuidor 4, que regula
la seccién libre de la estrangulacidn 16, no estuviera sometido
& un efecto hiperregulador en el sentido de un agrandamiento muy
répido de la seccidén libre de la estrangulacién 16 cuando la ve~
locidad sumenta, el elemento de regulaclén 20 tendria un efecto
anti~regulador. En efecto, si la estrangulacién estuvieras fija,
la duracién del descenso del elemento de regulacidén 20 tendria
un valor determinado y provocarfa una apertura de los conductos
de descarga 38, 39 en momentos en los cuales el pistén 41 habria
realizado ya partes tanto mds grandes de su carrera de impulsidn
cuanto més grandes fueran la velocidad de arrastre de este piatén
¥y por lo tante la velocidad del motor sobre el cual esté montada
la bomba de inyeceién en cuestidn. Bl elemento de regulaciln ten-—
dr{e por consiguiente un efecto antirresulador porgue provecariz,

cuando la velocidad aumenta, un sumento de la cantidad de combus—
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tible impulsada por los inyectores en lugar de provocar una dis—

minueidn de esta cantidad. Este efecto anti-resulador estd com-
pensado per el elfecto hiperregulador del rerulador hidrdulico
1, 2y, 3y 4: 9y 10, 11 que asegura un aumento tal de la seceidn

5 libre de la estrangulacidn 1% que, para un aumento de la veloeci-
dad que constituye el factor de regulacidn, la velocidad de des—
censo del elemento de resulacidn 20 aumente todavia mids, lo que
produce una disminucidn del gasto de la bowba cuando le veloci-
dad aumenta.

10 Se consiue, pues, por la combinacién de un efecto enti-
rregulador y de un efecto hiperregulador, un efecto rezulador
4til 2l cual se le rreden dar todss las caracteristicas desea-
das ajustando de manera apropiada las leyes sesin las cuales
son producidas la reduccién de la seccién de la estrangulacidn

15 ¢ y el aprandamiento de la estransulacién 16 en funcién de 1la
velocided de la bomba 1 del resulador. Asl es como se puede
consegulr una exactitud constante, por ejemplo de 5% (caso de
los motores de tracciln de amplic margen de velocidad) o una
exactitud variable perc muy precisa (por ejemplo 1/2%) para el

20 ecaso de los srupos electrdizenecs, con margen de velocidad estre~
cho.

Por otra pmrte, con el dispositivo de rezulacién que aca-
ba de ser descrito se consisue la ventaja de que el comienzo
de la inyeccidén tiene lugar siempre en el niswo memento, es de-

25 cir en el momento en que el pistén 41 cierra el conducto de ali-
mentacidn 13 cuslouiera gue sea la cantidad de combustuible ime
pulsaia, & través del conducto 44, hacia ol inyector o los in-
yectores. En otros términos el avance de la inyecciln es inde-
pendiente de la cantidad de corbustible inyectada. Se evita asi

30 el inconveniente consistente en una reduccidn del avance para
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las-gran&es velocidades que tendrfa un elemento de regulaciéh
20 que, al comierzo de su movimiento descendente, mantendria
abierto el conducto de descarza 38, 39'y cerraria este conducto
de descarga solumente en la scrunda parte de su movimiento des—
cendente,

La firura 2 muestra wia variante del nundo de estrangula-
cibén que puede ser utilizado tanto para el mando de la estran—
gulacibn 16 comec para el mando de la estrangulacibn 9 del dis—
positivo de la Zigura l.

Sezln la Tigura 2, estd iispuesto, en el distribuidor cuyo
desplazaiziento axial en el intevicr de su cilindro hace varlar
la seceidn libre le la estrangulacidn, no ya una carganta cuyo
fonde estd por lo wenos en parte constituido por un cono &, sino
uwn canal transversal 25 que desemboca en la superficie del dis-—
tribuidor por luwbreras que cooperan con lumbreras por las cusa—
les desembocan en el cilindro 26 encerranio el distribuildor 24,
los tramos 27, 28 del conducto que es recorrido por el liquide
que ha de atravesar la estranpulacién mendade por el distribui-
dor 24, pudiendo ser este contucto el conducto que une el conduc—
to de impulsidn 2 de la bomba 1 del rezulador al conducto de es~—
cape 10 del que se ha tratado mds arriba. Una de las lumbreras,
por ejemplo la lumbrera ¢, por la cual desemboca el ggujero 25,
por un ladc del distribuidor, estd ensanchada de manera gue esta
lumbrera ¢ no forua estrangulacidn eficaz con la lumbrera situa—
da enfrente por la cual desepboca el tramo 28 en el cilindro 26,
¥ que s6lo la lumbrera & que se encuentra por €l lado opuesto
del distribuvidor 24 forua la estransulacibn deseada con la lum—
brera e por la cucl el trario 27 desemboca en el cilindro 26. En
este caso, sblo las lumbreras & y e a las cuales se puede dar

cualquier forwa aproplada: circuvlar, rectan ular, triansulsr,
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oval, etc; constituyen lumbreras conjugadas que determinan, ba—
jo el erecto del desgplazamiento axial del distribuidor 24, la
seccidn variable de la\estrangulacién mnandada por este distri—
buidor. £1 hecho de no recurrir mds que & un par de lumbreras
conjugadas constituye una venteaja para la exactitud con la cual
puede ser observada la ley de variacidn de la estrangulacién que
se desea realizar;

Kl distribuidor 24 de la ligura 2 estd solicitade, como el
distribuidor 11 o el distriouidor 4, distribuidor representado
en la firura 1, en un sentido (en el dibujo hacia arriba} por
la presidn de impulsién de la bomba 1 que es llevada a la parte
baja del cilindro 26 por un conducto 29 que estéd ramificade so-
bre el conducto de impulsidn 2 de la bomba l. n el otro senti-
do, estd solicitado por un resorte 30 que tiene tendencia a man-
tener el distribuidor 24 en su posicidn de reposo determinada
por la aplicacién del distribuidor 24 contra un tope 31l.

gon el fin de impedir una rotacién del distribuidor 24 al-
rededor de sy eje, éste estd guiado axialmente por una nervadu-
ra 32 que entra en una ranurs solidaria del distribuidor 24, Es-
ta ranura estd dispuesta, por ejemplc, en un collarfn 33 que pro-—
duce, en cooperacifén con el cilindro 34, el efecto de un amorti-
guador de dash—-pot sumceptible de absorber las irregularidades
cf{clicas posibles de la bomba l.

Para equilibrar las fuerzas transversales que actian so-
bre el distribuidor que podrian sin este equilibrio, apretarle
unilateralmente contra la pared de su cilindro y estorbar asf
el desplazamiento axial del distribuidor bajo el efecte de las
Iuerzga que actian sobre €1 en el sentido axial, se hace actuar
la presién que reina en el tramo 27 del canal que se encuentra

eguas arriba del distribuidor sobre el lado del distribuidoxr
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diametralmente opuesto a dicho tramo. A8{ es como se dispone en
el distrivuidor, en el lado opuesto a las lunhreras 4y € un va-
ciade 35 que se hace comunicar, por una ranura 36 y una garganta
37, con el inteiior del trame 27 que se encuentra inmediatamente
aguas arriba de la estrangulacién 42.

como es natural y como resulta por lo demés de lo que pre-
cede, la invencidn no se limita en modo alguno al modo de apli-
cacibn, as{ como tampoco o los modos de realizacién de sus diver—
sas partes que han sido més pariicularmente considerados, sino
que abarca, por el contrario, todas las variantes.

Beta solicitud, que corresponde a la presentada en Francia
el 13 de Enero de 1958, bajo el Ndm. 755.776, se acoge a los be-—
neficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad
Industriale.

NOTA

Los puntos de invencidn ﬁropia ¥y nueva gque se presentan
para que sean objeto de esta Patente de Invencién en Espafia,
por VEINTE afios, son los sigulentes:

le. - Dispositivo de regulacién, en funcién de la veloci-
dad, del gasto de una vomba alternativa, dispositivo que tiene
un regulador de velocidad hidrdulico cuya bomba volumétrica que
es arrastrada con la velocldad que constituye el factor de re-
gulacibn, impulsa un lfquido a través de una estrangulacién cu-
ya secciln libre es variable, curacterigzaio rorque los medios
que regulan la seccién libre de dicha estrangulacibn provocan
una disminucibn de esta seccidu libre cuanco la velocidad auwnen-

ta, de manera gque se consisue un aumento sumawrente répido, que
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produce un efecto hiperresulador de la presidén de impulsién de
la bonba y que esia presidn actie sobre un Srgano corrector de
un elexento de regulacién que sin la correceién producida por
diche Srganc corrector, tendria un efecto antirregulador, es
decir produeiria wn auwnento del gasto con la velocidad.

29, - Dispositivo de reyulecidn caracterizado porque el
érgano corrector manda la seccibn libre de una segunda estran-—
gulacibn que estd intercalada en el circuito de un lfquide gque
es impulsado por un elemento mévil de resulacibn de moviuiento
alternativo cuanio éate se desplaza bajo le accibén de medics de
atraccidn eldsticos, coincidiendo dicho desplazamiento del ele-
mento mévil cen la carrera de iwmpulsiln del pistdn principal de
la oomba, y porque eate elemento mbvil manda un conducto de des—
carga ramificado sobre el cilindro de la bomba, siendo tal la
cooperacibn entre el elemento mbvil y este conducto de dascarga
que durante una primera parte de su citado desplazaniento, el
elemento mévil mantienc cerrado dicho conducto de descarga y lo
abre durante una segunda parte de su movimiento.

3¢. - Dispositivo de regulacibu sezdn las reivindicacio-
nes anteriores caracterizado porque el elciento mévil es arma-
do, es decly, llevado a la posicidn a partir de la cusl comien—
za su desjplazasiento bajo el efecto de wedios eldsticos, por un
l{gquido impulsadc por unc bomua albternativa auxiliér cuyo pis-
tén realiza movimientos gue estdn desplaszados por lo wenos
aproximadamente en 1502 con relacién al movimiento del pistén
principal de la bomba.

4¢. - Dispcsitivo de rcesulacién se W las reivindicacicnes
anteriores, caracterizado porgue la bomba auxilier sirve al nis-
mo tlempo cowo bomba de alimentacién del eilindro de la bomba

principal.
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5¢, — Dispositive de regulaciln sesln: las reivindicacie-
nes 1 a 3, caracterizado porgque una parte del {luido impulsado
por la bomba auxiliar sirve para mandur un Srgano obbturador que
estd intercalaio en el conducto gue tiene la estrangulacién cuya
seccibén libre es modificada por el regulador hidrdulico, cerran-—
do este elemento obturador este conducto durante el movimiento
de arrado del elemento mbvil,

62, - Dispositivo de resulaciln se Gn la reivinlicacién 1,
caracherizado porgue uno por lec nencs de los dog elementos que
por su cooperacibn determinan la seccibén libre de la estrangu—
lacién tienes, en su parte activa, la forma de un cono cuya ge-
neratriz puede ser rectilinea o curvilinea.

7¢. - Dispositivo de regulacién segln la reivindicacién 1,

- caracterizado porque la estrangulacibn esti formada entre dos

elementos uno de los cuales estd constituido por un distribui-
dor y el otro por la pared de un cilindro en el interior del
cual es desplazable dicho distribuildor, pared en la cual desem—
bocan dos tramos de conducto que comunican entre si a través de
dicho cilindro y porque estén previstos mediocs susceptiblee de
hacer actuar la presién que reina en el tramo situado aguas arri-
ba del distribuidor sobre el lado diametralmente opuesto de di-
cho tramo de este distribuidor con el fin de que estén equilibra~
das, por lo menos aproximadamente, las fuerzas que actian sobre
el distribuidor en un sentido normal a su sentido de desplaza-
miento; ‘

§2. - Dispositivo de regulacldn seglin la reivindicaciln
1, caracterizado porgue la estrangulacidn estd formada entre dos
elementos uno de los cuales estd constituldo por un distribui-
dor y el otro por la pared de un cilindro en el interior del cual
es desplazable dicho distribuidor y porque el distribuidor esté
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atravesado por un agujero, estanio ensanchada de tal manera la
lumbrera que fornm este agujero en un lado del distribuidor,
que no coopera a la deliudtacidn de la estranzulacién, encon-
trindose sélo la lumbrera en el lade opuesto que coopera con
este delimitacién.

G2, - Dispositivo de resulacidn sesfin las reivimndicaciones
1y 2, caracterizade por el hecho de que estd ramificade sobre
el conducto de descarga, aguas arriba del elemento mévil de re-
gulacidn, un conducto de equilibrio que desemboca en el cilindro
en el cual es desplazable el elenento névil de re-ulacidn en un
punto diametralmente opuesto a aquél en que el couducto de des—
carga desemboca en este miswmo cilindro, encontrdrndose la prolon-
gacidn del conducto de descarga aguas abajo del elemento mévil
de regulacidn desrlazade con relacién al conducto de descarga
aguas arriba de dicho elemento mévil.

62, — Un dispositivo de regulacién.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede, re—
presentalo en los didujos que se acompafian y con los fiﬁes que
se han especificado.

Esta Vemoria consta de dilecisiete hojas escritas por una

s0la. Cars.

Madrid, 2( EN%’_ 1999
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