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norteamericana, residentes en 700-59th Ave JT.l., Minneapolis, 
Minnesota, Estados Dhidos de teórica, pors 

”W A  B O B A  DE iXüIDO".

Da invención se refiere de una manera general a los dispo­
sitivos de puesta a presión de fluido, tales como los motores 
que funcionan bajo presión de fluido, las bombas de fluido 7 aná­
logos 7 , más particularmente, aquéllos de dichos dispositivos 

5 que tienen pistones animados de un movimiento alternativo en ci­
lindros de presión de fluido.

Se refiere más particularmente todavía a perfeccionamien­
tos en las bombas del tipo que comprende pistones de movimiento 
alternativo 7  un órgano animado de un movimiento de nutación mon— 

10 tado sobre un árbol de arrastre rotativo para conferir el movi-
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miento alternativo a loe pistones.
la invención se propone, por consiguiente, en primer lu­

gar los objetos siguientes! una bomba del tipo precisado, que 
tiene un órgano de nutación de tipo nuevo y medios de unión, en­
tre éste y el pistón de bombeo, extremadamente sencilla y poco 
costosa de construir, sin utilizar otra instalación que máqui­
nas herramientas clásicas, que tiene nuevos medios para impedir 
que el órgano de nutación tome un movimiento de rotación con el 
árbol de arrastre rotativo de la bomba; una bomba de este tipo 
cuyos pistones están mandados por un órgano de nutación, en la 
cual éste presenta un cierto número de pivotes de rótulas que 
giran sobre ejes tangentes a un círculo sensiblemente concéntri­
co al árbol de arrastre central y en la cual los pistones pre­
sentan ejes transversales que atraviesan las rótulas radialmen— 
te conrelación al árbol de arrastre de manera que se consigue 
toja unión universal entre el órgano de nutación y los pistones; 
una bomba de este tipo que tenga una disposición nueva de vál­
vulas de admisión y de escape para los cilindros de bombeo y un 
nuevo montaje de válvulas que permite su remoción y su sustitu­
ción rápidas y sencillas; una bomba de funcionamiento muy eficaz
de construcción fuerte y duradera.

A este efecto, la invención se propone más particularmente 
una nueva válvula de retención para los dispositivos a presión 
de fluido, que tiene un asiento y una válvula, uno cualquiera 
de loe dos o los dos pueden ser fácil o rápidamente retirados, 
sustituidos; una construcción de válvula de retención que com­
prende un asiento de materia no metálica y nuevos medios de so­
porte del asiento, que le impiden desplazarse en el cuerpo de 
válvula bajo la acción del paso del fluido a través de la vál­
vula y de la presión de este fluido; una válvula de este género
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,ue comprende un elemento de rítanla y nuevoe medica montados 
en este elemento y  enseeptlblee de alejas» del y acercarse al 
asiento de rítanla! un nuerc elemento de montaje de rítanla que 
comprende un árgano elástico que puede ser currado y  apuntalado 
en su sitio en el cuerpo de rítanla e impedido de desplanarse 
accidentalmente, siendo tal rítanla sencilla y poco costosa de 
fabricar, de funcionamiento muy afleas, de construcción «lemán-

tal y ¿Le uso duradero.
I* intención recae por consiguiente sobre una bomba de 

fluido que comprende un cuerpo de bomba que presenta una aber­
tura axial que define un cilindro paralelamente a la abertura, 
un pistón montado de manera que se desplace axialmente con un 
metimiento alternativo en este cilindro, uniones de arrastre en­
tre el árbol de arraetre y el pistón en un extremo de eete cuer­
po, un colector en el otro extremo de este cuerpo,.un cuerpo do 
rítanla intercalado entre el cuerpo principal y el colector y 

,„e define el extremo interior del cilindro, una rítanla de re­
tención del tipo precitado, en el cuerpo de rítanla, siendo tal 
la diepoeición de esto» elementos que, cuando se retira el colec­
tor del cuerpo principal, ee puede retirar el cuerpo de válvula 
con la válvula del cuerpo principal para conservar y reparar

la válvula de re-teneián en cuestión*
Por lo demás ene de loa más serios problemas encontré

dos en el funcionamiento de los motores a presión de fluido y 
de las bombas de fluido, en particular de las que tienen cilin­
dros y pistones, es mantener una lubricación apropiada entre 
los diversos elementos móviles del aparato, en particular cuan­
do los fluidos o líquidos que circulan en el aparato están des­
provistos de cualidades lubricantes o cuando, por mezcla en 
grado notable con el lubricante del aparato, podrían afectar
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a las cualidades del lubricante. Un objeto importante de la in­
vención es, pues, suministrar nuevos medios para aislar prácti­
camente el fluido que circula en la instalación de presión de la 
alimentación de lubricante y para reducir la mezcla del fluido 

y y del lubricante en las zonas del dispositivo en las cuales ele­
mentos lubricantes se ponen en contacto con el fluido.

Otros objetos de la invención son, pues: un aparato de pues­
ta a presión de fluido que comprende un cilindro y un pistón que 
cooperan juntos, medios de guía de este pistón en este cilindro 

10 y medios de estanqueidad llevados por estos medios de guía, gra­
cias a los cuales el fluido a presión en un extremo del cilindro 
se ve efectivamente impedido de pasar más allá de este pistón du­
rante el movimiento alternativo de éste en el cilindro y de mez­
clarse con una alimentación de lubricante en el otro extremo de 

15 este cilindro.
La invención recae igualmente dentro del mismo espíritu, 

sobre un aparato que tiene una estructura que define pasos de 
alta y baja presión y un cilindro, medios de guía en este cilin­
dro, un pistón montado en estos medios de guía para desplazarse 

20 axialmente en este cilindro, medios de estanqueidad llevados por
estos medios de guía y en contacto hermético con este pistón y una 
nueva disposición de paso entre el paso de baja presión y lo® me­
dios de guía hacia el exterior de estos medios de estanqueidad, 
gracias a la cuál el fluido a presión en el cilindro que se esca- 

25 pa axialmente más allá de los medios de estanqueidad es devuelto 
al paso de baja presión. A este efecto, eBtá provisto dotar los 
medios de guía de un canal circunferencial que se abre radialmen­
te hacia el interior, dispuesto axialmente hacia el exterior de 
los medios de estanqueidad, para recoger el fluido que se escapa 

30 más el T á de los medios de estanqueidad y un paso de retomo que

-  4  -



5

10

15

2o

25

4 6380
comunica con el canal y con este paso de ba;ja presión. Final­
mente la intención prevé nuevos medios de guía y nuevos ¡ medios 
de estanqueidad fáciles y rápidos de retirar del dispositivo 
o de sustituir y volver a colocar#

Se comprenderán mejor las diversas características de la 
invención refiriéndose a la descripción siguiente,, que corres­
ponde al dibujo anejo en el cual:

la figura 1 es un corte • social del conjunto de una bomba 
que representa un modo de realización de la invención.

la figura 2 es una vista de extremo por la izquierda de 
la figura 1#

la figura 3 es un corte según 3-5 de la figura 1 *
la figura 4 es un corte según 4-4 de la figura 1 #
la figura 5 es una vista de extremo del órgano de nuta­

ción, con arranques y cortes parciales.
las figuras 6» ? y 8 son cortes parciales según 6-6, 7-7 

y 8-8 de la figura 5#
la figura 9 es un corte parcial según 9-9 de la figura 3. 
la figura 10 es un corte transversal parcial según 10-10 

de la figura 9*
la figura 11 es una parte agrandada de la figura 1 . 
la figura 12 es un corte según 12-12 de la figura 1 1, y 
la figura 13 es una vista en planta de un soporte de vál­

vula según la invención.
Si nos referimos primeramente a las figuras 1 a 10, en el 

modo de realización preferido de la invención, la referencia 1 

designa un bloque de cilindros que presenta en su extremo un 
reborde 2, una abertura central 3» así como un cierto número de 
cilindros de bomba 4 repartidos circunferencialmente, de los 
que están representados cinco, paralelamente a la abertura een—
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tral 3. Un sombrerete 5 está fijado en el extremo exterior del 
bloque de cilindros 1 por tomillos u árganos análogos 6 defi­
niendo una cámara de extremo 7 » En su parte superior el sombrero- \ 
te 5 presenta una abertura fileteada 8 por la cual se puede in- i 
troducir lubricante en la cámara 7 » estando la abertura 8 ñor- ¡

malmente cerrada por un tapón fileteado o análogo 9» El sombrerete i 
5 presenta además un orificio de observación 10 sensiblemente

i
alineado con la abertura central 5 del bloque 1 , estando esta 
abertura 10 cerrada por una ventanilla 11 de materia transpa­
rente conveniente, tal como vidrio o una materia plástica sinté­
tica transparente» La hendidura 11 permite controlar visualícen­
te el nivel del lubricante en la cámara 7*

El reborde 2 del bloque 1 define un alojamiento anular 12 

concéntrico a la abertura central 5» y en el cual se abren los 
extremos interiores de los cilindros 4-» Una placa de válvulas ff
anulares 13 descansa en el alojamiento 12 y presenta un cierto 
número de pares repartidos circunferencialmente, de pasos de 
admisién y de escape, 14- y 15 respectivamente. Los pasos de 
admisión 14 están cerrados normalmente por válvulas de reten­
ción de resorte 16 mientras que los pasos de escape 15 están 
cerrados normalmente por válvulas de retención de resorte 17. ¡
gPrt» par de pasos de admisión y de escape 14 y 15 respectiva­
mente está en comunicación directa con uno de los cilindras 4 '
por las válvulas respectivas 16 y 17. La placa anular 15 está 
mantenida en su sitio en el alojamiento 12 por un colector anu— ;
lar 18, montado sobre la parte periférica, por medio de tomi­
llos repartidos circunferencialmente 19, roscados en aberturas j
fileteadas del reborde 2 del bloque 1» La parte central del co— | 
lector anular 18 está montada amovible sobre el bloque 1 por 
un tomillo tubular 20 roscado en una parte fileteada de diáme-
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tro reducido 21 de Xa abertura central 3 del bloque 1. 11 colec­
tor 18 define cámaras colectoras concéntricas, exterior e inte­
rior, 22 y 23 respectivamente, la primera de las cuales comunica 
con una admisión 22' y la otra comunica con un escape 23* (figu­
ra 2). la posición relativa de los pasos de admisión y de esca­
pe !4 y 15 es tal que todos los pasos 14 están en comunicación 
con la cámara colectora de admisión anular 22 y  que todos los pa­
sos 15 están en comunicación con la cámara colectora de escape

23. las fugas de fldido de un cilindro 4 a otro por el 
alojamiento anular 12 son impedidas por un cierto námero de ani­
llos de estanqueidad 24 de caucho o materia análoga, montados en 
ranuras o canales anulares 25, rodeando cada una de estas ranu­
ras 25 une de los pares de pasos de admisión y de escape 14 y 15, 
estando cada anillo de estanqueidad 24 en contacto con el fondo 
de la ranura anular 25 respectiva y con el fondo del alojamiento 
12 alrededor de cada cilindro 4. Si colector anular 18 presenta 
ranuras anulares, interior, intermedia y exterior 26, 27 y 28 

respectivamente, que contienen Juntas de estanqueidad anulares 
29 , 30, 31 en contacto con la superficie plana de la placa anu­
lar 13 para impedir las fugas de fluido de las cámaras colecto­
ras 22 y 23, entape ellas y la atmósfera.

Si nos referimos más especialmente a la figura 1, se obser­
vará que la placa 13 tiene un grosor ligeramente superior a la 
profundidad del alojamiento 12, de manera que no puede moverse 
de este alejamiento cuando los tornillos 19 y 20 están apreta­
dos. El aprieto de los tomillos 19 y 20 comprime los diversos 
anillos 24, 29, 30 y  31 para hacer eficazmente estancas las Jun­
tas entre el bloque de cilindros 1 , la placa 13 y  el colector 18.

EL colector 18 presenta entre las cámaras de admisión y 
de escape 22 y 23 respectivamente, una abertura en la cual está

2 4 6 3 8 0
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alojada una válvula de limitación de presión, designada con la 
referencia general 33. la válvula 33 comprende un cuerpo tubu­
lar 34 cuyo extremo inferior presenta un paso 35 que comunica 
con las cámaras da colectores de admisión y de escape, estando 
roscado el cuerpo en 3T en una parte 36 del colector 18. El pa­
so 35 está normalmente cerrado por una bola 38 apretada por un 
resorte 39 contenido en un tomillo de regulación 40 roscado en 
el extremo exterior del cuerpo 34, y bloqueado por una tuerca 41.

Cada uno de los cilindros 4 presenta en su extremo exte­
rior abierto una parte o alojamiento de diámetro mayor 42,en la 
eual están alojados elementos de mantenimiento anulares 43 y 
manguitos de gula 44. Cada elemento de mantenimiento 43 está 
provisto de Juntas anulares 45 y 46, cada una de las cuales es­
tá dispuesta en la proximidad de uno de los extremos opuestos 
de cada elemento de mantenimiento. Cada elemento de mantenimien­
to 43 está provisto además, entre las Juntas 45 y 46, de una Jun 
ta 47 que, como las Juntas 24, 29, 30 y 31 presenta el aspecto 
clásico de un anillo de sección en O. Bitre la Junta 45 y el 
anillo 47, cada elemento 43 presenta canales circunferenciales 
interior y exterior, 48 y 49 respectivamente, y pasos de cone­
xión espaciados circunfereneialmente, 50. El bloque de cilindros 
1 está escariado de manera que presenta un cierto número de pa­
sos de respiración 51 uno de los cuales está representado en la 
figura 1, a razón de uno por cilindro 4. Cada paso de respira­
ción 51 comunica, por un extremo, con uno de los canales exte­
riores 50, y por el otro extremo, con uno de varios panos 52 
que atraviesan la placa anular 13 de manera que comunica con la 
cámara de colector de admisión 22. Como se ve en la figura 3, 
la placa 13 presenta varias ranuras anulares concéntrica» en 
cada paso 52 para recibir pequeños anillos de sección en 0,53,
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4.

<jue forman 3unta con el extremo adyacente del bloque de cilin­
dros. los elementos de mantenimiento anular 43 están mantenidos 
en posición en el fondo de su alojamiento respectivo 42 por los 
manguitos de guía 42 y de los anillos 54 montados de manera con- 

5 veniente en ranuras del extremo exterior de cada alojamiento 42 

en contacto con las partes exteriores del manguito de guía 44.
los manguitos de guía 44 constituyen cada uno una prolon­

gación de cilindro 55, de un diámetro ligeramente más pequeño 
que los cilindros 4, entre los alojamientos 42 y el extremo in- 

10 terior provisto de una válvula del bloque 1 , corriendo dentro
de cada una de las prolongaciones de cilindro 55 un pistón alar­
gado 56, cuyo extremo interno 57 está libre para desplazarse li­
bremente entre los extremos internos de los cilindros 4 y el 
fondo de los alojamientos 42. En su extremo externo, los pisto- 

15 nes 56 presentan prolongaciones 58 que penetras ai la cámara 7 
(ver figura 1). las prolongaciones de pistón 58 tienen una sec­
ción semi-eilíndrica y  tienen superficies planas 59 que hacen 
frente al eje de la abertura central 3» Las prolongaciones 58 
de cada pistón 56 llevan cada una un pivote rígido 60 cuyo eje 

20 es perpendicular a la cara 59 del pistón correspondiente, y que 
está dirigido radialmente hacia el interior en la dirección del 
eje de la abertura central 3» De preferencia los pivotes 60 es­
tán montados cada uno en una abertura transversal 61 de su pro­
longación de pistón respectiva 58, y mantenidos en su sitio 

25 con relación a Iste por ajuste a fuerza en su abertura respec­
tiva 61 o fijados de cualquier otra manera.

T&i árbol de arrastre 62 está montado axialmente en el áni­
ma central 3 por medio de rodamientos 63 y 64* presentando el 
árbol 62 sedientes anulares 65 y 66 para el alojamiento de los 
rodamientos 63 y 64* respectivamente, los rodamientos 63 y 64
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están mantenidos contra sus salientes respectivos 65 y 66 por 
aros 67 y 68 respectivamente, evitándose cualquier desplazamien­
to p t I del rodamiento 63 con relación al bloque 1 por un sa­
liente anular 69 del bloque 1 y un aro 70 montado en el extremo 
externo de la abertura central 3. El extremo tatemo del árbol 
de arrastre 62 presenta un alojamiento axial 71 destinado a re­
cibir una parte de diámetro reducido 72 de un elemento de aco­
plamiento 73. Ufe perno 74 atraviesa axialmente una abertura cen­
tral de la parte reducida 72 y  está roscado en el árbol de arras­
tre 62 para impedir todo desplazamiento axial del elemento de 
acoplamiento 73 con relación al árbol de arrastre 62» EL extre­
mo interno del árbol 62 presenta un cierto número de dientes 75 
distribuidos circunferencialmente, entre un par de los cuales se 
extiende un pasador 76 montado en una abertura longitudinal 77 
del elemento de acoplamiento 73* como se ve en la figura 1 el 
extremo externo del elemento de acoplamiento 73 está vaciado de 
manera que reciba el árbol de un motor (no representado? y pro­
visto de una chaveta 78 y de un pestillo de bola 79 destinado a 
cooperar con una muesca conveniente del árbol del motor, estando 
bloqueado el pestillo de bola por un manguito de bloqueo 80 soli­
citado por un resorte montado sobre el extremo externo del ele­
mento de acoplamiento 73 para limitar sus desplazamientos axia­
les relativos. Un elemento de estanque idad anular clásico 81 ro­
dea el extremo Interno del árbol de arrastre 62 entre el roda­
miento 64 y el tomillo tubular 20 para impedir las fugas de 
lubricante de la cámara 7 J  del ánima central 3*

El extremo externo del árbol 62 penetra en la cámara 7 y 

es solidarizado en ella de una parte oblicua en forma de mani­
vela 82 sobre la cual pivota, por medio de un rodamiento 83* aa 
órgano de nutación designado con la referencia general 84. Este
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árgano de nutación 84 comprende tina parte central 85 y un cier­
to número de brazos 86 repartidos circunferencialmente de modo 
radial hacia el exterior, presentando cada uno lados opuestos 
aproximadamente paralelos 87» Cada uno de estos brazos 86 pre­
senta un alojamiento 88 de abertura radial y de sección circu­
lar cuya pared circular se extiende sobre ©ás de 1802 de arco 
de manera que la distancia entre las partes radiales extremas 
de cada alojamiento es inferior a su anchura o diámetro máximo. 
Los brazos 86, así como sus alojamientos respectivos 88 son en 
número de cinco, uno para cada uno de los pistones 56. Los alo­
jamientos 88 están repartidos de tal manera que sus ejes son 
tangentes a un círculo sensiblemente concéntrico al árbol de 
arrastre 62. Si nos referimos a las figuras 1 y 4 se ve que loe 
extremos externos de los brazos 86 están dispuestos en la pro­
ximidad inmediata de las caras planas 59 de las prolongaciones 
de pistones 58 respectivos. En cuatro de los cinco alojamientos 
88 de los brazos 86 son móviles en rotación y axialmente rótu­
las 89 de forma general cilindrica cada una de las cuales pre­
senta lados opuestos diametralmente planos 90 y una abertura 
central transversal 91 cuyo eje es perpendicular a los lados 
SO. La distancia entre los lados planos 90 de cada rótula 89 
es ligeramente inferior a la dimensión radial del alojamiento 
88 de manera que si se desea se pueden insertar las rótulas 
m  gtx alojamiento respectivo 88, hacia el interior, radialmen­
te con relación al órgano de nutación 84. las aberturas traía- 
versales 91 de las rótulas 89 tienen una entalladura que permi­
te resbalar y girar al pivote de pistón 60.

Durante el funcionamiento de la bomba, particularmente 
en el caso de presiones elevadas, el órgano de nutación 84 tiene 
ligeramente tendencia a girar con el árbol de arrastre 62 pese
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al rodamiento 83. Esta tendencia a la rotación del órgano de nu­
tación 84 provoca el desplazamiento axial de las rótulas 89 en 
su alojamiento 88. Todo movimiento axial por parte de las rótu­
las 89 es transmitido a sus pistones respectivos por los pivotes 
respectivos 6o y provoca la rotación de los pistones 56 sobre sus 
ejes y el agarre de los pivotes de pistón 6o en las aberturas 
transversales 91 de su rótula 89. Además, esta situación tiende 
a provocar el agarre de cada rótula 89 sobre las paredes de sus 
alojamientos respectivos 88, y resulta de ello un desgaste irre­
gular de las superficies de los alojamientos de las rótulas y de 
los pivotes de pistón. Jara impedir positivamente la rotación del 
órgano de nutación 84, la quinta rótula, designada por 92, pre­
senta rebordes 93 que sobresalen radialmente hacia el exterior 
por sus extremos opuestos, teniendo estos rebordes 93 caras in­
ternas opuestas 94 que se deslizan apretadamente sobre los lados 
próximos 87 del brazo 86 cuyo alojamiento contiene la rótula 92. 
Excepto por lo que se refiere a los rebordes 93* 1® rótula 92 
es idéntica a las designadas con 89* presentando lados opuestos 
planos 94 espaciados a una distancia ligeramente inferior a la 
anchura del alojamiento 88 en su parte exterior radial, de mane­
ra que se puede insertar la rótula 92 en su alojamiento 88. Como 
las rótulas 89, la rótula 92 presenta una abertura transversal 
95 para recibir su pivote de pistón respectivo 6o. En la prácti­
ca se ha descubierto que una sóla rótula de rebordes 92 es ne­
cesaria para impedir toda tendencia del órgano de nutación 84 a 
girar, y reducir a un mínimo el agarre y el desgaste irregular 
de los pivotes. Utilizando pivotes y rótulas de forma general 
cilindrica de la manera descrita más arriba, se ha podido produ­
cir el movimiento universal libre necesario entre el órgano de 
mutación 84 y los pistones 56 con elementos fácilmente mecanizar-

30 E
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dos sobre máquinas-herramientas clásicas tales como tornos, rosca- 
doras, fresadoras y análogas sin que sea necesario recurrir a las 
Juntas de bola y rótula que se encuentran corrientemente ,en las 
estructuras que funcionan con una placa animada de un movimiento 
de nutación, exigiendo usualmente estas Juntas de bola y rótula 
fases de mecanización especializadas. Se apreciará que los lados 
planos 90 y 94 de las rótulas 89 y 92 respectivamente, en la pro­
ximidad de los extremos internos o fondos de sus alojamientos 
respectivos 88, aseguran el libre acceso de aire a los extremos 
radialmente internos de las aberturas 91 y  95 durante el movimien­
to de los pivotes 60 axtalmente en éstas, y permiten la entrada 
del lubricante en el fondo de estos alojamientos 88 y en loe ex­
tremos interiores de las aberturas 91 y 95. Con esta disposición 
se impide el desarrollo de presiones diferentes de la presión 
atmosférica en los extremos interiores de las aberturas 91 y 95*

Cuando se utiliza esta bomba para suministrar fluido a pre­
sión elevada, una parte relativamente pequeña del fluido escapa 
entre cada pistón 56 y su segmento 45 haóia el canal interior 
respectivo 48 durante la carrera de presión de cada pistón. Los 
canales 48 y 49, así como sus pasos de comunicación 50 comunican 
con la cámara colectora de entrada a relativamente baja presión 
22, y el fluido que escapa hacia el exterior más allá de los 
segmentos 45 es recogido en el lado de baja presión de la bomba. 
Los segmentos 46 impiden eficazmente que el lubricante escape 
de la cámara 7 en el punto de los canales de retorno de fláido 
48 gracias al hecho de que la presión en la cámara 7 es sensi­
blemente atmosférica. Los cañales 47 entre los canales 48 y los
segmentos 46 aseguran una estanqueidad eficaz frente al fluido 

'" >•••> , 
de los canales 48 para impedir que este escape de la cámara 7*

Si nos referimos ahora más especialmente a las figuras 11

- I J -
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a 13, se ha representado en ellas con mayor detalle todavía la 
constitución de las válvulas según la invención. En estas figu­
ras, cada una de las válvulas 16 y II comprende elementos de ob­
turación 186 que presentan dedos 187 repartidos circunferencial- 

5 mente de modo radial hacia el exterior? estos dedos se deslizan 
en contacto con paredes cilindricas de las partes agrandadas 178 
de los pasos 14- y 15 cuando los elementos de obturación 86 se 
acercan y se alejan de sus asientos 181. Cada elemento 186 presen­
ta un vástago de guía axial 188 corredizo axialmente en la aber- 

10 tura central 189 de un órgano de montaje 190. Como se ve en Xas 
figuras 11 y 13, los órganos de montaje 190 presentan en sus ex­
tremos opuestos bases circulares 191 y 192 destinadas a penetrar 
en partes diametralmente opuestas de ranuras 193, que se abren 
radialraente hacia el interior en el paso 178. los órganos 190 

15 son de preferencia de materia plástica sintética reforzada por 
vastagos 194 de hilo metálico elástico o materia análoga, que 
están embutidos en aquélla. Teniendo los órganos de montaje 190 
una longitud superior al diámetro de las partes ensanchadas 178, 
es preciso flexlonarlos para permitir a los brazos 191 y 192 

20 entrar en sus ranuras respectivas 193* Cuando los brazos 191 y

192 están así alojados en las ranuras 193, la elasticidad de los 
órganos 190 y de sus hilos de refuerzo 194 les asegura la recu­
peración de su posición recta normal, como se ve en la figura

11.
25 como las ranuras orientadas hacia el interior 193 están

muy próximas a las superficies adyacentes de la placa de válvu­
la 13, es importante que se impida toda rotación de los órga­
nos 190 con relación a esta placa, que produciría un desgaste 
de los brazos 191 y 192 y de la placa 13, lo que provocaría 

50 finalmente un desplazamiento de los órganos 190. Bara impedir

-  14 -
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esta rotación de los órganos 190 alrededor de los ejes de los 
pasos 14- y 15, la placa 13 está'perforada de manera que presen­

ta muescas 195 en las ranuras 193. 132 de 108 órga"
nos 190 están provistos cada uno de un diente 196 que forma sa­
liente radialmente hacia el exterior y que penetra en una mues­
ca respectiva 195 de manera que se impida todo movimiento de ro­

tación del órgano 190*
Cada una de las válvulas 16 y 17 está provista de un re­

sorte de compresión 197 interpuesto entre el órgano 190 y el 
elemento de obturación 186, y que rechaza elásticamente este 
elemento 186 en contacto con su asiento respectivo 181. De pre­
ferencia y como está representado, cada elemento 186 t ime prác­
ticamente la forma de un hemisferio truncado euyo extremo más 
pequeño es libre para atravesar libremente su anillo de reten­
ción cónico 182 de manera que se ponga en contacto con su asien­
to 181 (figura 1 1 ). la conicidad del anillo de retmelón 1&2 les
permite tener un grosor axial suficiente para conferirles una 
rigidez suficiente para mantener el asiento 181 m  posición en 
todas las condiciones operatorias. Además la superficie cónica 
185 y el diámetro interior más grande de los anillos 182 permi­
ten a los elementos de obturación 186 venir eficazmente a des­
cansar en contacto con sus asientos 181 sin ningún estorbo en 
su desplazamiento libre entre sus posiciones abierta y cerra

da.
(Mando se desea sustituir uno o varios de los elementos 

Ae obturación 186 o de los asientos 181, basta retirar el ele­
mento de acoplamiento 73 Y el colector 18 del extremo adyacen­
te del bloque de cilindros 1 , lo que permite así retirar la 
placa de válvulas 3 de su alojamiento 12} después de lo cual 
cada uno de los órganos de montaje 19ü puede ser suficiente-
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mente curvado para permitir retirarlo de bu  alojamiento respec­
tivo. Se comprenderá que el empuje elástico ejercido por uno 
cualquiera de los resortes 197 no es suficiente para curvar el 
árgano de montaje respectivo 190. Cuando un elemento 190 dado 

5 ha sido suficientemente curvado para permitir retirarlo de su 
alojamiento respectivo 193* la remocián del elemento de obtu- 
racián 186 y de sus elementos asociados es fácil.

la bomba descrita más arriba con su nueva estructura de 
válvula de reteneián ha sido sometida a ensayos completos y re- 

10 sultado completamente satisfactoria.
Esta solicitud, que corresponde a las presentadas en los 

Estados Unidos de América el 24 de Enero de 1958, Bum. 711.081; 
el 7 de Abril de 1958, Nóm. 726.858, y 14 de Abril de 1958,
Sánu 728*315, se acoge a los beneficios del artículo 51 del vi- 

15 gente Estatuto sobre JPropiedad Industrial.

N O T A

Los puntos de invencián propia y nueva que Be presentan 
para que sean objeto de esta Patente de Invención en España* 
por VEINTE años, son los siguientest 

2o le. - pha bomba de fluido caracterizada porque comprende
un bloque de cilindros que presenta un ánima axial en la cual 
gira un árbol de arrastre y una serie de cilindros paralelos 
al eje de esta ánima, teniendo cada cilindro tina válvula en un 
extremo y un pistón que se desplaza en ella axialmente, proIon— 

25 gándose este pistón más allá de su cilindro por una parte si­
tuada en una cámara terminal, girando en esta cámara un órgano 
de nutación arrastrado por dicho árbol, presentando este órga-

-  16 -



no de nutación un número de cavidades igual al numero de cilin­
dros y de pistones, estando montada oscilante en cada cavidad 
una rótula de aspecto cilindrico, de modo que cada prolongación 
de pistón lleva un pivote que atraviesa esta rótula oscilante 
para que pueda girar en ella y correr axialmente, estando pre­
vistos medios de bloqueo para impedir los desplazamientos axia­
les de cada rótula en su alojamiento del órgano de nutación, pa­
ra impedir que el órgano de nutación gire al mismo tiempo que el 

árbol de arrastre*
2®« - Un»- bomba según se reivindica en el punto 1®, carac­

terizada porque el pivote de cada pistón está montado fijo con 
relación al extremo del pistón y móvil con relación a la rótula 
y la parte superficial de esta rótula constituye la pared de un 
paso que hace comunicar su abertura transversal con el exterior, 
de manera que se anule la presión relativa que se origina en la 
abertura de esta rótula Hacia el interior de este pivote de pis­
tón en el momento del desplazamiento relativo de esta rótula con 

relación a este pivote.
30. - una bomba según se reivindica en los puntos anterio­

res, caracterizada porque la pared redondeada de la cámara re­
presenta un arco de más de 18o* y la rótula presenta lados pla­
nos diametralmente opuestos que reúnen superficies con secciones 
redondeadas, siendo inferior la distancia entre estos lados pla­
nos al diámetro de las superficies redondeadas opuestas y a la 
distancia entre la parte exterior radial de esta cámara de modo 
que se pueda insertar la rótula radialmente hacia el interior 
de la cavidad, y siendo la abertura transversal de esta rótula 
perpendicular a sus lados planos, de manera que cuando el pivo­
te es recibido en esta abertura, toda rotación de la rótula que­
da impedida en tm grado suficiente para permitir su desplazamien



5

10

15

20

25

20

24638(1
30

to radial hacia el exterior de esta cavidad.
4.a. _ xsm bomba según se reivindica en los pontos anterio­

res, caracterizada porque los medios de tope comprenden un par 
de rebordes que forman saliente circunferencialmente hacia el 
exterior, uno por cada extremo de la rótula, encontrando estos 
rebordes cada uno una parte de pared adyacente del árgano de nu­
tación para limitar ©1 desplazamiento axial de la rótula en una 
dirección diferente.

5a. — una bomba según se reivindica en los puntos anterio­
res, caracterizada porque el órgano de nutación presenta un cier­
to número de brazos repartidos circunferencialmente hacia el ex­
terior, uno por cada uno de los cilindros, teniendo cada brazo 
una cavidad de sección redondeada que se abre radialmente hacia 
el exterior, siendo los ejes de estas cavidades tangentes a un 
círculo sensiblemente concéntrico al árbol de arrastre, estando 
cada una de las rótulas de forma cilindrica montada a rotación 
en una de estas cavidades para adoptar un movimiento oscilatorio 
sobre el eje de ésta y presentando cada una una abertura trans­
versal en su parte central, atravesando cada pivote una abertura 
transversal del extremo exterior de uno de los pistones y, más 
allá de esta abertura, pudlendo girar una de las rótulas en ella 
y correr axialmente, encontrando los medios de tope de cada ró­
tula los lados opuestos de su brazo respectivo e impidiendo im- 
perat1vamente que la rótula se desplace axialmente, de manera 
que sea impedido todo movimiento rotativo simultáneo del órgano 
de nutación y del árbol de arrastre.

6c. — xina bomba según se reivindica en los puntos anterio­
res, caracterizada porque los pivotes se montan fijos en los ex­
tremos de los pistones y móviles con relación a sus rótulas res­
pectivas, constituyendo cada rótula una pared de un paso que co-

-  18 -
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munica con su abertura transversal y con la atmósfera exterior 
para permitir la anulación de la presión que se origina en las 
aberturas de las rótulas hacia el interior con relación al pivo­
te bajo el efecto del movimiento relativo axial de las rótulas

y los pivotes*
ye. _ una bomba según se reivindica en los puntos anterio­

res, caracterizada porque la válvula comprende una placa anular 
y un cierto número de pares de válvulas de admisión y de escape
soportadas por esta placa, a razón de un par por cilindro y, ade­
más, en. combinación con un elemento colector fijo de modo separa­
ble al extremo adyacente del bloque anclando a esta placa contra 
este bloque; definiendo este colector una entrada de fluido y 
ana entrada de colector de admisión que comunica con las válvu­
las de entrada y escape y una cámara colectora de escape que co­

munica con la válvula de escape,
8b . - mía bomba según se reivindica en los puntos anterio­

res, caracterizada porque cada rótula presenta lados opuestos 
planos, siendo la distancia entre estos lados planos inferior al 
diámetro de las superficies redondeadas entre estos lados planos 
y a la distancia de la parte radialmente exterior de su aloja­
miento respective en el órgano de nutación, de modo que se faci­
lite la inserción radial de la rótula en el alojamiento, siendo 
la- abertura transversal de esta rótula perpendicular a estos la­
dos planos de modo q¿e cuando el pivote con el cual coopera está 
alojado en esta abertura la rótula es mantenida contra toda ro­
tación en un grado suficiente para permitir su salida radial 
del alojamiento, comprendiendo los medios de tope rebordes que 
se extienden radialmente sobre los extremos opuestos de la ró-

30 go. - una bomba según se reivindica en los puntos anterio.

-  19 -
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res, caracterizada porque los extremos externos de los pistones 
tienen una sección semi-eilíndriea y presentan superficies pla­
nas frente al eje del árbol de arrastre, y dispuestas en las 
proximidades de los ejes de su pistón respectivo, siendo los ex­
tremos externos de los brazos del órgano de nutación estrecha­
mente vecinos de estas superficies planas y estando los pivotes 
fijos a los extremos externos de sus pistones respectivos y pu­
liendo girar y correr en las aberturas transversales de sus ró­
tulas respectivas.

lOC. - Una bomba según se reivindica en los puntos anterio­
res, caracterizada porque comprende paso de presiones alta y ba­
ja y un cilindro que comunica en su extremo interno con estos pa­
sos, válvulas de admisión y de escape interpuestas entre el ci­
lindro y los pasos, un pistón que se desplaza axialmente en di­
recciones opuestas en este cilindro, medios cilindricos de guía 
fijos en este cilindro, concéntricos al pistón y axialmente espa­
ciados del extremo interno del cilindro y que guían a este pis­
tón en sus desplazamientos axiales y un elemento de estanquei- 
dad anular montado en estos medios de guía hacia su extremo in­
terno, rodeando este elemento de estanqueidad el pistón y co­
rriendo sobre ál durante estos desplazamientos axiales, presen­
tando estos medios de guía un canal circunferencial que se abre 
radialmente hacia el interior espaciado axialmente del elemento 
de estanqueidad, definiendo esta estruotura un paso de retomo 
del fluido que comunica con este canal y el paso de baja presión 
para el retomo del fluido que escapa axialmente hacia el exte­
rior más p! i ó. del elemento de estanqueidad hacia el paso de ba­

ja presión*
lie. - Uha bomba según se reivindica en los puntos ante­

riores caracterizada por que el cilindro tiene axialmente par—
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tes interna y externa, estando interpuestas las válvulas de ad­
misión y de escape entre la parte interna del cilindro y loe pa­
sos mientras que la parte extema del cilindro tiene un diáme­
tro más grande que la parte interna y coopera con ella para defi 
nir un saliente anular, comprendiendo además el aparato un man­
guito tubular fijo montado en la parte de diámetro mayor y que 
se apoya sobre este saliente, desplazándose el pistón en este 
manguito y en la parte interna del cilindro, estando montado un 
anillo de estanqueidad en este manguito en la proximidad de su 
extremo interno, rodeando este anillo al pistón, el cual corre 
sobre ál durante sus desplazamiento axiales, estando practicado 
el canal circunferencial en este manguito tubular a cierta dis­
tancia axial hacia el exterior del anillo de estanqueidad, de­
finiendo esta estructura el paso de retomo de fluido*

1 2 ü. - una bomba según se reivindica en los puntos ante­
riores, caracterizada por que el manguito tubular presenta un 
canal circunferencial abierto radialmente hacia el exterior 
opuesto al canal que se abre hacia el interior, y varias aber­
turas radiales espaciadas circunferencialmente, que hacen co­
municar estos canales, comunicando el paso de retomo con el

canal que se abre hacia el exterior*
l^e. - una bomba según se reivindica en los puntos ante­

riores caracterizada por que la parte interna del cilindro tie­
ne un diámetro suficientemente superior al del pistón para ase­
gurar entre ellos una holgura más importante que la holgura su­
ficiente para la carrera del pistón, mientras que un manguito 
de guía está montado en la parte de gran diámetro del cilindro 
hacia el exterior axialmente con relación al manguito tubular, 
y guía este pistón en sus desplazamientos axiales, bloqueando 
unos medios estos manguitos para impedir sus desplazamientos
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U a. - aia bomba según ■ m  4e sus extremos pasos

re° caracterizada porgue ir“ en<* ^  ^  el otr0 extremo, y un 
«• presione, alta y baja, ^ n o  M  eotoB pasee y
Cilindro que comunico por vílTOXas de admisión J
_or su extremo externo con esta cámara. r W "  fc_
p Qrltrf3 el cilindro y los pasos, u
4e escape ^  ^  opuestas en el cilindro
4ose un Pistón ax ^  ^  e(¡te plBtón en la cámara,
sobresaliendo el ertre» e -  ^  ^  „  arras-

«  fcb01 „ T  el Pistón en esta cámara, gradan a las
tre entre este árbo y -respectivamente tm ibovÍ-, . toman respecux«cuu «-
cuale# este pistón y es rotativo- estando destinada
miento alternativo y un movimiento rotativo

„ i -..brícente para el platón, ej. u
esta cámara a cilindricos fijos en este eilin-

1 <>“  =One"10n'B’ “  . cierta dietanoia sxial del ex-
dro, ecneór.triccs al P . e0-.n pistón en sus des-

trCTc interno del ^ J T o  de estanqueidad anular «en-

- * •  "tado en esxos ._t¿n el cual corre sobre
este elemento " _ -nresentando estos me-
C C S  durante sus dssplazadad  ^  _ l o r

.IOS de guía un ° " ^ la ^  ^  clemente de es-
• cierta distancia axial h _  retomo de ílui-
tanqueldad, teniendo esta sstruc ^ ^  preeión para 01

^  * -  — eBtS “  ge:talmente b a d a  . 1  exterior más 
retorno del flíM» • »  • ~ ® “ tooia este pase de baja
allá de este elemento de estanqueidad hacia

presión. , „  reivindica en los puntos ante-
-.f-o - una bomba segrn se reivn

5 .«tos medios de guía consisten en
50 rieres caracterizada porque
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un manguito de montaje tubular y un manguito de guía, contenien­
do . 1  manguito de montaje el elemento de eatanqueidad anular y 
el oanal que ee abre hacia el interior, eetando guiado el Pistón 
en aua desplazamientos axiales por deslizamiento sobre el man- 

5 güito de guía, comprendiendo la estructura además medica para
bloquear loa manguitos para impedir aua desplazamientos aniales

en el cilindro*
160. - Bna bomba según ae reivindica en los puntos anterio­

res, caracterizada porque la estructura comprende además un eegun- 
10 do elemento eatanqueidad anular montado en el manguito de montaje 

en la prorimidad de su extremo externo y sobre el cual corre el 
piatín para asegurar la eatanqueidad de áste respecto al paso 
del lubricante axialmente hacia el interior en dirección de este

canal*
15 17n. - m a  bomba según se reivindica en los puntos ante­

rioras, caracterizada porque el manguito de montaje tiene un ca­
nal circunferencial que ae abre radialmente hacia el exterior 
enfrente del cena! que se abre hacia el interior, y variae aber- 
turae radlalee que unen estos cénales, comunicando el paso de 

20 retomo con el canal que se abre al exterior, y la estructura
comprende ademán un tercer elemento de eatanqueidad anular man- 
tado en el manguito de montaje y que rodea al pistón entra el se­
gundo elemento de eatanqueidad y el canal que ae abre hacia el

Interior*
25 IBS. - una bomba según se reivindica en los puntos anterio­

res caracterizada porque el dispositivo tiene una válvula de re­
tención que comprende medios que presentan un paso de flúldo, un
asiento de válvula anular en este paso, presentando este pase

un saliente anular que encuentra un lado de esta asiento de vál- 
30 vula para limitar su desplazamiento en una dirección longitudinal

2 4 6 3 8 0
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a este paso, encontrando un elemento de retención anular al otro 
]ftfln de este asiento, medios en el paso en contacto con este ele­
mento de retención y con la pared del paso a cierta distancia 
del saliente para limitar el desplazamiento de este asiento y de 
este elemento de retención en la dirección opuesta, permitiendo 
una válvula y medios de montaje de esta válvula su desplazamiento 
longitudinalmente en este paso al alegarse y al aproximarse a su 
asiento, definiendo los primeros medios un tope que encuentra los 
medios de montaje de la válvula de manera que impida los despla­
zamientos longitudinales, en este paso, en una dirección que se 
aleja del asiento*.

19s. - Una bomba según se reivindica en los puntos ante­
riores, caracterizada porque los primeros medios definen un alo­
jamiento que se abre radialmente hacia el interior del paso para 
recibir una parte de los elementos de montaje de válvula para 
impedir sus desplazamientos longitudinales en este paso*

202. - Un»- bomba según se reivindica en los puntos anterio­
res caracterizada porque el paso de fluido presenta una parte de 
gran diámetro y una parte de diámetro más pequeño, formando es­
tas partes los bordes interior y exterior de un saliente anular, 
descansando un asiento anular flexible para la válvula sobre es­
te saliente, topando un elemento de retención anular rígido si­
tuado en la parte de gran diámetro contra este asiento, tenien­
do la parte de diámetro mayor un alojamiento anular que se abre
radialmente hacia el interior a cierta distancia axial del sa­
liente y una ranura circunferencial abierta radialmente hacia 
el interior entre este saliente y este alojamiento, bloqueando 
un anillo elástico en esta ranura al contacto con este elemento 
de retención'el elemento de retención y el asiento para impedir 
todo alejamiento axial de los mismos del saliente, presentando
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los medios de montaje de la válvula en el paso tara parte desti­
nada a ser recibida en el alojamiento de manera que sea anclada 
para impedir todo desplazamiento axial de la misma en el paso» 
presentando la válvula tm extremo que forma saliente a través de 
la abertura central del elemento de retención anular de manera 
que descanse sobre el asiento en caso de desplazamiento de la 
válvula hacia el asiento.

2is. - una bemba según se reivindica en los puntos anterio­
res, caracterizada porque la estructura comprende además medios 
que rechazan la válvula a contacto con su asiento, medios cons­
tituidos por un resorte interpuesto entre una parte de la válvu­
la y el elemento de montaje de válvula.

22e. - t&ia bomba según se reivindica en los puntos ante­
riores, caracterizada porque la válvula comprende un vástago de
válvula axial, comprendiendo los medios de montaje de la válvula.
un órgano elástico colocado diametralmente en la parte de diáme­
tro grande del paso y presentando una abertura central en la 
cual corre el vástago, siendo recibido el extremo opuesto del 
órgano elástico en el alojamiento anular.

23®. - XJha bomba según se reivindica en los puntos ante­
riores, caracterizada porque una pared del alojamiento anular

* . ? 
presenta una muesca que se abre radialmente hacia, el interior,
comprendiendo el órgano de montaje de- la válvula un diente en 
un extremo, siendo recibido este diente en la muesca de manera 
que impida la rotación de este órgano sobre el eje del paso.

24e. — una bomba según se reivindica en los puntos anterio­
res caracterizada porque el órgano de soporte de válvula tiene 
una longitud superior al diámetro de la parte de gran diámetro 
del paso y está normalmente en estado plano de un extremo al 
otro, siendo este órgano susceptible de ser curvado para permi-
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tir la inserción ele sus extremos opuestos en el alojamiento y 
teniendo una elasticidad suficiente para recuperar su estado 
plano cuando sus extremos corresponden a este alojamiento»

25®. - Uña bomba de fluido*
Sal y como se t a  descrito en la Memoria que antecede, re­

presentado en los dibujos que se acompañan y con los fines que 
se han especificado*

Esta Memoria consta de veintiséis hojas escritas por una 
sola cara.

Madrid, 3 0  ENE 1958
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