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MEMORIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N
e n

E S P A Ñ A  
p o r  VEINTE años

a  nombre de ARBED, ACIERIES REUNIES DE BURBACH-EICH-DDDELANGE, 
S.A. y CENTRE NATIONAL DE RECHERCHES METALLURGIQUES, e n tid a d  
luxem burguesa y  b e lg a , re sp e c tiv a m e n te , e s ta b le c id a  en Luxem- 
burgo , Gran Ducado de Luxemburgo l a  1 ^ . y  l a  29 . en H e  ja ,  
B é lg ic a , p o r:
"PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE ACERO POR AFINO NEUMATICO".

2 3  EMC19S9

La p re se n te  in v e n c ié n  se  r e f i e r e  a l  p ro ced im ien to  de f a ­
b r ic a c ió n  de acero  p o r a f in o  neum ático  de l a  fu n d ic ió n  en  e l  
c o n v e r t id o r  o en e l  horno r o t a t i v o .

Los p ro ced im ien to s  de f a b r ic a c ió n  de ace ro  ex ig en  l a  a d l -  
5 c ió n  de m a te r ia s  s ó l id a s  t a l e s  como c a l ,  p a ra  l a  e s c o r i f io a c ió n

de l a s  im purezas co n te n id a s  en l a  fu n d ic ió n  y  p r in c ip a lm e n te  
d e l fó s fo ro  y  s i l i c i o .

Es b ie n  eonocido  ac tu a lm en te  r e a l i z a r  en  todo o en  p a r te  
l a  a d ic ió n  de e s t a s  m a te r ia s  s ó l id a s  p o n ié n d o la s  en su sp en sió n
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en e s ta d o  finam en te  d iv id id o  en un gas o una m ezcla g aseo sa  
ox idan te  que ha de s e r v i r  p a ra  e l  a f in o  e in y e c tá n d o la s  a s i  
sobre  o en  e l  baño p o r l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  a p a ra to  de con­
v e rs ió n .

E s ta  manera de r e a l i z a r  l a s  a d ic io n e s  p re s e n ta  g randes 
v e n ta ja s  y  p e rm iten  e sp ec ia lm en te  r e s o lv e r  una d i f i c u l t a d  que 
se ha m ostrado la rg o  tiem po in s u p e ra b le , a  s a b e r , p ro v o car 
l a  d e s fo s fo rá c ió n  d e l  baño a l  miaño tiem po o in c lu s o  an te s  
que su d e sc a rb u ra c ió n .

P ero  e s  problem a e s  mas com plejo de lo  que ap arece  a  p r i ­
mera v i s t a ;  s i  l a  a p l ic a c ió n  p u ra  y  sim p le  de e s te  p roced im ien­
to  p e rm ite  su p e ra r  l a  d i f i c u l t a d  s e ñ a la d a , lo  que c o n s t i tu ­
ye un r e s u l ta d o  extrem adam ente f a v o r a b le ,  c i e r t a s  co n d ic io n es  
han  de s e r  s in  embargo re s p e ta d a s  p a ra  que l a  o p e ra c ió n  de a f i ­
no conducida según e l  p ro ced im ien to  c i ta d o  no e n tra ñ e  inconve­
n ie n te s  que l a  h a r ía n  poco enonóm ica.

La p re s e n te  in v en c ió n  t ie n e  e sp ec ia lm en te  p o r o b je to  
r e g e la r  y  d e f in i r  l a s  co n d ic io n e s  en  l a s  c u a le s  h a  de s e r  u t i ­
l iz a d o  e l  p ro ced im ien to  en c u e s t ió n  p a ra  perm anecer economicar- 
mente v e n ta jo s o , p o r ejem plo  p a ra  no a la r g a r  exageradam ente l a  
d u rac ió n  de l a  o p e ra c ió n  y  p a ra  p e r m i t i r  u t i l i z a r  c h a ta r r a  en 
lu g a r  de m in e ra le s  como m a te r ia le s  r e f r i g e r a n t e s ,  lo  que es  
frecu en tem en te  mas i n t e r e s a n t e .

E l p ro ced im ien to  según l a  in v en c ió n  e s t a  c a ra c te r iz a d o  
esp ec ia lm en te  porque l a  c a n tid a d  t o t a l  de l a s  m a te r ia s  escort- 
f i c a n te s  e s  a  lo  máximo ig u a l  a  l a  que e s  en l a  p r á c t i c a  co­
r r i e n t e  en  lo s  p ro ce d im ie n to s  conocidos n e c e s a r ia  p a ra  e s c o r i ­
f i c a r  e l  fó s fo ro  y  e l  s i l i c i o  de l a  fu n d ic ió n  t r a t a d a  y porque 
d u ran te  una p rim era  f a s e  de l a  o p e ra c ió n  cuya d u rac ió n  es  p o r 
lo  menos ig u a l  s i  5%  de l a  d u rac ió n  t o t a l  de l a  co n v e rs ió n
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23EWEt953y en e l  cu rso  de l a  c u a l  l a  c a n tid a d  de gas o x id a n te  in s u f la ­

da p o r l a  p a r te  s u p e r io r  co rresponde a  una c a n tid a d  de ox ige­
no p o r lo  menos ig u a l  a l  55% de l a  c a n tid a d  de oxigeno  nece­
s a r i a  p a ra  e l  a f in o ,  l a  c a n tid a d  m edia de m a te r ia s  e s c o r i f ic a n -  

$ t e s  in y e c ta d a s  p o r  m etro cúb ico  de gas o x id a n te  e s  a  lo  máxi­
mo ig u a l  a  80% de l a  c a n tid a d  m edia de m a te r ia s  e s c o r i f i c a n te s  
in y e c ta d a s  p o r  m etro cú b ico  de g as o x id a n te  d u ra n te  e l  r e s to  
de l a  o p e ra c ió n .

Se h a  comprobado que se p o d ía  l i m i t a r  v en ta jo sam en te  
10 l a  c a n tid a d  t o t a l  de m a te r ia s  e s c o r i f i c a n te s  a  80% a  lo  sumo

de l a  que en l a  p r á c t i c a  c o r r ie n te  de l o s  p ro ce d im ie n to s  cono­
c id o s  e s  n e c e s a r ia  p a ra  e s c o r i f i c a r  e l  fó s fo ro  y e l  s i l i c i o  
de l a  fu n d ic ió n  t r a t a d a .

Es a s i  como p a ra  e l  a f in o  de una fu n d ic ió n  Thomas que 
15 c o n tie n e  2% de fó s fo ro  y 0 ,3  % de s i l i c i o ,  se u t i l i z a  en  lo s  

p ro ced im ien to s  conocidos de 115  a  125 Kg. de caL p o r  to n e la ­
da de fu n d ic ió n , e l  p ro ced im ien to  según l a  in v en c ió n  se u t i ­
l i z a r a n  v en ta jo sam en te  a  lo  sumo de 92 a  100 Kg de c a l  p o r 
to n e la d a  de fu n d ic ió n . A si e s  igualm en te  como p a ra  e l  a f in o  

20 de una fu n d ic ió n  h e m a tite s  que c o n tie n e  0,2 % de fó s fo ro  y
1 ,3  % de s i l i c i o ,  se u t i l i z a n  en lo s  p ro ce d im ie n to s  conocidos 
de 70 a  80 Kg. de c a l  p ro  to n e la d a  de fu n d ic ió n . En e l  p ro ce­
d im iento  segán  l a  in v en c ió n  se u t i l i z a r á  v en ta jo sam en te  a  lo  
sumo de 56 a  64 Kg. de c a l  p o r  to n e la d a  de fu n d ic ió n .

2$ E l p ro ced im ien to  según l a  in v en c ió n  se  ha m ostrado p a r t i ­
cu larm ente v e n ta jo s o  cuando se u t i l i z a  c a l  fin am en te  d iv id ic a  
como m a te r ia  de a d ic ió n . P o r o t r a  p a r t e ,  se  han o b ten id o  re ­
su lta d o s  esp ec ia lm en te  in te r e s a n te s  u t i l i z a n d o  oxigeno té c n i  
camente pu ro  que m antiene en su sp en s ió n  l a s  m a te r ia s  finam ente 
d iv id id a s  como gas o x id a n te  e x c lu s iv o  in s u f la d o  p o r l a  p a r te  

30 s u p e r io r  en un c o n v e r tid o r  de fondo m acizo .
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Se puede h a c e r  v en ta jo sam en te  una p rim era  l im p ie z a  des­
pués de l a  p rim era  f a s e  de l a  o p e ra c ió n .

E l p ro ced im ien to  según l a  in v en c ió n  e s  a p lic a d o  igualm en­
te  en  e l  caso en que una p a r t e ,  de p r e f e r e n c ia  poco im portan ­
te  d e l gas o x id a n te  n e c e s a r ia  p a ra  e l  a f in o  e s  in su f la d o  p o r 
e l  fondo d e l c o n v e r t id o r .

, G rac ias  a l  p ro ced im ien to  según  l a  in v e n c ió n , se ha p o d i­
do o b te n e r  un ace ro  de b a jo  fó s fo ro  s in  p é rd id a  e lev ad a  de h i e ­
r r o  en l a  e s c o r ia  a s i  como una e s c o r ia  e sp e c ia lm e n te  r i c a  en 
a n h íd r id o  f o s f ó r ic o .

P o r o t r a  p a r t e ,  e l  p ro ced im ien to  según l a  in v en c ió n  ha 
p e rm itid o  igualm en te co n se rv a r un co n ten id o  de carbono r e l a t i v a ­
mente e levado  en  e l  baño de a c e ro  después de e lim in a c ió n  d e l 
f ó s f o r o .

E l caso de a p l ic a c ió n  s ig u ie n te  d e l p ro ced im ien to  según 
l a  in v en c ió n  e s t á  dado a  t i t u l o  i l u s t r a t i v o  y  en  modo alguno 
l i m i t a t i v o .

En un c o n v e r t id o r  de fondo macizo se han enhornado 25 
to n e la d a s  de fu n d ic ió n  que c o n tie n e n  1 ,8  % de f ó s f o r o .

0, 2% de s i l i c i o
3 ,7  % de carbono
0 ,5  % de manganeso, a s i  como 400 Kg. 

de c a l .
D uran te l o s  13 p rim ero s m inutos de l a  o p e ra c ió n  se  han 

in s u f la d o  p o r l a  p a r t e  s u p e r io r  1.050  m  ̂ de ox igeno  té c n ic a ­
mente pu ro  que m an tienen  en  su sp en s ió n  p ro  té rm ino  medio 0,7 
Kg. de c a l  p o r m  ̂ de ox igeno . D espués de una lim p ie z a  que ha 
dado una e s c o r ia  que c o n tie n e  25% de an h íd r id o  f o s f ó r ic o  y  
6% de h i e r r o ,  se  ha reanudado l a  in s u f la c ió n  p o r l a  p a r te  su ­
p e r io r  d u ran te  5 m inu tos in y ec tando  350 m3 de oxigeno  té c n lc a -
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mente puro que m antiene en  su sp en sió n  3,3  Kg. de ca l p o r  m  ̂ de 
ox igeno .

La c a n tid a d  de c h a ta r r a  añad ida  ha s id o  de 250 Kg. $ o r  to ­
n e la d a  de fu n d ic ió n .

E l ace ro  o b ten id o  después de e s t a  O perac ión  c o n te n ía  0,019% 
de fó s fo ro  y 0 ,0 7 %  de ca rb o n o .

En e l  p ro ced im ien to  c l á s i c o ,  se h a b r ía n  te n id o  que a ñ a d ir  
aproxim adamente 3*000 Kg. de c a l  m ie n tra s  que en e l  caso  de a p l i ­
ca c ió n  a n t e r io r  l a  a d ic ió n  de c a l  se h a  e lev ad o  a 2290 Kg.

10 E s ta  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e a  l a  p re s e n ta  en Luxembur-
go , e l  12 de F e b re ro  de 1 .9 5 8 , b a jo  e l  Número 35.780 y  28 de 
Marzo de 1 .9 5 8 , b a jo  e l  Numero 35.931# se  acoge a  l o s  b e n e f ic io s  
d e l a r t i c u lo  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P ro p ied ad  I n d u s t r i a l .

 ̂ - N O T A ­

IS Los p u n to s  de in v en c ió n  p ro p ia  y  nueva que se  p re s e n ta n
p a ra  que sean  o b je to  de e s t a  P a te n te  de In v en c ió n  en  E spaña, p o r  
VEINTE años, son  lo s  s ig u ie n te s :

I B .-  P ro ced im ien to  de f a b r ic a c ió n  d e l  acero  p o r  a f in o  neu­
m ático  de l a  fu n d ic ió n  en  e l  c o n v e r t id o r  o en e l  ho m o  r o t a t i v o ,  

20 en  e l  cu a l un g as  o una m ezcla o x id an te  que m antiene en suspen­
s ió n  e l  t o t a l  o p a r te  de l a s  m e te r la s  e s c o r i f i c a n te s  fin am en te  
d iv id id a s  n e c e s a r ia s  p a ra  l a  o p erac ió n  e s  in s u f la d o  sob re  y /o  en 
e l  baño p o r l a  p a r te  s u p e r io r  d e l  ap a ra to  de co n v e rs ió n , c a ra c ­
te r iz a d o  porque l a  c a n tid a d  t o t a l  de d ic h a s  m a te r ia s  e s c o r i f i c a n -  

25 t e s  e s  a  lo  sumo ig u a l  a l a  que en l a  p r á c t i c a  c o r r ie n te  de lo s  
p ro ced im ien to s  conocidos es  norm alm ente n e c e s a r ia  p a ra  e s c o r i f i ­
c a r  e l  fó s fo ro  y  e l  s i l i c i o  de l a  fu n d ic ió n  t r a ta d a  y porque
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d u ran te  una p r im e ra  f a s e  de l a  o p erac ió n  cuya d u ranc ión  e s  p o r  
lo  menos ig u a l  a  55% de l a  d u rac ió n  t o t a l  de l a  co n v ersió n  y 
en e l  cu rso  de l a  c u a l l a  c a n tid a d  de gas o x id a n te  in su f la d o  
p o r  l a  p a r te  s u p e r io r  co rresponde a  una c a n tid a d  de oxigeno 
p o r lo  menos ig u a l  a l  55% de l a  c a n tid a d  de oxigeno n e c e s a r ia  
p a ra  e l  a f in o , l a  c a n tid a d  m edia de m a te r ia s  e s c o r i f i c a n te s  
in y e c ta d a s  p o r m  ̂ de gas o x id a n te s  e s  a  lo  sumo ig u a l  a 80% 
de l a  c a n tid a d  m edia de m a te r ia s  e s c o r i f i c a n te s  in y e c ta d a s  p o r 
m** de gas o x id an te  d u ran te  e l  r e s t o  de l a  o p e ra c ió n .

23.- P ro ced im ien to  de g én ero  mencionado en  l a  r e iv in d ic a ­
c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  c a n tid a d  t o t a l  de m a te r ia s  e s ­
c o r i f i c a n t e s  e s  a lo  sumo ig u a l  a l  80% de l a  que en  l a  p r á c t i ­
ca  c o r r ie n te  de l o s  p ro ced im ien to s  conocidos e s  normalmente 
n e c e s a r ia  p a ra  e s c o r i f i c a r  e l  f ó s f o r o  y e l  s i l i c i o  de l a  fu n ­
d ic ió n  t r a t a d a .

3 3 P ro ced im ien to  de g én ero  mencionado en  r e iv in d ic a c ió n  
1 ó 2 , c a ra c te r iz a d o  porque l a  m a te r ia  e s c o r i f i c a n te  in y e c ta d a  
e s  c a l  finam en te  d iv id ic a .

4 3 .-  P ro ced im ien to  d e l g én e ro  mencionado en  una u o t r a  
de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  porque l a  
o p e ra c ió n  se  d e s a r r o l l a  en un c o n v e r t id o r  de fondo macizo u t i l i ­
zando oxígeno técn icam en te  puro  comp g as o x id a n te  y como f lu id o  
p o r ta d o r  de l a s  m a te r ia s  e s c o r i f i c a n te s  fin am en te  d iv id id a s .

5 3 .-  P ro ced im ien to  d e l g én ero  mencionado en  una u o t r a  de 
l a s  r e iv in d ic a c io n e s  p re c e d e n te s , c a ra c te r iz a d o  porque l a  p r i ­
mera f a s e  de l a  o p e ra c ió n  va se g u id a  de una l im p ie z a  o e x t r a c ­
c ió n  de l a  e s c o r ia .

6 3 .-  P ro ced im ien to  de f a b r ic a c ió n  de ace ro  p e r  a f in o  neu­
m á tic o .

¿3

30 T al y  como se  h a  d e s c r i to  en  l a  Memoria que an teced e  y
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p a ra  l o s  f i n e s  que se han e s p e c if ic a d o 2 4 6 3 6 8
La p re s e n te  Memoria c o n s ta  de s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a 

m áquina p o r una s o la  c a ra .
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