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m e m o r i a  d e s c r i p t i v a

que se acompaña a 

la s o l i c i t u d  de

una PATENTE DE INVENCION por VEINTE AÑ 03 en ESPAÑA

a fa vo r  de

Don Pedro Hodriguez L ló ren te ,  dom ic il iado  en nna Varia 13 

(Tetuan - de las  V ic to r ia s )  Madrid.

p o r

” D.; SISlEMá DE CIRCULACl01¡ EXTRACORPORLü 0 MA DUINA CORAZON-

PULMON ARTIFICIAL»

I  n ven t ox es ; Don Ernesto castro Fariñas y Don Pedro Rodríguez 

L l  oren t e . ’

///•///
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La invención a que se r e f i e r e  la presente menor i  a cons- 

t i tube lu.a 11 o vn Qq g i i i  o. u~ ezxcí 1 coxl Cc> r c á c t o r isu icas y v* enlajas 

qge la nacen mere cederá del p r i v i l e g i o  de explot o ción exclusi 

va que por e l la  se s o l i c i t a ,  de. acuerdo con las prescr ipc io ­

nes fiel Lststuto vigente cc la propiedad Industr ia l ,  de 26 

de ju l io  de 1929, texto  refundido, publicado e l  30 de a b r i l  

de 1930.

El objeto de la presentí, invención se r e f i e r e  a un s is -  

tena de circulación extra corpórea c máquina corazón-pulmón sr 

t i f i  c i a l » .

En los dibujos que se acompañan se ha representado e l  

objeto fie la invención d>. t a l  manera que con ayuda de los c i ­

tados dibujos y la descripción que ~>igue, cualquier persona 

entendida en la materia, deducirá per íi. ct amen te la constitu­

ción y funcionamiento de la nueva máquina que se desea paten­

t a r .

■ Consta e l  sistema de tres partes ó aparatos de funcio­

namiento casi independiente:

h) Si Rtservorio  venoso, donde se colecciona la sangre 

venosa procedente de las venas cabas del pac i .x te  y de donde 

la sangre pasa a l  oxigena do r, actuando por lo  tanto de cora­

zón derecho.

B) 31 Oxigenader que recibe sangre venosa y la a r te r ia -  

l i z a ,  actuando por lo  tonto como pulmón.

C) La Bomba, que impulsa la sangre a r t e r i a l ,  hacia e l

paciente, actúa por lo  tanto de corazón izquierdo.

Describiremos por separado estos tres elementos; 

l 2.- LA BOMBA. La lomba eoi.sta ce las siguientes partes:

a) Un motor e l é c t r i c o  de 1/4 de caballo, b) un sistema 

de transmisión, c) un sistemo regulador del minoro de revolu­

ciones y d) la  Bomba propiamente dicha.
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forma cuaáranguiar, cerrada, salvo por su. base qué queda des­

cubierta para la r e f r ig e ra c ión  y lt, tapa er. su parte super ior .

El sistema de transmisión, está constituido por una doble po­

l i s ,  para correa trapezo ida l  que transmite las 1.750 revolu­

ciones por minuto, del motor a l  e je de entrada de la caja r e ­

guladora. soore la correa, actúa un sistema tensor en e impide 

que la progresiva distensión de la correa, haga que esta se 

des l ice  sobre las poleas.

La caja reguladora t iene como misión, transformar las 

1.750 revoluciones que l legan  a su e je  de entrada, en las 0 

■á 400 que pueden t e m r  e l  e j e  de sa l ida ,  cuya velocidad de 

g iro  putee variara e ei.tre estos l im ites  a voluntad, me diante 

la palanca P, situada en la parte superior de la caja.

Sobre este e j e  y con ésto, éntranos en la descripción 

de la Bomba propiamente dicha, va montada una pieza en forma 

de cruceta ( 1) .

En sus partes la t e ra le s ,  l leva  dos canales ( cola de mi­

lano) por donde desl iza cuatro piezas ( 2) (dos a cada lado),  

en cuyos extremos l levan una pieza en forma de horqui l la  ( 3) 

sobre la que vs situado un r o d i l l o  (4) de dirección paralela  

a l  e je  de la Bomba, La separación de estos des r o d i l lo s  es 

regulable, merced a un sistema constituido por una rueda den­

taos, situada en el  centro de la cruceta que a l  g i ra r  lace 

des l izarse  por e l  canal las p iezas que a lo ja ,  que a -su vez que 

den f i j e s  en una determina da posición, apretando e l  p r is ione ­

ro segiín se ve en ol dibujo ( 5) .

Los rod i l lo s  se deslizan sobre un tubo de lá tex  ( 6) de 

20 cm. de coloco do en un cana 1 existente en un sector c i l in  

arico de f ib ra  pretensaca ( o ) . Dicho sector c i l in d r ico  t iene 

en su parte superior, dos partes móviles ( 9) que permiten la
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colocación del tubo ele gome y a l  mi sirio tiempo f i j a  y asegura 

la  conexión de dicho tubo, a los tubos de p o l i e t i l e ñ o  que

forman los c ircu itos de entre da y sa l ida de la Bomba.

Este en le ct , se efectúe mediante coa conexiones ( 10),  

construidas en a cero inox idable , no tóx ico ,  s-gur la figura 

que t iene  un 0 de entrada de 20 mm., e l  cual/in.duce pau la t i ­

namente a l  de 12 mm, de sa l ida .

Finalmeiite completar: e l  grupo moto-bomba, un sistema de 

regulación del número de revoluciones por minuto, desde e l  

e x te r io r ,  mediante un t o r n i l l o  (11) que mueve una pieza co­

nectada, con la. palanca de mando de la caja reguladora. Lleva 

asimismo una manivela (12) que permite accionar la Bomba a raa 

no en casos dt corte de f lu ido  e l é c t r i c o .

2c.-  EL RE3KRVORIO VENOSO, está constituido por un tubo c i l in  

dri co de material p lás t ico  de 7 crn. de <f y una altura de 50 

cm., e l  cual l leva una graduación en crn. cúbicos, desde su par 

t e  in f e r i o r .

En su parte in f e r i o r  está cerrado por una tapa (13) que 

presenta dos o r i f i c i o s  para enchufar los tubos de sa l ida .  En 

su parte superior, está cerrado cor una tapa roscada que pre­

santa tres o r i f i c i o s ,  con sus correspondiente:s o l iv es , dos

pera la entrsde de los cst;éteres procedentes de ambas vena s

es bs s y e l tercero so are e:1 cue se adapta un tubo que puede

se r  cerrado a volunte d, para aumentar ó disminuir la presión

res is ten te  en e l  in t e r i o r  del Rescrvorio.

El c i l indro  va montado, mediante ser.das abrazaderas en 

un soporte que permite regular su a ltura ,  de acuerdo con las 

necesidades del funcionamiento.

32.- El OXIGEFADCR, Be trata de dos aparatos d iferentes 

s: gún el  paciente sea un nido ó un adu.lto, es dec ir ,  según 

se requiera la oxigenación de hasta tres  l i t r o s  de sangre por
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minuto, 6 mas de esta cantidad.

Er e l  primer caso, e l  Oxigene.c'.or está constituido por d 

tubos c i l indr icos  (14) ele v id r io ,  que se pueden unir mediante 

una abrazadera (15) con ros ce y con una junta de goma in t e r ­

media. Ambos tienen un in te r i o r  ce 10 cm. de 0 y su longitud 

es de 56 cm. para e l  i n f e r i o r  y 40 cm. pera e l  superior. Una 

vez unidos constituyen lo  que llamáronos c i l in d ro  ex te r io r .  

Este c i l ind ro  va cerrado en sus dos extremos, por sendas ta­

pas de acero inoxidable (16) no tóx ico ,  unidas por cuatro ba­

rras (17) a to rn i l lab ios  que las mantiene unidas a l  c i l ind ro .  

La tepa superior presenta dos o r i f i c i o s  con sendas o l ivas ,  

que permiten la salida de gases del in t e r i o r ;  la t a p a ' in f e ­

r i o r  presenta un o r i f i c i o  (18) central,  por donde va a pene­

trar  la columna de oxigeno ción (19) y otro o r i f i c i o  excén­

t r i c o  de 12 rom. de 0 que constituye la salida de la sangre 

( 20 ) .

En e l  in t e r io r  de este c i l indro ,  va un tubo c i l in d r ico  

de. 35 nim. de 0 y una altura de 55 en., que vanos a denominar 

columna de oxigenación ( 1S),  la cual pem tra a presión por el 

o r i f i c i o  central de la tapa in f e r i o r  del c i l indro  ex te r io r ,  

estando su mayor parte (50 cm.) dentro de este c i l indro  y solo 

sus 5 cm. in fe r io r e s  están fuere.

En e l  cntr no in fe r io r .d e  la columne de oxigenación, va 

a torn i l lado  e l  di fusor de oxigeno ( 21) ,  construido en acero 

inoxidable -y constituido per un c i l indro  que a l  atornillarse 

a la columne de oxigenación, mantiene e l  extremo in f e r i o r  de 

ente, la tapa T, con múltiples o r i f i c i o s  de 1 décima de mm. 

de 0 y un o r i f i c i o  central por donde penetra un tubo de 12 

mn. de 0 que da entrada a la sangre ( 22) er la columna de 

oxi ge n a ci ón.

El di fusor de oxigeno t iene 6 cm. de altura y un su ex

!
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tremo in f e r i o r  está cerrado por una tapa soldada que presen­

ta dos o r i f i c i o s ,  uno central para 'elpaso del tubo de entrada 

de sangre, y otro excéntrico donde se a to rn i l la  e l  tubo de en 

trada de . oxigeno (23 ) .

En e l  in te r io r  del c i l ind ro ,  se colocan dos conos trun­

cados de malla, nylón, o ecero inoxidable (24) opuestos por 

e l  v e r t i  ce, de t a l  forma que le mezcla de sangre y oxigeno que 

sa le  por ls columna de oxigenación, ha de atravesar primero 

e l  cono superior donde por estar este impregnado de s i l icona  

antiespunosa, se desprenden las burbujas que contiene y lue­

go se des l iza  por e l  cono in f e r i o r ,  que actúa como f i l t r o ,  

además de des burbujador por s í r su malla mucho más f ina.

Cuando se trata de dar débitos superiores a tres l i t r o s  

por minuto, sí : emplea e l  segundo t ipo  de oxigenador constitu í 

do, por un c i l indro  e x te r io r  de 20 cm. de 0 cerrado por dos 

tapas de a cero inoxidable, la superior plana con dos o r i f i c i o s  

y la i n f e r i o r  cónica con un o r i f i c i o  central,  para la sa l ida 

de la sangre y dos la tera les  para la penetración a presión de­

dos columnas gemelas de oxigenación (25 ) .  Ambas tapas van uni_ 

das por cuatro barras a to rn i l l a  bles que permiten un ci erre • 

hermético del c i l in d ro .

Las columnas de oxigenación, son análogas a las ya des­

cr itas ,  con - la d i ferencia  de cue su altura es de .30 cm., En 

ti in t e r i o r  ex isten tres conos truncados, dos superiores, uno 

para cada columna de oxigenación y uno in f e r i o r  más ancho y 

coradn (26) para les  dos, que actda como f i l t r o  y por encima 

un c i l indro  (27) con sus dos beses de la misma malla.

h cha ls de■s cripc ión preceden t 0 6 S p r e c is o .aS;adir que

los deta l les ce r ca l iza ci ón de- la i dea sopuesta pueiden variar

sin cue por e l l o cambie ls ©sen cia de ls i  reven ción, que es

lo  e]US S *6 C-6'spren.de de los parra fos qu e anteceden y lo qu e s ese
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hn rednrre n; La Patente o'e Invención que se s o l i c i t a ,  r e ­

caerá sobre las siguientes re iv ind icac iones:

I a .-Un sistema de circulac ión extra eorporeo o maquina 

core zón-pulmón a r t i f i c i a l ,  caracter izado porque la máquina c i ­

tada consta principalmente c- los tres elementos siguientes;

Un Reservorio venoso, donde se colaciona la sanare venosa pro- 

ce dente de las venes cebas del paciente y de donde la sangre 

pasa a l  oxigenador, actuando por lo  tanto de corazón derecho, 

constituido por un tubo c i l in d r i c o  graduado en cas desde su 

Parte in fez  i  or , Un Oxi genc-i dor que r tc ib e  sancr c venosa v la ar 

t e r i a l i z a ,  actuanco por lo  tentó como pulmón, constituido por 

dos aparatos d ist intos de aplicación apropiada segiín e l  pacien 

te sea niño o adulto de acuerdo con las  necesidades de oxigena 

ción; una Bomba que impulsa la sangre a r t e r ia l ,  hacia e l  pacien 

te,  actúa por lo  tonto de corazón izquierdo, constituido por 

un motor e lé c t r i c o ,  un sistema de transmisión, un sistema regu­

lador del nlimero dea revolucione^, y la bomba propiamente dicha, 

2®.- Se re iv ind ica  por lí ltimo como objeto sobre e l  que 

ha de re c&er la PAtento d... Invención cuo se: s o l i c i t a  •

”UN SIoTzí.lA Djíí OIR Cü LA CIOh EXTRA CORPOREA 0 I-A TUINA CORAZON|PUL- 

MCN ARTIFICIAL*'.

iodo coi,forme cueca des cr i to  en la presente memoria que

conste de s ie te  

a cornos ña n .

páginas escr i tas  a máquina y dibujos que se

MADRID 3 .enero..-; 1959 
A

ALFONSO UNCIRIA
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