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l e  p resen te  p a te n te  de invención  ee r e f i e r e  

& m ejoras en l a  conB traaoión de v e rte d o re s  de v e lo c id a d , me­

d ia n te  l a s  an a les  ee tran sfo rm a  ana  bomba en nn me o en temo g i r a ­

to r io  oon toda l a  gama de v e lo o ld a d e sf que c o n s titu y e  nn v e r te ­

dor h id rá u lic o  de velooldades*

Gomo e s  sab id o , e x is te n  d iv e rso s  t ip o s  de bom­

bas h id r á u l ic a s , que p a ra  su  fono! en amiento d isponen según su 

t ip o  de e n g ra n a je s , p a le te a ,  p is to n e s ,  e tc » , y oaya m isión es 

e n v ia r  a  p re s ió n  e l  líq u id o  que se d e s e e , ,  se a  a nn o il ln d ro  en 

e l  que a bu Tez hace fu n c io n ar nn embolo o p is tó n ,  sea  a  un me­

canismo g i r a to r io ,  o simplemente p a ra  t r a s la d a r  e l  l íq u id o  de 

uno a  o tro  deposito*

Mediante l a  d isp o s ic ió n  que se re iv in d lo a , se 

ad ic ionan  a  una bomba de en g ran a jes  unas v á lv u la s , In s ta la d a s  

e n tre  lo s  conductos de l le g a d a  y s a l id a  d e l l íq u id o  y l a s  oamaría 

•n  que van  montados t a l e s  e n g ra n a je s , p a ra  re g u la r  e l  peso d e l 

l íq u id o  o In te r ru m p ir lo , de modo que se consigue e l  v a rlad o r 

de velooldades*

P a ra  mayor o le r1dad aonoretarem os la s  o a ra o te -  

r í s t i o a a  d e l v a rla d o r  de ve loo ldades que se r e iv in d ic a ,  con r e ­

f e re n c ia  a  l a s  ad ju n tas  f ig u r a s ,  que corresponden únicamente a  

una forma de e je c u c ió n , s in  o a rá o te r  alguno l im i ta t iv o ,  que se 

p re s e n ta  a  t í t u l o  de ejem plo de r e a l iz a c ió n  oon e l  f in  Ind i o ado, 

ya que l a  forma, dim ensiones y m a te r ia le s  oon lo s  c u a le s  se cons­

tru y a n  sus p ie z a s ,  se rán  en  cada oaso lo s  que se estim en  p e r t i ­

n e n te s , p a ra  l a  a p lic a c ió n  c o n c re ta  de que se t r a t e ,  s in  que t a -
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le s  v a r ia c io n e s , a s i  o orno l a s  que se hagan en  d e ta l l e s  de p re ­

se n ta c ió n  a o rg an iz ac ió n , a fe c te n  a  l a  e se n c la lid a d  re iv in d ic a ­

da , po r l o  que lo s  v a r la d o re s  de veloc idad  que se fab riq u e n , 

d en tro  de l a  id ea  g e n e ra l re señ a d a , con c u a lq u ie ra  de e sa s  mo­

d if ic a c io n e s ,  no serón  s in o  v a r ia n te s  ig u a l  mente comprendidas 

y  p ro teg id as  p o r e l  p resen te  re g is tro *

I>a f ig *  1 en secc ión  en  a le a d o , por un plano 

que p a sa  p o r e l  e je  de l a  bomba c o n v e rtid a  en v a ria d o r  de ve­

lo c id a d e s , p re s e n ta  l a  misma y l a  bomba a u x i l i a r  que se u t i l i ­

za p a ra  a n c la r  e l  eng rana je  c e n t r a l ,

I>a fig »  8 , en secc ió n  p o r un plano perpendicu­

l a r  a  lo s  e je s  de g i r o ,  d e ta l l a  l a  d isp o s ic ió n  de la s  v á lv u las  

y cámaras que c o n v ie rte n  l a  bomba en dicho v ariad o r*

l a  f ig *  8 , en  re p re se n ta c ió n  análoga  a  l a  de 

l a  f i g ,  1 ,  i l u s t r a  1a  d isp o s ic ió n  de dos bombas acopladas sobre 
un mismo e je*

Con r e f e r e n c ia  a  d ich as  f ig u ra s  y  a  lo s  núme­

ro s que sobre e l l a s  designan  la s  p a r te s  y  d e ta l l e s  d e l v a r ia ­

dor re p re se n ta d o , que In te re sa n  a  lo s  f in e s  de e s t a  memoria, l a  

d e so rip o ió n  d e l mismo es como sigue  t

l a  bomba re p re se n ta d a  en l a  f ig *  2 , t ie n e  e l  

en g ran a je  c e n tr a l  16 e n tre  lo s  l a t e r a l e s  6 y  18 , con cuya d is ­

p o s ic ió n  da lu g a r  a  dos cauda les que t ie n e n  por o b je to  e q u i l i ­

b ra r  e l  euerpo d e l v a r ia d o r , l o  que es fundam ental p a ra  la s  

a l t a s  v e lo c id ad es a  que e s te  d e s tin ad o  e l  mismo, lo  cual re p re ­

s a n te  una v e n ta ja  que se consigue por u t i l i z a r  l a  bomba de «a-
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g ren a jea  p a ra  au conversión  en e l  v a r i  ador de v e lo c id a d es .

Be lo a  t r e  s eng rana jea  16, 6 y 18 , e l  primero 

ea ao 11 d a r lo ,  mediante l a  g a v e t a  4 , d e l e je  19 , m ien tras que 

lo a  en g ran a jes  8 y  18 e s tá n  montados sobre lo s  rodam ientos 24 

y unidos a l  cuerpo de l a  bomba 8 , y po r ta n to  e n tre  s í ,  po r lo a  

balones 60 y 86, oayo onerpo es a  sa  vez s o l id a r lo  de l a  p o lea  

1 , acoplada a l  motor co rrespond ien te»

Be e s te  modo aliando e l  eaerpo 8 adqu iera  movi­

m iento de g i r o ,  dé lu g a r  a que se a sp ire  l íq u id o  po r lo s  o r i f i ­

c io s  86 y 58, que, pesando a  tra v é s  de l a s  cámaras 85 y 51 , es 

a r ra s tra d o  e n tre  lo s  huecos de lo s  d ie n te s  de lo s  en g ran a jes  

16 y 5 , que g ir a n ,  p o r e l  Impulso d e l cuerpo de bomba 8 , a l r e ­

dedor de dicho engranaje  16.

E ste  e s t á  só lidam ente a n d a d o , mediante l a  

d isp o s ic ió n  que ensegu ida  d e ta lla re m o s , p o r lo  cu a l e l  líq u id o  

l le g a  a  l a s  cámaras 82 y 89, sa lien d o  a l  e x te r io r  con mas o me­

nos p re s ió n  p o r lo s  o r i f lo io a  88 y 28, con lo  que te rm in a  e l  

c ic lo  de fu n d ó n  amiento de l a  bomba, s im ila r  a l  de una bomba 

c o r r ie n te ,  cuya m isión  se a  a s p ira r  una can tid ad  de líq u id o  y 

e n v ia r la ,  con mas o menos p re s ió n , a l  lu g a r  que In te re s e .

Veamos ahora  su  a p lic a c ió n  como v e rla d o r de 

ve locidadesg  se a d ic io n an  la s  v á lv u la s  6 , 21, 16 y 21 * ( f i g .  2 ), 

in s ta la d a s  e n tre  l a s  cámaras 26, 82, 29 y 81 y lo s  o r i f i c io s  

de e n tra d a  26 y 82, y lo s  de s a l id a  88 y 28 , p a ra  o o n v e rtir  l a  

bomba en e l  d is p o s it iv o  g i r a to r io  de ve lo c id ad es v a r ia b le s .  En 

¡ 17 ( f l g .  1) se a p re c ia  tam bién e l  m ontaje de l a  v á lv u la  6 ,
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Su. £uncionam iento ea oomo sigues s i  g i r a r  l a  bomba oon l a  p o lea  

1 , m ien tra s  la s  v á lv u la s  £1 y 16 e s tá n  en l a  p o s ic ió n  en que 

perm iten  que e l  l íq u id o  e n tre  po r lo s  o r i f í e lo s  £6 y  S£, y  s a l ­

ga po r lo e  8£ y  £8, no t ie n e  lu g a r  n ingún movimiento del e je  

19 1 y a  que e l  l íq u id o  asp irado  sigue su ourso s in  n inguna In ­

te r ru p c ió n , y  e l  e je  1 e s t a  previam ente anc lado .

d i  en t a l e s  candi a i oríes se oderran  l a s  vá lvu -
# i

l a s  £1 y  16 , l a  p re s ió n  que se e s ta b le c e  en l a s  cámaras ££ y £9, 

d i f i c u l t a n  e l  rodam iento de lo a  en g ran a jes  5 y  18 a lre d ed o r d e l 

eng ranaje  c e n tr a l  16, haciendo s o l id a r lo s  lo s  t r e s  y  a r r a s t r a n ­

do en su g iro  a l  e je  1 9 , s o l id a r lo  de dioho engranaje  c e n tr a l  

16, y  que a l  e fe c to  previam ente h a b rá  sido  l ib e ra d o  de su an­
c l a j e .

Es d e c i r ,  e l  e je  19, según l a  d isp o s ic ió n  de 

l a s  v á lv u la s  mencionadas y  de su a n c la je ,  puede e s t a r  com pleta­

mente parado o g i r a r  a l  mismo tiempo que l a  bomba; según la s  

v á lv u la s  se abran  mas o me n o s , y  pase mayor o menor aan tldad  de 

l íq u id o ,  siempre que e l  d is p o s i t iv o  de a n o la je  l o  p e rm ita , e l 

se e fe o tu a ra  a  l a  ve lo c id ad  que se d e ses .

Por l o  que se r e f i e r e  a l  d is p o s i t iv o  de a n c la ­

je  que venimos mencionando, c o n s is te  en un cuerpo de bomba 16 

( f l g .  1 ) ,  ríg idam ente  acoplado a l a  máquina en  que se haya in s ­

ta la d o  e l  v e r te d o r , en cuyo cuerpo de bomba lg  van d isp u e s to s  

lo s  en g ran a je s  11 y 8 j e l  prim ero as s o l id a r lo  d e l  e je  19 me­

d ia n te  l a  chave ta  10 , lo  que haoe a  l a  d isp o s ic ió n  una bomba 

norm al, en l a  que l a  cámara 9 e s t á  c e rrad a  por l a  v á lv u la  12; 

pero cuya función  e s  l a  de a n c la r  mas o menos d icho e je  19,
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mediente le a  co rre sp o n d ien te s  v á lv u la s  que e s té n  a Ino ron lzades 

con la s  de l a  o t r a  bomba 2, por e l  a laterna de mando lndloado 
en 7, 14 y 6*

P ara  que e l  ta r ia d o r  g ire  en se n tid o  In v e rso , 

hay que oamblar e l  se n tid o  d e l motor Im pulsor, y  a l mismo tiem ­

po l a s  v á lv u las  c ita d a s  darán  lu g a r  a que l a  o lre u la c lo n  d e l 

a c e ite  se t a r i f iq u e  en  sen tid o  Inverso*

Complementen l a  d isp o s ic ió n  d e s c r i t a  la s  v á l­

vu las 20 y  87  ( f l g .E ) ,  que t ie n e n  por o b je to  dar s a l id a  a l  l í ­

quido a l  e x te r io r ,  cuando, l a  p re s ió n  re b a sa  determ inado lím i­
te*

£n l a  flg*  3 , como se ha Ind icado , se p re se n ta  

un v e r te d o r  In v e rso r  de v e lo o ld ad es , c a ra c te r iz a d o  porque sobre 

e l  e je  19 van montadas dos bombas gem elas, en oada ene &e la s  

o n a le s , y  acopladas a lo s  ouerpos 2 y 2 ' ,  van d isp u e s ta s  l as 

coronas l  y  l ' ,  que, en lazad as p o r e l  pifión Im pulsor montado 

en e l  e je  20 , haoen que una bomba g iro  en un s e n t id o , y l a  
o t r a  en  e l  Inverso*

Bloho pifión Im pulsor montado en e l  e je  20 e s t á  

un ido , m ediante dicho o jo ,  a  un motor e ló o tr lo o  (no re p re s e n ta ­

do en l a  p a r te  a u p e r lo r  de l a  f l g .  2 ) que siem pre g i r a  en e l  
mismo se n tid o .

Las dos bombas gemelas montadas en e l  e je  19, 

por l o  que se r e f i e r e  a l a  d lsp o s lo ló n  de lo a  en g ran a jes  16 , 18 

y  40 y  su fuño Ion am iento, son exactam ente Ig u a le s  a  l a  bomba 2 

( f l g .  2) a n te s  d e ta l la d a ,  únicamente v a r ía  l a  d lsp o s lo ló n  de

f

£
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la s  v á lv u la s  6 y 21, que o s t i a  montadas ( f lg #  5) «n un cuerpo a*. 

Joño a  l a s  re s p e c t iv a s  bombas, no to n tead o  o sa  p a rto  on gao ven 

montados loa  v á lv u la s  n ingún movimiento de ro ta o iá n , sino  gao 

ven parfectam onto a ju s ta d a s  a  lo s  c o rre sp o n d ien te s  cuerpos 2 

y Z*, do modo que e s to s  a l  g i r a r  impiden l a  s a l id a  de c u a lq u ie r 

oen tldad  do l íq u id o  o l a  p e rd id a  de p re s ió n , comunicándose am­

itos cuerpos por lo s  c an a le s  25 y 22 ( f i g ,  5)*
En d ich a  flg #  5 se a p re o la  además e l  apoyo 

I n f e r io r  54 d e l e je  v e r t i c a l ,  e l  p iñ ln  y corona 56, e l  d i s t r i ­

b u id o r 56 , e l  apoyo 58 d e l e je  d e l v e r te d o r , l a  p o lea  41 de s a ­

l i d a  d e l m ovim iento, lo s  t o m i l l o s  57 de c o rre c c ió n  de la s  h o l-  
'

gu ras l a t e r a l e s  y l a  e n tra d a  59 d e l a c e i t e •

E l funcionam iento d e l con jun to  d e s c r i to  e s  

muy s e n c i l lo .  S i se c o n s id e ra  que un cuerpo de bomba g i r e  en 

se n tid o  In v erso  re sp e c to  a l  o t r o ,  según l a  s i tu a c ió n  en  que se 

en cuen tren  l a s  v á lv u la s  5 y 21 h a rán  que e l  e je  19 g ire  en uno 

u o tro  s e n t id o ;  a l  mismo tiempo dioh.es v á lv u la s  pueden g rad u ar­

se p a ra  que e l  e je  19 ad q u ie ra  l a  ve locidad  deseada,

EL accionam iento  y s in c ro n iz a c ió n  de la s  r e ­

p e tid a s  v á lv u la s  5 y  21, puede r e a l iz a r s e  p o r d is p o s i t iv o s  h i ­

d rá u l ic o s ,  e lé c t r i c o s  o m ecánicos.
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L& p re se n te  p a te n te  de InvenaIon comprende 

la s  s ig u ie n te s  re iv ln d lo a o lo n e s t

1 . -  M ejoras en  l a  eo n stro o o ló n  de. v a ria d o res  

de v e lo c id a d , oarao te  r iz a d a s  porque e l  v a r í  ador e s t a  conet l t  ul~ 

do por una bomba de t r e s  engranajes»  de lo s  c u a le s  e l  o e n tra l  

e s  s o l id a r lo  m ediante una chaveta  d e l e je  p r in c ip a l ,  m ien tras 

que lo s  o tro s  dos e s tá n  montados sobre rodam ientos y  unidos a l  

ouerpo de l a  bomba por b o lo n es , siendo dicho cuerpo s o l id a r lo  

de l a  p o lea  acop lada  a l  co rresp o n d ien te  m otor; pendo e l  engra­

n a je  c e n tr a l  anclado , m ediante un d is p o s i t iv o  com plem entarlo, 

y  adicionándose a  l a  bomba cu a tro  v á lv u la s ,  dos a  dos montadas 

en e l  mismo vastago  e in s ta la d a s  e n tra  l a s  cámaras comprendidas 

por e l  ouerpo de l a  bomba y  esos e n g ra n a je s , y  lo s  o r i f i c io s  

de e n tra d a  d e l l iq u id o  p o r un la d o , y  lo e  de su s a l id a  por e l

o tro  •

£ • -  M ejoras según lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 

a n te r io r ,  c a ra c te r iz a d a s  porque e l  d is p o s i t iv o  complem entarlo 

de a n c la je  d e l eng ranaje  o e n tr a l ,  c o n s is te  en un ouerpo de bom­

ba ríg idam en te  acoplado a l a  máquina en que se haya in s ta la d o  

e l  v a r la d o r , en cuyo ouerpo ven d isp u e s to s  dos e n g ra n a je s , e l  

prim ero s o l id a r lo  m ediante una ch av e ta  d e l r e f e r id o  e je  p r in c i ­

p a l ,  constituyendo  una bomba norm al que, m ediante v á lv u la s  s in ­

c ron izadas con la s  de l a  o t r a  bomba, a n c la  mas o menos dicho 

e je  p r in c ip a l»
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2*- M ejoras según lo  re lv in d lo a d o  en loe  pon­

to s  a n te r io r e s ,  o a ra o te rIz ad a s  porque e l  cuerpo de bombo l l e -  

■va onas v á lv u la s  de seguridad  que dan s a l id a  a l  l íq u id o  cuan­

do l o  p re s ió n  reta#®  determ inado lím ite »
4*- M ejoras en l a  o en e tr cumien de ver i  ado re s  

de tblo o id a d , o e ra o te r iz a d a s  porque una a p lic a c ió n  p re fe re n te  

de l a  d isp o s ic ió n  re iv in d ic a d o , l a  c o n s titu y e n  dos bombas ge­

m elas, montadas en e l  mismo e je  p r in c ip a l ,  pero  con l a s  válvu­

l a s  d isp u e s ta s  en cuerpos a jen o s a  l a s  mismas, que no t ie n e n  

ningún movimiento de ro ta c ió n  y van perfec tam en te  a ju s ta d o s  en 

lo s  cuerpos de bomba, de modo que a l  g i r a r  e s to s  impiden la s  

p e rd id as de p re s ió n , comunicándose e n tre  s í  ambos ouerpos por 

can a les  d isp u e s ta s  a l  e fec to *
6»- He jo ra s  en l a  co n s tru cc ió n  de v a r i  adore s

de velooldad*

Según se  d e sc rib e  y r e iv in d ic a  e n  l a  p resen ­

t e  memoria d e s c r ip t iv a  y se i l u s t r a  oon lo s  d ib u jo s  que a  l a  

misma se aoompallan*

C onsta e s t a  memoria de nueve h o ja s  fo lla d a s  

y e s c r i t a s  a máquina po r una s o la  oara*

M adrid, a  ZÁ& Enero de 1969*
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