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MEMORIA DESCRIPTIVA 

para so lic ita r  

1er. CERTIFICADO DE ADICION

a nombre de THE I.Ï01ÏD NICKEL COMPANY LIMITED, entidad británica, 

establecida en Thames House, Millbank, Londres, Inglaterra, por,: 

MEJORAS HriRODUCIDAS EH EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCI­

PAL, Numéro 237.010, expedida e l 10 de Marzo de 1953, 

por: " MEJORAS INTRODUCIDAS EN LA FABRICACION DE CUERPOS 

SOLIDOS CAPACES DE ABSORBER NEUTRONES."

Este invento se re fie re  a dispositivos para la  absorción 

de neutrones y comprende algunos perfeccionamientos o.modifica­

ciones del invento descrito en nuestra Patente No. 237.610.

En nuestro anterior invento, un cuerpo salido fabricado 

por procedimientos metalúrgicos de polvo, comprende un elemento 

que tiene una gran capacidad absorbente para los neutrones, pre­

sente en fomma de elemento o combinación, como fase separada dis, 

porsada en una matriz y e l cuerpo esta encerrado en una envoltu­

ra de acero inoxidable o de otra aleación resistente a la  corro­

sión, para formar e l dispositivo de absorción de neutrones.
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De acuerdo con e l presente invento, e l cuerpo contenido 

en dicho dispositivo de absorción de neutrones, es tubular y la  

envoltura consta de tubos in terior y exterior de acero inoxida­

ble o de otra aleación resistente a la  corrosión.

Un cüspos&tivo de acuerdo con e l invento, puede llega r 

a tener, digamos 10 metros de largo y 5 centímetros de diámetro 

exterior, con e l cuerpo sólido anular y de 3,6 mm. de espesor 

radial, entre una envoltura extema de acero inoxidable de 0,19 

Bim. de espesor y una envoltura in terior de acero inoxidable de 

0,08 mm. de espesor. El dispositivo lia de ser recto y mui,!- peque­

ñas las tolerancias pemitidas en las dimensiones. El cuerpo só­

lido puede constar de una matriz de cobre, con carburo de boro 

como fase separada y esta fase na de estar uniformemente disper­

sada en toda la  matriz.

lío es fá c i l  la  fabricación de semejante dispsositivo tu­

bular y e l invento incluye procedimientos par-a fabricarlo. Es di 

f i c i l  y con frecuencia no practicable, transformar en un tubo una 

t ira  plana del cuerpo heterogéneo absorbente de los neutrones, y 

especialmente, en un tubo de pequeño diámetro, dado que di dio cuer 

po tiene una ductilidad muy baja y es d i f íc i l  de soldar a lo la r­

go de la  costura, lo r  e llo  preferimos empaquetar una mezcla del 

material que forma la  matriz y la  fase absorbente de neutrones en 

forma de polvo, entre los tubos in terior y exterior de la  envoltu­

ra m etílica y disminuir e l diámetro del conjunto, e l espesor de 

su pared o ambas cosas, estirando e l conjunto a través de una h i­

lera sobre un mandril. Se practican tratamientos intermedios de 

recocido a elevada temperatura, entre sucesivas reducciones con 

el f in  de que los constituyentes del cuerpo s/bsorbente de neutro­

nes queden ligados por sinterización.

Para fabricar un dispositivo de las dimensiones radiales

2



2

5

10

15

20

25

30

2 4632 '*
antes citadas, pódenos partir de ira tubo exterior de acero ino­

xidable de 8,26 cm*, de diámetro exterior y 7,6 cm. de diámetro 

in terior y -de un tubo in terior de acero inoxidable de 5 cm. de 

diámetro exterior y 4,75 cm. de diámetro in terior, teniendo am­

bos tubos una longitud de 75 cms. Los tubos están recalcados en 

un extremo para formar una unidad rígida, y, cono forro, se in­

serta una lámina de cobre sobre ambas caras del espacio anular

que queda entre aquellos. Este espacio es empaquetado con una 

mezcla de los polvos de cobre y carburo de boro, cerrando des­

pués e l extremo abierto con un tapón de cobre. La unidad compila 

ta es estirada a travós de una h ilera sobre un mandril, hasta 

un diámetro exterior de 5 cms. y un diámetro in terior de 3,8 cm. 

en ocho pases y entre cada acampases, la  unidad es recocida a 

950B C. en una atmósfera de hidrógeno o de amoníaco craquinizado 

durante 15 minutos. '

Las dimensiones finales del dispositivo así fabricado 

pueden ser de 5 cm. de diámetro exterior, 3,8 cm. de diámetro, 

in terior, 0,19 cm. de espesor radial de tuoo exterior, 0,08 cm. 

de espesor radial de tuboninterior y 187 cm. de longitud.

La lamina de oobre es empleada en este ejemplo, para fo r  

mar la  barrera in terfac ia l necesaria para impedir que e l boro

haga quebradizo e l acero inoxidable.

En e l dispositvo fabricado ta l  como se describe en este 

ejemplo, no hay unión metal'urgica entre e l cuerpo sólido y las 

envolturas. El e l caso que se desee una unión de este g'enero 

las superficies de acero han de ser electrogalvanizadas, prime­

ro con mía delgada capa de níquel, por ejemplo, de 0,05 mnL. de 

espesor y sobre ósta, una opa do cobre, por ejemplo, 0,1 mm. de

espesor.

Una manera alternativa de f toar e l dispositivo, de
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acuerdo con e l invento, es la de empaquetar los constituyentes

del cuerpo absorbente de neutrones entre tubos coaxiales de un 

metal a l cual se suelde fácilmente e l metal de la  matriz por la  

influencia de la  presión y e l calor, reducir el conjunto median­

te  estirado o forjado con tratamientos intermedios do recocido 

y aplicar después los tubos de la  envoltura por estirado. Así, 

una mezcla de cobre y de carburo de boro puedo ser empaquetada 

primero entre tubos de cobre y estirado e l conjunto resultante

y después estirar sobro e l conjunto loa tubos exterior e in terior 

de la  envoltura, de acero inoxidable o de otra aleación resisten 

te  a la  corrosión, con o sin ol recubrimiento de níquel en sus 

superficies in terior y exterior, respectivamente. Usté procedi­

miento es ventajoso si se quiere que haya unión, puesto que así 

puedo ser evitada la  d ificu ltad de revestir e l in terior de un tu­

bo con un metal por electrochapeado y e l níquel puede ser Aeposi-

tado por v ía  química, es decir, por el ro ce diniento de cío do

no e léctrico .

Gomo es natural, pue cerse uso de una combinación de

estos procedimientos.

Por ejemplo, e l tubo in terior puede ser de acero inoxida­

ble revestido en su superficie exterior de níquel y cobre, sucesrL 

vamente, en tanto que el tubo exterior es de cobre, estirando des_ 

puás sobre el conjunto un tubo exterior de acero inoxidable reveis

tido de níquel interiormente.

Aunque antes se ha hecho referncia al carburo de boro y 

al coore, pueden ser utiriraras coras comt.mnaciones ue -L&i.¿onoo 

absorbente de neutrones y matriz, y, específicamente, aquellas em 

picadas en nuestro invento anterior, por ejemplo, puede hacerse u 

uso del óxido de europio o del óxido de gadolinio con una matriz 

de níquel o de hierro, o del fluoruro de cadmio con una matriz de 

nlctuel. lia de hacerse notar, sin embargo, que la matriz empleada
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en e l presente invento ha de ñor dúctil en v is ta  del tratamiento 

en fr ío  a que es sometida. Así, como e l hierro es vuelto frá g il 

ñor el loro, no es matriz adecuada para e l loro o el carburo de 

boro.
El dispositivo de acuerdo con e l invento, como es una 

estructura integral, posee buenas propiedades mecánicas en gene­

ra l, aun en ausencia de una unión metalúrgica entre e l cuerpo só­

lido y los tubos.

Esta Solicitud, que corresponde a la  presentada en Gran 

Bretaña, e l 3 de Enero de 1.958, bajo e l número 334/58, se aco­

ge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto-Ley ro­

bre Propiedad Industrial.

15 N 0 T A

Los puntos de Invención propia y nueva que se presentan 

para cue sean objeto de este Certificado de Adición en España,

20 son los siguientes:
13. — Nejoras introducidas en e l objeto de la  Patente 

principal No. 237.610, o sea, en la  fabricación de cuerpos só li­

dos capaces de absorber neutrones, caracterizadas por e l hecho 

de que e l cuerpo es tubular y la  envoltura comprende tubos exte- 

25 rio r e in terior de acero inoxidable o de otra aleación resistente

a la  corrosión.

23. — Liejoras según se reivindican en e l punto 1, ca­

racterizadas por e l hecho de que une. mésela del material que oons 

tituye la  matriz y la  fase absorbente de neutrones en forma de pol 

30 vo, es empaquetada, entre los tubos in terior y exterior y e l con­
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junto es estirado a travos de una hilera, sobre un mandril, en 

sucesivos pases de reducción, siendo recogido e l conjunto a ele­

vada temperatura entre las sucesivas reducciones, de modo que los 

constituyentes del cuerpo absorbente de neutrones queden ligados 

entre s í por sinterizaciún.

3 B . — Mejoras según se reivindican en e l punto 2 carao 

terizadas por el hecho de que la  matriz es de cobre y la fase se­

parada de carburo es Loro y que hay cobre interpuesto entre el caer 

po súlido y ambos tubos in terior y exterior.

43. -  mejoras introducidas en e l objeto de la  Patente 

principal Número 237.610.

Tal y como se lia descrito en la  memoria que antecede y 

para los fines que se lian especificado.

Esta Memoria consta de seis hojas escritas a máquina por 

una sola cara.

Madrid, 1 6 %}gg
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