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» UN DISPOSITIVO EMISOR DE RAYOS.»

Da presenta Invenoion se refiere a una fuente de radia­
ción que oomprende la combinación de un tubo de descarga de va­
por de mercurio a alta presión y una pantalla luminiscente que 
contiene una substancia luminiscente roja* cuya emisión duran­
te la excitación por la radiación ultravioleta está comprendi­
da de manera substanoialmente completa por encima de los 600 
m/u* La invención se refiera temblón: a  ama substanoia luminis­
cente que tiene esta emisión roja y a un mótodo de fabricación
de dioha substanoia»

Da Patente Británica Niímero 701,031 describe una fuente
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de rayo» de la clase precedentemente mencionada» en la que la 
radiación de la substancia luminiscente roja sirve como supl£ 
mentó de la emisión roja que es indebidamente dóbil en la ra­
diación de tal tubo de descarga» Esta substancia es un compues^ 
to de óxido de magnesio» fluoruro de magnesio y óxido de gema 
nio» activado can manganeso tetravalente y obtenida par calen­
tamiento» en que por melóeula de óxido de germsnio, la suma de 
la cantidad de óxido de magnesio y fluoruro de magnesio en mo— 
lóculas está comprendida entre 2 y" 4»6*

De acuerdo oon las indicaciones de la mencionada Paten­
te británica» ee han fabricado muchos centenares de fuentes de 
rayos que probaron ser completamente satisfactorias en la prác­
tica» Sin embargo» una gran desventaja de las substancias dejlu 
miniscéncia roja empleadas es el elevado ooste del gemíanlo, da 
do que el germanlo es un elemento raro y puede ser obtenido de 
los minerales solamente oon dificultad» más particularmente oon 
el grado de pureza necesario para la fabricación de substancias 
luminiscentes*

Se han buscado substancias oon Xas mismas buenas propie­
dades luminiscentes para ser usadas en fuentes de rayos de la 
clase precedentemente descrita que contengan casi exclusivamen­
te elementos que existen en grandes cantidades y los compuestos 
requeridos de los cuales puedan ser obtenidos a bajo oosto» Se 
ha encontrado que existan pocas substancias luminiscentes que 
emitan luminiscencia tan intensa en la zona deseada y al mismo 
tiempo exhiban la misma baja dependencia de la temperatura de la 
emisión, que los germanatos antes mencionados» dado qus estos ól— 
timos» at£n a temperaturas de 250&C*» mantienen una emisión oruyo 
emento de eficiencia no es inferior que aproximadamente dOfí de 
la de la temperatura ambiente* Esto es de gran importancia dado 
que las substancias luminiscentes preferentemente son provistas
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muy próximas a loe tubos de descarga que tienen una temperatura 
elevada»

Los experimentos que condujeron a la presente invención 
revelaron que una porción del óxido de germanio puede ser subs­
tituida por la combinación de dióxido de silicio y uno o ambos 
óxidos de titanio y estaño» Las buenas propiedades del germana— 
to no substituido son entonces completamente mantenidas, obte­
niéndose atín, en ciertos casos, ventajas adicionales»

Una fuente de rayos de acuerdo oon la invenoión compren 
de la oombinaoión de un tubo de descarga de vapor de mercurio 
a alta presión y una pantalla luminiscente que contiene una 
substancia luminiscente roja, cuya emisión durante la excitación 
por radiación ultravioleta esté comprendida casi completamente 
por encima de 600 m/u y se caracteriza por el hecho de que la 
substancia luminiscente roja tiene una compoalción molecular 
que satisface la fórmular
a.MgO b*MgB*2» c»Gre0g» p»S102» q»T102 • r» Sn02» Z»Mn02f «n que 
a  ...... .......• * tiene un valor comprendido entre 3,0 y 3,9
a b SS: 4*
o * P 4 q, 4- r » 1
■n U. n 4>r •••••••• comprendido entreIr ^ q

0,t0 y 0,40
.» » Tiene un valor comprendido entre

0,01 y 0,36
comprendido entre

0 y 0,36
... Tiene un valor comprendido entre

0 y 0,36
. * » Tiene un valor comprendido entre

q T r i*A 0,1 y 9*0
*»► Tiene un valor comprendido entre

0,005 y 0,020
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Como se ve de la formula y condiciones precedentemente 
mencionadas,, una substanoia de acuerdo con la invención difie­
re de las substancias precedentemente descritas solamente en 
que una porción del dióxido de ge manió es substituido por 
dióxido de silicio en combinación con uno o ambos óxidos de es­
taño y titanio» Dado que los compuestos de silicio, titanio y 
estaño son considerablemente más baratos que los compuestos de 
germanio, es ventajoso substituir el dióxido de germanio por 
los mencionados tres óxidos en xana proporción tan grande oomo 
sea posible* Sin embargo, se ha encontrado que existe un lími­
te para esta substitución dado que la salida luminosa disminuye 
mucho si el poroentajo de dióxido de silicio, óxido de titanio 
y óxido de estaño es indebidamente alto*

Una pequeña disminución de la salida luminosa es permi­
sible a oausa del importante ahorro en el costo* Sin embargo, 
dado que con porcentajes determinados de substitución se obtie­
ne una salida luminosa más alta, como se explicará más detallar* 
damente más adelante con referencia a unas pocas tablas, estos 
porcentajes son preferentemente elegidos*

Se ha encontrado que la substitución de una cantidad 
tan grande del óxido de germanio que es obtenida una economía 
razonable, por solamente uno de los óxidos de silicio, titanio 
o estaño, o per óxido de estaño y óxido de titanio solamente, 
oonduoe siempre a una salida luminosa considerablemente menor* 
Una substanoia para ser usada en una fuente rayos de acuerdo 
oon la invenoión siempre contiene así, dióxido de silicio y por 
lo menos uno o ambos otros óxidos*

la fabricación de la substancia luminiscente roja de la 
fórmula precedentemente citada es substanoialmente igual a la 
fabricación de los germanatos oonocidos* A título de ilustración 
se dan a continuación tres ejemplos-*
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EJEMPLO 1.-

* Se prepara una mezcla des 124 grs» de EgO
56 , » r» ^£$2

* 5
*

84 , r t r GrQOg
6,0 »r ,, Si02

• 7,0 ♦» ”  Ii02
0,7 ,» ,, MnOg
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Esta mezcla ee calentada en una atmosfera oxidante , 
por ejemplo aire, a una temperatura de 110020», durante 4- hoffas» 
El producto obtenido es subsecuentemente sufrido y tamizado y 
luego es adecuado para ser provisto sobre la pantalla luminis­
cente de la fuente de rayos de acuerdo con la invención; esta 
pantalla luminiscente puede estar presente, por ejemplo, ya 
sea sobre un reflector o en la pared interna de una lámpara 
que rodea al tubo de descarga de vapor de mercurio de alta pre 
alón*
EJEMPLO 2—

Se prepara una mezcla des 140 grs. de MgO
31 , t t r MgF2

74 »» ,» 8902
12,0 ,, » T S102
15,1 »r f t ano2

0,9 f t t » I ro

Esta mezcla es calentada en aire a una temperatura de 
100020*, durante 8 horas. El producto de reacción obtenido es 
molido y tamizado y entonces está listo para su uso.
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EJEMPLO 3*<

240311

Se prepara im a  mezcla de: 140 grs* de MgO
31 ,, , t Mg3?2
74 , * °*°2

12,0 » r Si02
15,1 ,, » , Sn02
0,9 , r , » I.Si02

Esta mézala es calentada en aire a una temperatura de 1000BC., 
durante 8 horas* El producto de reacción obtenido es molido y 
tamizado y entonces está listo para su uso»

EJEMPLO 3*-

Se prepara una mezcla des 140
31
84

8.4
2.4
4.5 
1,3

grs. de MgO
,, ,» M&Fg
, r 9 9 GrOOg
, , , , SiO„2
, » f , Ii02
, , » ano,.
» , 1 , ílnOg

Esta mezcla es calentada en aire a una temperatura de 1200BC», 
durante 3 horas* Después del calentamiento, el produoto de reao 
oión es molido, y si fuera necesario, tamizado y entonces está 
listo para ser provisto sobre la pantalla luminiscente de una 
fuente de rayos de acuerdo con la presente invención»

La Sabia que sigue a continua ción muestra la salida lu­
minosa durante la excitación por una radiación de 253,7 ryu de
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una gran cantidad de oompuestos oon la fórmula 3,5 MgO,
0 ,5  MgF2 * t(Oe02 4 SiOg 4 TiOg) 0,01 MaO^r en comparación 
oon un germanato- no substituida, cuya salida luminosa se supo­
ne que es 100»

En esta Sable la primera fila horizontal indica la re—

GrS0«laoión — ------— ■- y la óltima columna vertical indica
SiOg 4  S iO g

la relación Si02 * Ti02

Gre02 0,8 0,7 0,6 sío2
5iÓ2

Si02 * Ti02 0,2 0,3 0,4

97 89 83 3 : 7
too 97 90 4 i 6
98 99 95 5 : 5
101 98 95 6 i 4
101 98 93 7 t 3
100 94- 89 8 í 2
96 89 80 9 * 1

La Tabla que sigue a continuación indica de la misma 
manera q.ue en la primera Tabla, la salida luminosa, pero uti­
lizando óxido de estaño en lugar de óxido de titanio»
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0e02 0,8 0*7 0,6 S102
Sn02

Si02 4 SnOg 0,2 0*3 0,4

93 90 85 3 : 7
95 89 89 4 : 6
96 93 89 5 : 5
98 95 83 6 : 4
98 94 77 7 : 3
94 92 75 8 : 2

93 84 75 9 : 1

A fin dei dar \ma impresión de la salida luminosa de
substancias que contienen, en adición al óxido de silido,
ambos óxidos de titanio y estaño, se han fabricado compues—
tos con 0,8 mol.. de Í,e02 y 0,14 mol. de Si02 y una suma cons—
tanta, digamos por ejemplo 0,06 mol* de Ti02 y SnO^. La Tabla 
que sigue a continuadon indica en las salidas luminosas de 
estas substancias en comparación con la salida luminosa de

substancia con una mol» de Gfe02 exclusivamente, que se su­
pone es igual a 100*

•--------------------------------------  1 Salida-
luminosa

30

3,5 MgO;0 , 5Mé$,2 *Of01Mn0 2 »0 ,8Gre0 2 ;0 , 14Si02 }0 ,043íi0 2 »0 ,023tt02-. 106
, ,  , ,  , ,  , ,  0,03!T102 fO ,0 3 S n 0 2 -1 0 4

, ,  , ,  , ,  , ,  0 , 0 2 I1 0 2 SO ,043n0¡>- 99

-  8 -
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Esta solicitud que corresponde a la presentada en.
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Holanda el 2 de Enero de 1.958» "bajo el mimero 233.745» se 
acoge a los beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto 
Ley sobre Propiedad Industrial»

tan para que sean objeto de esta Patente de Invención en Espa­
ña por VETETE años» son los siguí entest

tfi. — Un dispositivo emisor de rayos que comprenden 
la combinación de un tubo de descarga del vapor de mercurio 
de alta presión y una pantalla Luminiscente que contiene una 
substancia luminisoente roja» cuya emisión durante la excita­
ción por radiación ultravioleta está comprendida substancial— 
mente en forma completa por encima de 600 nyu, caracterizadas 
por el he cito de que la substancia luminiscente roja tiene una 
composición molecular que cumple la fórmula: 
a.UgO» b.MgPg» c.CaOg» p.®L02* q.TiOg* r»So02» z^MhOg» en que
a ................tiene un valor comprendido entre 3rG" y 3>*SP
a 4 b ** 4 
c 4 p 4 q 4 - r » t
p 4 q 4 r ...... tiene un valor comprendido entre O,T0 y 0r40
p  .. tiene un valor comprendido entre 0,01 y 0*36
q ................. tiene un valor comprendido entre 0 y 0r36
r  .. tiene un valor comprendido entre 0 y Or36

N O T A

Los puntos de Invención propia y nueva que se presen­

tí ene un valor comprendido entre 0,1 y 9,0

........... tiene un valor comprendido entre 0,005 y 0,020
22. — Uto. dispositivo de acuerdo con la reivindicación

-  10 -
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1, con la particularidad de que la substancia luminiaoenteroja 
. ounrple la'fórmula*
A*MgO* b c * ( J e 02* p*SiOg» 4*2*i02 *r*Sn02* z.Sfa02*r en que 
a •»•*»••••«.»*•» tiene un valor comprendido entre 3 ,0  y 3,7 

5 c 4 - p 4 - q 4 r «  1

a 4- b ■* 4
p f g  + r ••••»»• tiene un valor comprendido entre 0,10 y 0,40
p .......••»»•»»« tiene un'valor- comprendido entre 0,03 y 0,28

q ................tiene un valor comprendido entre 0, y 0,28
10 r *•**••**•♦•..*• tiene un valor eonqjrendido entre 0 , y 0 ,28

p **»•»»»»••» tiene un valor comprendido entre 0,4 y 2,í> 
q +  r

z *»•.... ••»•••* tiene un valor comprendido entre 0,005 y 0,020
3C* —  Método de fabricación de tana substancia luminis—  

oente roja para ser usada en una fuente de rayos de acuerdo con 
la reivindicacióh 1 ó 2, con la particularidad de que una mezjda 
de dxido de magnesio, fluoruro de magnesio, óxido de gormando, 
dióxido de silicio, óxido de titanio, óxido de estaño, y óxido 
manganeso o compuestos de loa cuales pueden ser obtenidos tales 

20 oompuestos, es calentada en una atmósfera oxidante a una tempe­
ratura comprendida entre 100060 y 120060 durante 1 a 10 horas* 

46* — Un dispositivo emisor de rayos*
Tal y como se ha descrito en la Memoria, que antecede, 

y para los fines que se han especificado*1 
25 i Esta Memoria consta de once hojas escritas a máquina

por una sola oara*

Madrid -

13* -  11 -
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