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PATENTE DE INVENCION

P ro c e d im ie n to  y a p a r a to  p a r a  l a  p i r ó l i s i s  de 

‘'h id r o c a r b u r o s '1.

ROCIETE EEDG-E DE L'Ak,0'fE ET DES HJODÜII’S C5HE-HQISÍS DU MáETC, 

e n t id a d  b e lg a , r e s id e n t e  en  4 E o u lev a rd  P i e r c o t ,  1IEGE,

-g'iea •

E s te  in v e n to  se  r e f i e r e  a un  p ro c e d im ie n to  y a  

a p a r a to s  p a ra  l a  d e sco m p o sic ió n  té rm ic a  de h id r o c a r b u r o s  en 

h id ro c a r b u r o s  menos s a tu r a d o s ,  e s p e c ia lm e n te  a c e t i l e n o  y 

e t i l e n o ,  u  o t r a s  d e f i n a s .

P a ra  p r e p a r a r  e l  a c e t i l e n o  y / u  o l e f i n a s  p a r t ie n d o  

de h id r o c a r b u r o s  t a l e s  como m e tan o , g a s  n a t u r a l ,  g a s o l in a s  

y  a c e i t e s  h id r o c a r b u r a d o s ,  l o s  h id r o c a r b u r o s  s e  c a l i e n ta n  

en  e s ta d o  g a se o so  o v a p o r iz a d o , a  una te m p e ra tu ra  e le v a d a  

com prendida e n t r e  1 .1 0 0 a y  1 .5 0 0 a C. o m ás, b ie n  p o r  

com b u stió n  p a r c i a l  de l o s  h id r o c a r b u r o s  con ox igeno  o a i r e ,
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o in y e c ta n d o  e l  h id ro c a rb u ro  en  lo s  g a s e s  c a l i e n t e s  r e s a l ­

t a n t e s  de l a  cora l-ustión  de o x íg en o  e h id ró g e n o  o de

-  2 -

ox ígeno  y u n  c o m b u s tib le  r i c o  en  h id ró g e n o .

Con o b je to  de o b te n e r  r e n d im ie n to s  e le v a d o s  

de h id r o c a r b u r a s  no s a tu r a d o s ,  e s  im p o r ta n te  c o n t r o l a r  

e l  tiem po de p i r ó l i s i s  d e l  h id r c a r b u r o  y  m a n te n e rlo  e n t r e  

e s t r e  d io s  l i m i t e s ,  dado que a l a s  te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  

n e c e s a r i a s ,  l a s  r e a c c io n e s  de p i r ó l i s i s  no son re a c c io n e s  

de e q u i l i b r i o , s in o  que se  d e s a r r o l l a n  como f u n c ió n  d e l  

tjaapo ,c o n  u n a  d e g ra d a c ió n  c o n s ig u ie n te  de lo s  h id r o c a r ­

b u ro s  no s a tu r a d o s ,  fo rm ados en  l a  p r im e ra  f a s e .  P o r  

e je m p lo , cuando se  p i  r o l  iz a n  h id r o c a r b u r o s  en  a c e t i l e n o ,

p o r  com bustión  p a r c i a l ,  e l  tiem po  de r e a c c ió n  o de p i r ó l i s i s  ¡ 

ha de s e r  e n t r e  0 ,0 0 1  y 0 ,0 0 5  de seg u n d o , p e r o ,  en g e n e r a l ,  

e l  tiem po de p i r o  l i s i o  dependerá, de l a  n a tu r a le z a  d e l  

h id ro c a rb u ro  a o i r o l i z a r  y  de l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a i'.
cám ara de r e a c c ió n .

Se l i m i t a  e l  tiem p o  de p i r ó l i s i s  de lo s  h id r o c a r ­

b u ro s , p o r  e n f r ia m ie n to  de lo s  g a s e s  o b te n id o s  ,  a  una 

te m p e ra tu ra  ta n  re d u c id a  como de 5002 a  6G0S G .,  in y e c ­

ta n d o  t r a n s v e r s a lm e n t  e en lo s  g a s e s  una  c o r r i e n t e  

de agua f r i a .  h  e s t a  t e m p e r a tu r a ,  l o s  h id r o c a r b u r o s  no 

s a tu r a d o s ,  p ro d u c id o s  p o r  l a  p i r ó l i s i s ,  s e  f i j a n  o e s t a b i ­

l i z a n  d e l  t a l  modo que no pueden  ya  e x p e r im e n ta r  u l t e r i o r  

p i r ó l i s i s .

En su a s p e c to  más á m p lio , e s t e  in v e n to  p ro p o rc io n a  

un  p ro c e d im ie n to  p a ra  l a  p i r ó l i s i s  de h id r o c a r b u r o s ,  b ie n  

h a c ié n d o lo s  r e a c c io n a r ,  en  una cám ara de r e a c c ió n ,  con 

g a s e s  de com bustión  c a l i e n t e s ,  o p o r  co m b u stió n  p a r c i a l ,  

y  e n f r ia n d o  lu e ,,o  con un  l íq u id o  l o s  p ro d u c to s  g a se o so s



-  3 - 2 4 6 3 0 4
de l a  r e a c c ió n  y en  e l  que e l  tiem po de r e a c c ió n  se  v a r í a

p o r  a j u s t e  de l a  r e g ió n  en que s e  r e a l i z a  e l  e n f r ia m ie n to  

p a ra  o b te n e r  e l  v a l o r  óptim o d e l  tiem p o  de r e a c c ió n .

De acu e rd o  con e s te  in v e n to ,  se  p ro p o rc io n a  

ta m b ié n  u n  lio rilo  de p i r ó l i s i s  p a ra  e l  t r a t a m ie n to  té rm ic o  

de n id ro  c a r  D uros, h o m o  d o tad o  de u n a  cám ara de re a c c ió n

1®- que e l  m a t e r i a l  l i id ro c a rb u ra d o  se ixace r e a c c io n a r

con ¿ a s e s  de co m b u stió n  c a l i e n t e s ,  o se  som ete a  l a  eombus-
t ió ; p a r c i a l ,  y  la  cám ara de r e a e c ió e s t á  d is p u e s ta  en

dos p a r t e s , l a  secunda  c o n t in u a c ió n  de l a  p r im e ra  , y 

am ias m ó v ile s  una  con re s p e c to  a o t r a  en  la  d i r e c c ió n

a x i l  de l a  cám ara , y  se  c o n e c ta n  a l a  p r im e ra  p a r t e  m edios 

p a ra  i n y e c t a r  t r a n s v e r s a lm e n te  l íq u id o  en l a  c o r r i e n t e

de p a s e s  que s a l e  cíe l a  cám ara de r e a c c ió n ,  s ie n d o  t a l  

l a  d is p o s ic ió n  q u e , m oviendo una  de d ic h a s  p a r t e s  con

r e s p e c to  a l a  o tr a , ,  puede v a r i a r s e ,  con o b je to  de m o d if ic a r

e l  tiem po  de r e a c c ió n ,  l a  lo n g i tu d  

t i ó n  e n t r e  l a  e n t r a d a  a l a  misma y 

¿ a s e s  se  e n f r í a n .  G e n e ra lm e n te , l a

do l a  cám ara de combus -  

l a  r e g ió n  en  que lo s  

cám ara de r e a c c ió n

e s  c i r c u l a r  y  v e r t i c a l  y l a  p r im e ra  p a r t e  ue l a  misma se  

d isp o n e  en form a de m angu ito  que se  a j u s t a  en  l a  segunda 

p a r t e ;  e l  m angu ito  s e  m onta p a ra  m ovim ien to  v e r t i c a l  con

r e s p e c to  a l a  segunda p a r t e .

A s i ,  con e l  horno  que acab a  de  b o s q u e ja r s e ,  e s  

p o s ib le  v a r i a r  l a  lo n g i tu d  e f e c t i v a  de l a  cám ara de 

r e a c c ió n  de t a l  modo que v a r í e  e l  tiem p o  de re a c c ió n  

p a ra  o b te n e r  e l  v a lo r  óptim o p a ra  e l  h id ro c a rb u ro  e s p e c ia l  

que se  h ay a  de p i r o l i z a r *  Con e l  h o m o  in d ic a d o ,  e s  pues 

p o s i b l e ,  v a r ia n d o  l a  lo n g i tu d  de l a  cám ara de r e a c c ió n ,  

p i r o l i z a r  d i s t i n t o s  h id ro c a r b u r o s  que r e q u ie r e n  tie m p o s
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d i f e r e n t e s  de p i r ó l i s i s ,  y l a  conversi& a. fie l Homo desde  

u n a s  c o n d ic io n e s  d ad as  de fu n c io n am ien  to  con un  h id r o ­

c a rb u ro  d e te rm in a d o , a  o t r a  s e r i e  de c o n d ic io n e s  de 

fu n c io n a m ie n to  con o t r o  h id r o c a r b u r o ,  puede r e a l i s a . r s e  

f á c i lm e n te ,  lo  c u a l  no e s  p o s ib le  con lo s  h o rn o s  

a n t  e r i  orine irt e c ono c i  do s .

lün e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  ho rno  a que e s t e  in v e n to  

s e  r e f i e r e ,  e l  h id ro c a rb u ro  a p i r o ü s a r  p e n e t r a  en  l a  

cám ara de r e a c c ió n ,  donde se  l e  som ete a  una d esco m p o sic ió n  

té r m ic a  que puede s e r  p o r  com bustión  p a r c i a l ,  o l a  m ezc la  

con ¿ a s e s  c a l i e n t e s .

Se e n f r ia n  l o s  p ro d u c to s  ¿ a s e o s o s  de  r e a c c ió n ,  

p o r  in t r o d u c c ió n  de c h o r ro s  p u lv e r iz a d o s  de agua f r i a  

en l o s  m ism os, y puede fo rm a rse  una p a n ta l l a  m ó v il de 

a g u a , i n t e r io r m e n te , a lo  la r g o  de l a  p a re d  de l a  cám ara 

de r e a c c ió n ,  p a ra  p r o t e g e r l a  de lo s  d e p ó s i to s  de carbono 

form ados d u ra n te  la  r e a c c ió n .  La p a n t a l l a  m ó v il de a g u a , 

c o n s t i tu y e  una 3u n ta  h i d r á u l i c a  e n t r e  e l  m angu ito  y  l a  

cám ara de r e a c c ió n ,  s i r v ie n d o  p o r  t a n to  p a ra  im p e d ir  l a  

p é rd id a  de ^ a s e s  de p i r ó l i s i s .

Se ha d e s c u b ie r to  tam b ién  que e l  agua  u sad a  

p a ra  e l  e n f r ia m ie n to  y p a ra  fo rm ar l a  p a n ta l l a  m ó v il ,  

puede re e m p la z a rs e  con o t r o s  l í q u id o s  t a l e s  como a c e i t e s  

que 110 sean  i n f l a  n u b le s  a  l a s  tém pora  t u r a s  a  que se  

d e s a r r o l l a  l a  r e a c c ió n  de p i r ó l i s i s .

h l  empleo de a c e i t e  p a ra  fo rm a r  l a  p a n t a l l a  m ó v il 

en e l  h o m o , r e s u l t a  e s p e c ia lm e n te  v e n ta jo s o ,  y  e l  a c e i t e ,  

p o r  3 e r  mas c o h e re n te  que e l  a g u a , form a e n t r e  e l  m anguito

y  l a  cámara de p i r ó l i s i s  u n  c i e r r e  e sp e c ia lm e n te  im perm eable 

a l  g a s .
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A dem ás, e l  empleo de a c e i t e  p a ra  l a  r e f r i g e r a c i ó n  

y l a  fo rm ac ió n  de l a  p a n t a l l a  m ó v il , dá p o r  r e s u l ta d o  

una p u r i f i c a c i ó n  p a r c i a l  de lo s  { .ases de p i r ó l i s i s  p o r  

r e d u c i r  « p re c ia b le m e n te  ©1 c o n te n id o  de d i a c e t i l e n o  y 

v i n i l - a c e t i l e n o  de lo s  m ism os, dado que e l  d ia c e t i l e n o  

y  e l  v i n i l - a c e t i l e n o  son p a rc ia lm e n te  a b s o rb id o s  p o r e l  

a c e i t e ,  m ie n t r a s  que e l  a c e t i l e n o  no se  d is u e lv e  a p r e c i a ­

b le m e n te  en  e l  a c e i t e .  Adem ás, e l  a c e i t e  s i r v e  p a ra  

r e t i r a r  l a  m ayor p a r t e  de l o s  h id r o c a r b u r o s  que te n g a n  

más de c u a tro  átom os de c a rb o n o .

D a te  p ro c e d im ie n to  para, e l  c o n t r o l  d e l  tiem po 

de r e a c c ió n ,  puede a p l i c a r s e  a  c u a lq u i e r  r e a c c ió n  de 

d esco m p o sic ió n  té rm ic a  de h id r o c a r b u r o s ,  p o r  e jem plo  p o r  

com bustión  p a r c i a l  o p o r  in y e c c ió n  en v a p o r  r e c a le n ta d o  o 

en  g a s e s  c a l i e n t e s ,  en  l a  que e l  tiem p o  de r e a c c ió n  haya  

de l i m i t a r s e  y c o n t r o l a r s e  e x a c ta m e n te .

P a ra  una p ro d u c c ió n  dada d e l  h o m o  de p i r ó l i s i s ,  

s e  o b t ie n e  una  a d a p ta c ió n  máxima, re g u la n d o  co n tin u am en te  

e l  n i v e l  de e n f r ia m ie n to  de lo s  g a s e s  d $ á p i r o l i s i s ,  de 

acu e rd o  con e l  r e s u l ta d o  de l o s  a n á l i s i s  de d ic h o s  g a s e s ,  

l a  lo n g i tu d  de l a  cám ara de r e a c c ió n  y ,  'por t a n t o ,  e l  

tiem po de r e a c c ió n ,  se  c o r r ig e n  de e s t e  modo co n tin u am en te  

en  c o n d ic ie n e s  t a l e s  que e l  c o n te n id o  de h id ro c a rb u ro s  

no s a tu r a d o s  en lo s  g a s e s  fo rm ad o s , perm anece p rá c t ic a m e n te  

c o n s ta n te  y máximo.

Se lie o b se rv ad o  ta m b ié n  que e s t e  p ro c e d im ie n to  

h ace  p o s ib le  e l  v a r i a r  la  p ro d u c c ió n  de h id r o c a r b u r o s  no 

s a tu ra d o s  en un  mismo h o m o  de p i r ó l i s i s .  A s í ,  l a  c a p a c i­

dad de p ro d u c c ió n  de un  ho rno  dad o , puede v a r i a r  desde  

lOOio a  65%. d o lo  h ao e  f a l t a  m o d if ic a r  e l  c a u d a l  de
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l o s  r e a c t iv o s  y  l a  lo n g i tu d  de l a ^ j á k a r a  de r e a c c ió n .  E s ta  

v e n ta b a  d e l  p ro c e d im ie n to  a que e s t e  in v e n to  se  r e f i e r e ,  

r e s u l t a  e sp e c ia lm e n te  ú t i l  en e s c a la  i n d u s t r i a l ,  en 

l a  cue un mismo horno  de p i r ó l i s i s  e s  adecuado  p a ra  u n a  

p ro d u c c ió n  que v a r í e  d esd e  10 a  6 ,5  t o n e l a d a s / d i a  de 

a c e t i l e n o ,  s i n  n in g u n a  m o d if ic a c ió n  e s t r u c t u r a l ,  A l ¡

p i r o l i z a r  h id r o c a r b u r o s  p a ra  c o n v e r t i r l o s  en  a c e t i l e n o  !■

y e t i l e n o  , e s t a  v a r i a c ió n  d e l  g rad o  de p ro d u c c ió n , no 

in t r o d u c e  m o d if ic a c ió n  a lg u n a  en l a  r e l a c i ó n  a c e t i l e n o /  i 

e t i l e n o  en lo s  g a se s  p ro d u c id o s .

Parta, una  m e jo r  com prensión  de e s t e  in v e n to  y 

p a ra  m o s t r a r  de cue modo puede a p l i c a r s e  e l  mismo a 

l a  p r á c t i c a ,  a  c o n tin u a c ió n  s e  h ace  r e f e r e n c i a  a lo s  i

d ib u jo s  a d ju n to s ,  en lo a  que

l a  f i g .  1  r e p r e s e n ta  un c o r t e  v e r t i c a l  d e  un  

h o m o  de p i r ó l i s i s .

l a  f i g .  2 e s  u n  c o r t e  p o r  l a  l i n e a  X I-X I de l a

r i q • i ,  y

l a  f i g .  3 r e p r e s e n ta  un c o r t e  v e r t i c a l  de u n  

h o m o  de p i r ó l i s i s  en e l  que e l  h id ro c a rb u ro  a  descom poner

se  in y e c ta  a l  i n t e r i o r  de g a s e s  c a l i e n t e s .  ■
\

Con r e f e r e n c i a  a  l a s  f i g u r a s  1 y  2 ,  un  h o m o  de \ 

p i r ó l i s i s  t i e n e  un  d i s t r i b u i d o r  1  c i l i n d r i c o  y d i s c o i d a l  !. 

de a c e ro  r e f r a c t a r i o ,  a t r a v e s a d o  p o r  c a n a le s  p a r a l e l o s  2 

que d i s t r ib u y e n  una m ezc la  g a se o sa  de r e a c c ió n  de h id r o ­

c a rb u ro  y o x íg e n o , que p e n e t r a  en una  cám ara de com bustión  

3 d o ta d a  de una Toared l a t e r a l  4 . A lo  la rg o  de su  p e r i f e r i a  ; 

e x t e r i o r  e l  d i s t r i b u i d o r  1 com prende un  a n i l l o  hueco  5 en 

e l  que e s t á  d is p u e s ta  una a b e r tu r a  6 en form a de 

r a n u r a .
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En e l  ex trem o de l a  cám ara de' co m bustión  3# 

l a  p a re d  4 e s t á  ro d e a d a  y p ro lo n g a d a  p o r  un m angu ito  7

que t i e n e  u n  d iá m e tro  I n te r n o  l ig e ra m e n te  s u p e r io r  e l  

d iá m e tro  e x t e r i o r  de l a  cám ara de co m b u stió n  3 .  E l  m anguito

7 e s t á  fe m a d o  p o r  una  p a s ta d a  o b r id a  a n u la r  8 ,  en 

cuya c a ía  i n f e r i o r  e s t á  f i j a d o  un to r o  9 c o n e c ta d o .m e d ia n te  

una s e r i e  de tu b o s  1 0 ,  a  un  tu b o  a x i l  1 1  p o r  medio d e l  

c u a l  se  s u m in is t r a  un  l iq u id o  o f l u i d o  r e f r i g e r a d o r .  En 

e l  t o r o  9 e s tá n  d i s t r i b u i d o s  un ifo rm em en te  p u lv e r iz a d o r e s  

1 2 . E l  d iá m e tro  d e l  to ro  9 e s  m ayor que e l  d e l  m anguito  7 .  

l a s  r a n u r a s  de in y e c c ió n  de l o s  p u lv e r iz a d o r e s  12 e s tá n  

l ig e ra m e n te  i n c l i n a d a s , . form ando un  án g u lo  de unos 2 a 

con r e s p e c to  a  l a  " h o r iz o n ta l .  E l  tu b o  11 puede d e s p la z a r s e  

en  u n a jd ire c c ió n  p a r a l e l a  a l  e j e  d e l  h o m o  de p i r ó l i s i s ,  

y  d u ra n te  e l  d e sp la z a m ie n to  d e l  tu b o  1 1 ,  l o s  tu b o s  10 ,  

e l  m angu ito  7 ,  l a  p e s ta ñ a  o b r id a  8 ,  e l  t o r o  9 y  l o s  

p u lv e r iz a d o r e s  1 2 , s e  d e s p la z a n  con é l  de modo co rre sp o n d ien »  

t e .

En e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  h o rn o  que a ca b a  de 

d e s c r i b i r s e  , l a  m ezc la  p ré v ia m e n te  c a le n ta d a  de uno o más 

h id r o c a r b u r o s  con o x íg e n o , s e  in t r o d u c e  p o r  lo s  c a n a le s  2 

d e l  d i s t r i b u i d o r  1  en  l a  cám ara de com bustión  3 ,  donde l a  

m ezc la  s e  in f la m a .

Se in y e c ta  agua p o r  e l  a n i l l o  5 y  l a  ranu ra . 6 ,  

a  lo  la rg o  de l a  p a re d  4 , p a ra  fo rm ar u n a  p a n t a l l a  p r o t e c ­

t o r a  de a g u a . Se in y e c t a  ta m b ié n  agua  p o r  l o s  p u lv e r iz a d o r e s  

1 2 , en l a  form a de c h o r ro s  de u n  án g u lo  de’ p u lv e r iz a c ió n  

de 60a . D eterm inando  adecuadam en te  e l  número de l o s  p u lv e r í*  

z a d o re s  de a cu e rd o  con e l  d iá m e tro  de l a  zona de p i r ó l i s i s
t

y d e l  t o r o  9 , l o s  c h o r ro s  de agua se  su p erp o n en  y form an
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e s  p o r  lo  menos i g u a l  a l a  s e c c ió n  de l a  cámara

de co m b u stió n . ^

l a  p a n t a l l a  de agua de p r o te c c ió n  de l a  p a re d  4 , 

c i r c u l a  s o b re  l a  capa de ag u a  fo  im ada por- l o s  p u lv e r iz a d o ­

r e s  12  y  form a una ju n ta  h i d r á u l i c a  e n t r e  l a  cám ara de com­

b u s  oion 3 y  e l  m angu ito  7 ,  im p id ien d o  a s í  que lo s  ¿¿ases de 

p i r ó l i s i s  e sc a p en  a t r a v é s  d e l  e s t r e c h a  e s p a c io  a n u la r  

com prendido e n t r ó l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  p a re d  4 y 

e l  m angu ito  7 .

lin l u g a r  de em p lear a g u a , puede u t i l i z a r s e  

a c e i t e ,  lo  c u a l  dá p o r  r e s u l ta d o  l a  fo rm a c ió n  de una  

p a n t a l l a  m ó v il de a c e i t e  so b re  e l  i n t e r i o r  de l a  cámara 

de re a c c ió n  3 ,  p a ra  im p e d ir  l a  fo rm ac ió n  de d e p ó s i to s  

de carbono  en e l  i n t e r i o r  de l a  cám ara de r e a c c ió n ,d u r a n te  

l a  r e a c c ió n ,  n i  a c e i t e  em pleado puede s e r  un  ttg a s - o i l n 

o sea  una  f r a c e r ó n  de p e t r ó l e o ,p o r  ejem plo  u n  a c e i t o  de 

u n  p u n to  i n i c i a l  de e b u l l i c i ó n  de 175a 0 . , h i r v ie n d o  a  

300a C. e l  50 -í d e l  a c e i t e .

¿.1  i n y e c t a r  a c e i t e  en  e l  h o m o , se  h a  comprobado 

que e l  c o n te n id o  de d i a c e t i l e n o  y  de v i n i l - a c e t i l e n o  en 

l o s  g a s e s  de p i r ó l i s i s  f ig u r a b a  en  volúm enes r e s p e c t iv o s  

de 0 ,0 7  % y  0 ,1 7 ^ ,  m ie n t r a s  que a l  i n y e c t a r  ag u a  en e l  

h o m o , e l  d i a c e t i l e n o  y  e l  v i n i l - a c e t i l e n o  c o n te n id o s  en 

l o s  g u s e s  de p i r ó l i s i s  e ra n  de 0 , 10 * y  0 , 2Q:9 en vo lum en , 

r e s p e c t iv a m e n te .

2 1  a c e i t e  em pleado p a ra  fo rm a r  l a  p a n t a l l a  m ó v il 

y  e n f r i a r  l o s  g a se s  de p i r ó l i s i s  , puede r e c u p e r a r s e  y  

v o lv e r s e  a  u t i l i z a r  en  e l  h o m o , d e sp u é s  de p u r i f i c a r l o .

Como v a r i a n t e ,  e l  a c e i t e  puede u s a r s e  como c o m b u s tib le  en

-  8 . 2 4 6 3 0 4
co m ple ta  y  homogénea cuya s u p e r í i .o r iz o n ta l )

¡
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e l  h o m o ,o  p a ra  o t i c s  f in e s *  Se com prenderá  que l a  s e le c  

c i^ ri del e c e i t e  a e m p le a r ,d e p e n d e rá  de l a 3 c o n d ic io n e s  de 

t r a í a  ¿o d e l  x iorno.

Con r e f e r e n c i a  a l a  f i g .  3 ,  de l o s  d ib u jo s  a d ju n ­

t o s ,  u n  n o m o  de p i r ó l i s i s  com prende una cám ara de com bas- 

t i 6 n  13 con t u t o s  ( r e p r e s e n ta d o s  e sq u em á ticam en te ) 14 y 15 

p a ra  i n t r o d u c i r  g a s  c o m b u s tib le  r i c o  en h id ró g e n o , y 

ox igeno  (u  o t r o  g a s  fo m e n ta d o r de l a  co m b u stió n ) en d ic h a  

cám ara ; d i  d io s  tu c o s  e s t á n  c o n e c ta d o s  d ire c ta m e n te  a una 

cámara de re a c c ió n  1 8 . Se in y e c t a  v a p o r  a t r a v é s  de 

t u t o s  1 9 . Lm la  i n t e r s e c c i ó n  de l a s  cám aras 13 y 1 6 , .

e s t á  d is p u e s to  un  a n i l l o  p r o v is to  de in y e c to r e s  17 a  [

t r a v é s  de lo s  c u a le s  pueden  in y e c ta  ra e  l o s  h id ro c a rb u ro s  

a  p i r o l i c a r .  Una p a re d  4 de l a  cám ara de r e a c c ió n  16 e s tá  

p ro te g id o  té rm ic a m en te  p o r  una c i r c u l a c ió n  de ag u a  f r i a ,  \

in t r o d u c id a  p o r  e l  tu b o  18 s o b re  l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  j
S

de l a  p a re d .  U l ex trem o i n f e r i o r  de l a  cám ara de r e a c c ió n  

1 6 , e s t á  p r o v i s to  de un  d i s p o s i t i v o  m ó v il p a ra  e n f r i a r  i

l o s  g a s e s  c a l i e n t e s ,  i d é n t i c o  a l  r e p r e s e n ta d o  en  l a s  

f i g u r a s  1 y 2 ,  ¡

l a  c i r c u l a c ió n  de agua a  lo  la r g o  de l a  

s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  p a re d  4 ,  p a sa  e n t r e  d ic h a  p a re d  y e3 

m angu ito  7 ,  fo r ra n d o  a s í  una ju n ta  h i d r á u l i c a  e n t r e  am bos.

Sn e l  fu_ncionam iento d e l  i¿orao que acaba, de 

d e s c r i b i r s e ,  se  in t r o d u c e  e l  g a s  c o m b u s tib le  r i c o  en 

h id ró g e n o  y  e l  o x íg e n o , p o r  tu b o s  14 y  1 5 , en  l a  cám ara 1 3 , '

donde e x p e r im en tan  l a  c o m b u stió n . Se in y e c t a  e l  h id ro c a rb u ro  

a  p i r o l i s a r  p o r  l o s  i n y e c t o r e s  17 en  lo s  g a s e s  c a l i e n t e s  

r e s u l t a n t e s  de  d ic h a  c o m b u s tió n , y  a tra v e s a n d o  l a  

cám ara de r e a c c ió n  1 6 . S I  h id r o c a r b u r o  se  m ezc la  con  lo s
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g a se a  c a l i e n t e s  y e x p e r im e n ta  u n a ^ ^ s e o m p o s ic ió n  té rm ic a  

l a  cám ara 1 6 . Los g a s e s  de p i r ó l i s i s  se  e n f r ia n  lu eg o  ñ o r

u n a  capa  de agua de r e f r i g e r a c i ó n  form ada p o r c h o rro s  

p ro c e d e n te s  de p u lv e r iz a d o  re  o .12 d i  a i r i  Luidos en  e l  to ro  9

Debe o b s e r v a r s e  ta m b ié n  que e l  agua in y e c ta d a  

a  lo  la rg o  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de la  p a re d  4 , cub re  

lu eg o  l a  s u p e r f i c i e  i n t e r n a  d e l  ex trem o i n f e r i o r  d e l  m angui 

t o  7 ,  p ro te g ié n d o lo  c o n tra , l o s  d e p ó s i to s  de carbono u 

o t r o s  m a te r i a l e s  a l q u i t r a n o s o s .

■además, o en l u g a r  de l a  p a n t a l l a  de agua p r o t e c ­

t o r a  en  l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  p a re d  4 , puede 

d is p o n e r s e  una p a n t a l l a  p r o t e c to r a  de agua a  lo  la rg o  de l a  

s u p e r f i c i e  i n t e r n a  d e - l a  p a re d  4 de l a  cám ara 1 6 .

Gomo ae in d ic ó  a n te r io r m e n te  ,  en r e l a c i ó n  con 

e l  h o rn o  re p re s e n ta d o  en l a s  f i g u r a s  1 y  2 de l o s  d ib u jo s  

a d ju n to 3 , e l  agua em pleada en  e l  m anejo d e l  h o rn o  r e p r e ­

s e n ta d o  en  l a  f i g .  3 ,  puede s u s t i t u i r s e  p o r  a c e i t e .

P a ra  u n a  m e jo r  com prensión  de e s t e  in v e n to  y

p a ra  i n d i c a r  de que modo puede a p l i c a r s e  e l  mismo a  l a

p r á c t i c a ,  f ig u r a n  

s i g u i e n t e s .
c o n t in u a c ió n  l o s  e jem p lo s  a c l a r a t o r i o s

hlnnPLO 1.

Combustión p a rc ia l d e l metano para obtener
a c e t i l e n o .

como

3e em plea un  h o m o  de com bustión  -p a r c ia l ,  t a l  

e l  r e p re s e n ta d o  en  l a  f i g .  1 ,  de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,

en e l  que l a cám ara de r e a c c ió n  3 t i e n e  u n  d iá m e tro  in te r n o

de 430 mía. y  u n  d iá m e tro  e x te 3310 de 444 mm. La p a re d  4 

u iene  una  lo n g i tu d  de 250 mm. y  e s t á  ro d ead a  ñ o r  u n

m angu ito  7 de un  d iá m e tro  i n t e r i o r  de 448 mm. y  una
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lo n g i tu d  de 2oo mía. En e l  t o r o  0 j^q u e  t ie n e ^ ó n  d iá m e tro  

de S43 rjm. e s tá n  d i s t r i b u i d o s  xm iform eraente 48 p u lv e r iz a d o ­

r e s  1 2 . E l  to r o  9 e s t á  co n ec ta d o  a l  t u t o  c e n t r a l  11 que 

t i e n e  u n  d iá m e tro  de 80 mía., p o r  m edio de 3 tu b o 3 10 de 

un d iá m e tro  de 25 mía.

l a  co n cen t r i c i d a d  d e l  m angu ito  7 y  de l a  cámara 

o ,  se  co n se rv a  p o r  3 g u ia s  c o n s t i t u i d a s  p o r a lam b res  

m e tá l ic o s  de un  d iá m e tro  de 2 a m ., so ld a d o s  en l a  p a r t e  

i n f e r i o r  de l a  s u p e r f i c i e  e x te r n a  de l a  p a re d  4 .

l a s  d i s t i n t a s  p a r t e s  c o n s t i t u t i v a s  de e s te  

í io m o , e s t á n  c o n s t r u id o s  de a c e ro  r e f r a c t a r i o  a l  cromo-  

m o lib d e n o , p o r  e jem p lo  de a c e ro  A . I . S . I .  d e l  t ip o  321 

(d e  a cu e rd o  con e l  J.lanual de P ro d u c to s  de  A cero  n 9 24 

d e l  I n s t i t u t o  A m ericano d e l  H ie r ro  y d e l  A c e ro ) .

P o r  m edio de un  d i s p o s i t i v o  adecuado  (no  r e p r e ­

s e n ta d o ) ,  e l  tu b o  11 puede d e s p la z a r s e  a x ilm e n te  con 

o b je to  de a j u s t a r  l a  p o s ic ió n  de to d o  e l  a p a ra to  p a ra  

e n f r i a r  l o s  g a s e s  de l a  co m bustión  p a r c i a l .  A s í ,  l a  f 

lo n g i tu d  de l a  cám ara de r e a c c ió n  puede v a r i a r  e n t r e  

250 y 350 mía.

A l n a c e r  f u n c io n a r  e l  n o m o , se  i n t r o d u je r o n  

en  e l  mismo 2.15Ó  NM3/ h o r a  de m etano de una  p u re z a  de 

9 7 $ , p ré v ia m e n te  c a le n ta d o  a  6509 C . y  1 .2 0 0  Nm3/h o r a  de 

o x ígeno  puro  a l  9 7 $ , ta m b ié n  p ré v ia m e n te  c a le n ta d o  a  650a C. 

A t r a v é s  de l a  r a n u ra  6 se  in y e c ta r o n  2 m3/b o r a  de agua 

que formó una c o r t in a  de p r o te c c ió n  a  lo  l a r g o d e  l a  

s u p e r f i c i e  de l a  p a re d  4 , a  l a  v ez  q u e , a  t r a v é s  de lo s  

p u lv e r iz a d o r e s  1 2 , se  in y e c ta r o n  18 m3/h .o ra  de agua  que 

c o n s t i tu y ó  l a  s u p e r f i c i e  de  e n f r ia m ie n to  p a ra  lo s  g a se s  

de com cusí; i ó n .
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A l com enzar e l  f u n c i , l a  

lo n g i tu d  de la  cám ara de r e a c c ió n  e r a  de 300 mm. lu eg o  e l  

tu b o  11 fu é  movido p ro g re s iv a m e n te  en d i r e c c ió n  a sc e n d e n te  

y  d e s c e n d e n te , c o n tro la n d o  co n tin u a m en te  (p o r  a n á l i s i s  de 

l o s  ¿ a s e s  de r e a c c ió n )  l a  i n f l u e n c i a  de l a  lo n g i tu d  de l a  

cám ara de r e a c c ió n  s o b re  e l  c o n te n id o  de a c e t i l e n o  de 

lo s  g a s e s  de p i r ó l i s i s .  Se h a  comprobado que coa una 

cám ara de re a c c ió n  de 305 m¡n. d ^ d o n g itu d  se  o’o te n ia  un 

re n d im ie n to  máximo d e l  7 ,8 $  de a c e t i l e n o  ( c a lc u la d o  con 

r e s p e c to  a l  g a s  de p i r ó l i s i s  seco)*

La t a b l a  s i g u i e n t e  m u e s tra  l a s  v a r ia c io n e s  

d e l  c o n te n id o  de a c e t i l e n o  d e l  g a s  de p i r ó l i s i s  segdn  

l a  lo n g i tu d  de l a  cám ara de r e a c c ió n .

1 5 .

2 0 .

8 5 .

lo n g i tu d  de l a  cám ara C o n ten id o  J é  c li 
2 2

(mm.) ? H . 1

350 7 .2

325 7 .5

305 7 .8

280 7 .4

260 7

De e s t a  t a b l a  puede v e r s e ,  que l a  lo n g i tu d  de 

l a  cám ara de r e a c c ió n  ha  de a j u s t a r s e  ex ac ta m en te  p a ra  

o b te n e r  y m a n te n e r  e l  c o n te n id o  máximo de a c e t i l e n o  en e l  

g a s  de p i r ó l i s i s .

BfoMPBO 2 .

P i r ó l i s i s  de h id r o c a r b u r o s  l í q u id o s  p a ra  o b te n e r  

a c e t i l e n o  y e t i l e n o .

Se em plea un  h o rn o  de p i r ó l i s i s  t a l  como
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e l  r e p re s e n ta d o  en l a  f i g .  3 de l o s  d ib u jo s  a d ju n to s ,  en e l  

que l a  cám ara de co m bustión  13 t i e n e  un  d iám e tro  de 140 

m il ím e tr o s  y  un a  a l t u r a  de 168 mm., y  e s t á  p r o v i s t a  de 

tu b o s  14 y 15 p a ra  i n t r o d u c i r  e l  o x íg en o  y e l  c o m b u s tib le  

r i c o  en h id ró g e n o , en  l a  cám ara m en c io n ad a , y de tu b o s  

19 p a ra  i n y e c t a r  v a p o r en  l a  misma» ha cám ara de combus­

t i ó n  e s  d e l  t i p o  d e s c r i t o  en l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  

b e lg a  n a 3 7 .9 8 1 . l a  cáinara de r e a c c ió n  16 t i e n e  u n  

d iá m e tro  i n t e r n o  de 150 oía, y un  d iá m e tro  e x te rn o  de 166 mm» 

La p a re d  l a t e r a l  4 t i e n e  una  lo n g i tu d  de 600 m .

E l  a p a r a to  p a r a  e n f r i a r  l o s  g a s e s  de p i r ó l i s i s  

com prende un m an g u ito  7 d e -u n  d iá m e tro  de 170 mía. a l  que i 

e s t á  s u j e t a  l a  p e s ta ñ a  o b r id a  8 ,  y  e l  t o r o  9 que t i e n e  

u n  d iá m e tro  de 370 una. y  24 r o c ia d o r e s  o p u lv e r iz a d o r e s  1 2 . ; 

E l  to r o  9 e s t á  co n ec tad o  p o r  3 tu b o s  1 0 , a l  tu b o  m ó v il 

c e n t r a l  1 1 , de 80 mn. de d iá m e tro , e n f r i a  e x t e r i o r — ¡ 

m ente 3.a p a re d  4 ,  de l a d r i l l o s  r e f r a c t a r i o s ,  p o r  c i r c u l a -  ¡ 

c ió n  de agua f r i a  a t r a v é s  d e l  tu b o  1 8 .

En fu n c io n a m ie n to , se  in t r o d u je r o n  en  l a  cám ara ' 

de com bustión  250 K ^ / h o r a  de ox ig en o  p u ro  a l  9 3 ,5 $ ,  p o r  

l o s  tu b o s  3.4» A' t r a v é s  de lo s  tu b o s  15 so  i n t r o d u je r o n  

260 nL 'V hora  de g a s  de n o m o  de co k , cuya co m posic ión  

m edia e r a  l a  s i g u i e n t e ,e n  vo lum en: l

H idrógeno 59 ,8 $

M etano 2 3 ,8 $

H id ro c a rb u ro s  0 2 2 ,1 $

D ió x id o  de carbono 1 ,9 $

Konóxi do de carbono 5 ,8 $

Oxígeno 0 ,2 $

N itró g e n o 3 ,4 $
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A l e n t r a r  en l a  cám ara 1 3 , r e a c t i  vos

g a se o s o s  se  in f la m a ro n  rápidbme:¿¿te y  l a s  l la m a s  fu e ro n  

ro d e a d a s  con c o r t i n a s  de v a p o r  in t r o d u c id o  p o r  l o s  tu c o s  

1 9 , con un  c a u d a l  t o t a l  de 500 k g . / h o r a .

iin l a  m ezcla de g a s  de com bustión  y  v a p o r , s e  

in y e c ta r o n  524 k g /h o ra  de una n a f t a ,  cuya te m p e ra tu ra  e r a  

de 580- 0 . a l  e n t r a r  en  e l  n o m o  de p i r ó l i s i s »

t e s  c a r a c t e r í s t i c a s  de d ic h a  n a f t a  e ra n  l a s  

s i g u i e n t e s :

P un to  de e b u l l i c i ó n  i n i c i a l  

te m p e ra tu ra  f i n a l  de d e s t i l a c i ó n  

H id ro c a rb u ro s  a ro m á tic o s  

H id ro c a rb u ro s  n a f t é n i c o s  

t e  p o s ic ió n  d e l  d i s p o s i t i v o  p a r a  e n f r i a r  l o s  

g a s é s  de p i r ó l i s i s ,  s e  a j u s t ó  p a ra  que l a  cám ara de r e a c ­

c ió n  1G t u v i e r a  una lo n g i tu d  de 880 mui.

41a C.

130a C.

1C$ en peso  

1 0 ,5 $  en  peso

En. e s t a s  c i r c u n s t a n c i a s , s e  p ro d u je ro n  1 .922  

k g /d ia  de a c e t i l e n o  y  4 .282  k g . d i a r i o s  de e t i l e n o  y e l  

g rad o  de c o n v e rs ió n  de l a  n a f t a  en  a c e t i l e n o  y  e t i l e n o , f u á  

de 52$ .

En lo s  mismos h o rn o s  se  han  r e a l iz a d o  ex p erim en ­

t o s  re d u c ie n d o  l a s  c a n t id a d e s  de r e a c t i v o s  a  2 /3  de l o s  

v a lo i ’es  a n t e r i o r e s  y se  h a  o b se rv ad o  que  en l a s  mismas 

c o n d ic io n e s ,  l a  r e l a c ió n  e t i l e n o / a c e t i l s n o  se  m o d if ic a b a  

y e l  g rado  de c o n v e rs ió n  de l a  n a f t a  se  r e d u c ía  a p r e c i a -  

b le n e n te  ( 5C$ en  l u g a r  de 53$ ̂
S in  em bargo, a ju s ta n d o  l a  lo n g i tu d  de l a  cám ara 

de r e a c c ió n  16 de a cu e rd o  con l a s  n u e v as  c a n t id a d e s ,  o 

s e a ,  r e d u c ié n d o la  de 880 inm. a  590 mm. no s o lo  se  r e s t a ­

b l e c i ó  l a  r e l a c ió n  e t i l e n o / a c e t i l e n o  aprox im adam ente  a  2 ,
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s in o  que e l  g rad o  de c o n v e rs ió n  de l a  n a f t a  se  e le v ó  1

a  5 1 ,5  b.

II 0  T____ A

D e s c r i t a  s u f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a l e s a  d e l 

i n v e n t o ,a s í  como l a  m anera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t i c a ,  

debe  h a c e r s e  c o n s ta r  que l a 3 d i s p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  

in d ic a d a s  son s u s c e p t i b l e s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e ,  

en c u an to  no a l t e r e n  su  p r i n c i p i o  fu n d a m e n ta l . Tam bién 

se  h a ce  c o n s t a r  que e l  in v e n to  c o rre sp o n d e  a l a s  s o l i c i ­

tu d e s  de p a t e n t e  i n g l e s a s  líos* 1317/58  de 14 de enero  

de 1958 y 15535 /58  de 14 de mayo de 1958 , a c o g ié n d o s e ,p o r  

lo  t a n t o ,  a  l o s  b e n e f i c io s  que conceden  lo s  C onvenios 

I n t e r n a c io n a l e s  en  v ig o r  y  s ie n d o  lo  que c o n s t i tu y e  l a  

e s e n c ia  d e l  r e f e r i d o  in v e n to  y  p o r  lo  que s e  s o l i c i t a  

P a te n te  de I n v e n c ió n ,p o r  20 afíos en  Aspa fia: “P ro c e d im ie n to  

p a ra  l a  p i r ó l i s i s  de h id r o c a r b u r o s ” ; c a r a c te r iz á n d o s e  

p o r  lo  s i g u i e n t e :

I a . -  P ro c e d im ie n to  p a ra  l a  p i r ó l i s i s  de 

l i id r o c a r b u r o s ,  c a r a c te r i z a d o  p o r  r e a l i z a r s e ,  b ie n  

h a c ié n d o lo s  r e a c c io n a r  en  una  cám ara de r e a c c ió n  con 

g a s e s  c a l i e n t e s  de c o m b u stió n , o b ie n  p o r  com bustión  ;

p a r c i a l ,  y e n f r ia n d o  lu eg o  l o s  p ro d u c to s  g a se o so s  de 

r e a c c ió n  con un l í q u i d o ,  y p o rq u e  e l  tiem po  de re a c c ió n  f 

se  v a r í a  p o r  a j u s t e  de l a  s i t u a c i ó n  d e l  l u g a r  donde se  

r e a l i z a  e l  e n f r ia m ie n to ,p a r a  o b te n e r  e l  v a lo r  óptim o 

d e l  tiem p o  de r e a c c ió n .

2 S . -  P ro c e d im ie n to , segón lo  e s p e c i f ic a d o  en f 

l a  r e iv in d ic a c ió n  l fc, c a r a c te r iz a d o  po rq u e  s e  e n f r i a n  

lo s  p ro d u c to s  g a se o so s  de r e a c c ió n  p o r  una capa l í q u i d a  

t r a n s v e r s a l  a  l a  d i r e c c ió n  de l a  c i r c u l a c i ó n  de d ic h o s
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g a s e s ,  y  f e m a d a  en  u n  extrem o de l a  cánibji^ de r e a c c ió n ,  

p o r  p ro y e c c ió n  de un  l íq u id o  en  c h o rro s  s u p e r p u e s to s ,  

h a c ia  e l  e je  de l a  cám ara de r e a c c ió n ,  d esd e  p u n to s  

e x t e r i o r e s ,  a l  ex trem o de l a  cám ara de r e a c c ió n  ,  y  d is p u e s ­

to s  a l r e d e d o r  de un a n i l l o  que t i e n e  u n  d iá m e tro  s u p e r io r  a l ; 

de l a  cám ara de r e a c c ió n ;  l a  p o s ic ió n  de e s t o s  p u n to s  

pueo.e a j u s t a r s e  m oviendo e l  a n i l l o  en una d i r e c c ió n  

p a r a l e l a  a l  e j e  de l a  cám ara de r e a c c ió n .

3 2 . -  P ro c e d im ie n to , según  lo  e s p e c i f ic a d o  en  l a  

r e iv in d ic a c ió n  2®, c a r a c te r iz a d o  p o rq u e  una segunda 

capa  de l íq u id o  c i r c u l a  s o b re  l a  capa de l íq u id o  fo rm ad a  

en  e l  c i ta d o  ex trem o de l a  cám ara de r e a c c ió n .

4 a . -  P ro c e d im ie n to ,s e g ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  3 a , c a r a c te r i z a d o  porque  l a  segunda 

capa l i q u id a  p ro c e d e  de u n a  p a n t a l l a  l í q u i d a  form ada a  lo  

la rg o  de l a  s u p e r f i c i e  in t e r n a  de l a  p a re d  de la  cám ara de 

r e a c c ió n ,  l a  m encionada ja n ta U a  l í q u id a  c i r c u l a  solare l a  

cap a  l í q u i d a  form ada en e l  m encionado extrem o de l a  cám ara 

de re a c c ió n  p a ra  c o n s t i t u i r  l a  segunda  capa l í q u i d a .

5 a . -  P ro c e d im ie n to  según  lo  e s p e c i f ic a d o  en 

l a  r e iv in d ic a c ió n  3 a ,  c a r a c te r iz a d o  p o rq u e  l a  segunda capa 

de l íq u id o  p ro c e d e  de una p a n t a l l a  l í q u i d a  form ada a  lo  

l a r g o  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de l a  p a re d  de l a  cám ara 

de r e a c c ió n .

6 a *- P ro c e d im ie n to  según  lo  e s p e c i f ic a d o  en  

c u a lq u ie r a  do l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a a  5 a ,  c a r a c te r iz a d o  

p o rq u e  e l  l íq u id o  em pleado es  e l  a g u a .

7 a . -  Pro  c e ñ im ie n to , según  lo  e s p e c i f ic a d o  en  

c u a lq u ie r a  de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a a  5 a , c a r a c te r iz a d o  

p o rq u e  e l  l íq u id o  em pleado e s  un  a c e i t e  no in f la m a b le .
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8 &. -  a p a r a to  p a ra  l a  a p l i c a c ió n  p r á c t i c a  d e l  

p ro c e d im ie n to  e s p e c i f i c a d o ,  c a r a c te r iz a d o  p o r  un h o m o  

d o tado  de una cám ara de r e a c c ió n  en l a  que e l  m a te r i a l  

i i id ro c a rb u ra d o  se  ¿¿ace r e a c c io n a r  con ¿¿ases de com bustión  

c a r i a n t e s ,  o se  som ete & l a  com bustión  p a r c i a l ;  l a  cám ara 

de re a c c ro n  e s tá  c o n s t i t u i d a  p o r  dos p a r t e s ,  l a  segunda 

c o n tin u a c ió n  de l a  p r im e ra  v am ias  m ó v ile s  una con re s p e c to  

a  o t r a  en  s e n t id o  a x i l ,  y a l a  p r im e ra  p a rc e  e s tá n  conec­

ta d o s  m ed ios p a ra  i n y e c t a r  tra n sv e rsa l:¡ te n te  l iq u id o  en l a

-  17  -

c o r r a  ex t e  de ¿ a s e s  que s a le n  de l a  cám ara de r e a c c ió n ,  

s ien d o  t a l  la  d i s p o s ic ió n  q u e , m oviendo u n a  de l a s  p a i t e s  

c i t a d a s  con re s p e c to  a la  o t r a ,  l a  lo n g i tu d  de l a  cám ara 

de coEKUstio¿., en v ro  l a  e n tr a d a  o l a  misma y e l  p u n to  en

cue se  . . a c a i e n f r i a r , lo s  g a s e s  , puede v a r i a r s e  con o b je to  de 

v a r i a r  e l  tiem po de r e a c c ió n .

9 S . -  A p a ra to ,  seg ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  en l a  r e i v i n ­

d ic a c ió n  8 a , c a r a c te r iz a d o  p o rq u e  l a  segunda  p a r t e  de l a  

cám ara de r e a c c ió n  com prende u n a  cám ara p rá c t ic a m e n te  

c i l i n d r i c a .

l o s . -  a p a r a t o ,  seg ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  en l a  

r e iv in d ic a c ió n  8 a ó 9 ft,  c a r a c te r i z a d o  p o rq u e  l a  p r im e ra  

p a r t e  de l a  cám ara de r e a c c ió n  com prende un  m angu ito  m e tá ­

l i c o  que t i e n e  u n  d iá m e tro  i n te r n o  l ig e ra m e n te  m ayor que 

e l  d iám e tro  e x te rn o  de l a  segunda p a r t e  de l a  cám ara de  

r e a c c ió n  y  ro d e a  e l  ex trem o i n f e r i o r  de d ic h a  segunda 

p a r t e ;  e l  m angu ito  c i t a d o  t i e n e  una p e s ta ñ a  a n u la r  en  su 

ex trem o i n f e r i o r ;  un  t o r o  de s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  c i r c u l a r  

co n ec tad o  a l a  c a ra  i n f e r i o r  de l a  p e s ta ñ a ,  y  c o a x i l  con 

l a  segunda  p a r t e  y  que e n c i e r r a  una s u p e r f i c i e  cuyo 

d iá m e tro  e s  mayor* que e l  d e l  m a n g u ito ; una s e r i e  de
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p u lv e r iz a d o r e s  en  d ic h o  to r o  y  a  é l  c o n e c ta d o s , cada  uno

de -(.os c u a le s  s e  d i r i g e  a l  e j e  lo s  t u t o s  que c o n ec ta n  

e l  t o r ^  con un  tu b o  p r i n c i p a l  de s u m in is tro  de l íq u id o  

r e f r i g e r a d o r ;  e l  tu b o  p r i n c i p a l  de s u m in is tro  es  

c o a x i l  con e l  m angu ito  y  m ó v il a  lo  la r g o  d e l  e j e  d e l  

m a n g u ito , s ie n d o  t a l  3.a d i s p o s ic ió n  que cuando e l  tu b o  

p r i n c i p a l  de s u m in is tro  a s c ie n d e  o d e s c ie n d e ,  e l  m angu ito  

y l o s  p u lv e r iz a d o r e s  s e  d e s p la z a n  c o rre o p o n d ie n te m e n te , 

y  puede v a r i a r s e  a s í  l a  lo n g i tu d  de l a  cám ara de r e a c -

-  18 -

l l 2 . -  A p a ra to ,s e g ú n  lo  e s p e c i f ic a d o  en  c u a lq u ie r a  = 

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  I a a  10 a ,  c a r a c te r iz a d o  p o r 

com prender adem ás m edios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  l íq u id o  a lo  

la rg o  de l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de l a  p a re d  de l a  segunda  

p a r t e  de l a  cám ara de r e a c c ió n .

122 . -  A p a ra to ,  según  lo  e s p e c i f ic a d o  en  c u a lq u ie ra  

de l a s  r e iv in d ic a c io n e s  8 a a  1 0 a ,  c a r a c te r i z a d o  p o r  

com prender adem ás m edios p a ra  h a c e r  c i r c u l a r  l íq u id o  a  lo  

la r g o  de l a  s u p e r f i c i e  e x t e r i o r  de la p a r e d  de l a  segunda
í

p a r t e  de l a  cám ara de r e a c c ió n .
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