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Bate invente se refiere a un procedimiento y a
aparatos para le desconposicidn térmice de hidrocariuros en
hidrocartures menos saturadns, especialmente acetileno y
etileno, u otras olefines.

5. Parc preparur el acetileno y/u olefinas partiendo
de hidrocarvuros tales como metano, ges natural, gasolihas
y aceites hidrocarimrados, los Ixidrocarburos se czlientan
en estado JAseoSo o vaporizado, & uuna btemperatura elevada
_comprendida entre 1,1002 y 1,5002 C. o més, bien por

10. comiustién parcial de los hidrocariuros con oxigzeno o aire,
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o inyectando el hidrocarturo en los gases~calientes resul-
tantes de 1a comlustidn de oxigeno e hidrdgeno o de
oxfseno y un comiustible rico en aidrdgeno.

Con objeto de obtener rendimientos elevados
de hidrocarburos no saturados, es importante controlar
el tieupo de pirolisis del nidrcariuro y mantenerlo entre §.
estreclios 1imites, dado que & las temperaturas elevadas :
necesarias, las reacciones de pirolisis no son reacciones 3

de eauilitrio, sino que se desarrollan como funcidn del

“tleapo ,con una desradacidn congiguiente de los nidrocare

buros no saturados, formadoes en la primera fase, Por

ejemplo, cuaiido se pirolizan nidrocarivurog en acetileno,

por comiustidn parcial, el tiempo de zeaccidn o de pirolisis ?
ha de ser cutze 0,001 y 0,005 de sesundo, pero, en -general,
el tiempo de mirolisis dependerd de la naturaleza del
hidrocarburo a wireolizar y de las caracteristicas de la
cdmare. de reaccidn.

Se limite el tlempo de virolisis de los hidroecar-
buros, vor enfriawuiento de los gases obtenidos , & un=
temperaiura tsn reducidu como de 5002 a 6002 (., inyec-
tando trausversalmente en los _a@ses una corriente
de agua- fria, A esta temperaturs, los hidrocarburns no
saturados, producidos por la pirolisis, se fijan o estabi-
lizen del tal modo que no pueden ya expzrimentar ulterior
pirnlisis,

in su aspecto mds dnplio, este invento proporciona
un procediuwie .to para la pirelisis de hidrocarburos, bien
leciéndolos reaccionar, en una cdumara de reaccidn, con
gases de comiustion calientes, o por combustién parcial,

¥y enf:iando lue.o con un liguide los productos zaseosos
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de 1a reaccidn y en el que el tiempo de reaccidy se varis
por ajuste de 1t regidn en que se resliza el enfriemiento
para obtener el valor éptimo del tieapa Ge rezccidn.

De acuerdo con este invento, se proporciona
tambien un liorio de pirolisis vara el tretuniento térmico
de uldrocarivuros, horno Gotado de una cémaru de roaccidn
en la que el meterial hidrocariurude se lLace reaccionar
con gages de comustidn calientes, o se somete & la conbuge-
tidn parciel, y 1z cédnere de rewccidn estd dispuesta en
dos npartes, lu sejunda contiiuacidn de la vrimera , y
amius ndviles una con respnecho a otra en la direccién
axil de lu cémare, y se conectan & la priiere parte medios
pare inyectar trensversaluente 1liquido en la corriente
de cases cue suile de la clmare de reaccidn, siendo bal
1la disposiciém'que, moviendo una de dichas partes con
respecto @ la otra, puede variarse, con objeto de modificar
el tienpo Ge reaceidn, la lengitud do la cdimers de combuse
tifn entre ia enirada u le wisma 7 la vegidn en que los
guses se enirian. Generwluente s la clutrs Ge reucceidn
es circuler y verticul y la primera parte de lu misaa se
dispone e:n JToraa de nmangulto Q,ué se ajusta en la seswida
parte; el Engulto se ponta para movimierte vertical con
regpecto & la sejunda parte.

asf, con el hiormo que ccabu de bosque arse, es
posible variar la longitud efecviva de la cdmara de
reaccidn de tul modo que varie el tiempo de reucecidn
para obtener el valor éptimo para el hidrocarburo especial
que se haya de pirolizar. Con el horno indicado, es pues
posible, variando la longitud de le cémara de reaccién,

pirelizer distintos hidrocarburos que requieren tiempos
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uras condiciones dadas de funcionsilento con un hidre-
carburn debtermis&co, & otra serie de coudiciones de
funcionamiento co:r otro hidrocariure, puede realizarse
*Aeilmente, lo cual no es posible con 108 hornos
anteriormeite cnincidos.

@n el funcionamiento del hoxno & cue este invento
ge rcefiere, el fddrocariurxe & pirveligar peneira en la
cduare de reuwccidn, donde se le scmete v una descomposicién
térice que Tuede ser por combustidn parcisl, o la mezcla
con saues culienves,

Se endwian los producios gaseosos de reaccidn,
por iuvbroduccidi. de ciorros puiverizudos de agua fria
en los nridsmos, y juede formarse uua pantalls ndvil de
agua, luteriommente, @ o laryo de la pared de la cémara
de resccidn, pura trotegerla de los depdsitos de carbono
formudos durairte l¢ recceidn, Iu pantalle wdvil de egua,
constituye we junita hidrdulica entre el manguito y la
cdmare de veaccidn, sirviendo por tanto para impedir la
pérdide de _ases de pireoliisis.

Se e desculierto ftambien que el agua usada
para el erfrismiento y pare former la pentallz mévil,
puede reemplBzarse con otros liquides tales como aceites
que no seen in{lewpbles a las temperaturas a que se
desarrelle lu rTeaccidén de pirolisis.,

41 empleo Ge aceite paru formar la pantalla mévil
en el horno, resultu especialuente ventajoso, y el aceite,
por ser mis couexzente que el gyud, Lorviu en%re el panguito
y la cdnare de pirolisis un cierze especiulnente impermeable

al gas,
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idends, el empleo de aceite pare la refrigeracién

v le forxmacidn de le nantalla mdvil , d4 por resultado

une purificacidn parciel de los gases de dirolisis por

reducir wpreclitlewente el contenido de diacetileno y
vinil-acciileno Ge los uiswos, dudo cue el diacetileno
¥y el viniJ-ucetileno son parcialiente stsorbidos por el

accite, wicntruas cue el acebtilaio ne se disuelve uprecia-

blencnte en el aceite. Ademfls, el aceite sirve para
retirer le nayor parte de los .ildvocariureos que ten,an
mds de cuutro dtonos de carbono.

Bate procedimiento vare el control del tianpo
de reascclds, puede aplicarse a cualguier redccidn de ;
descomposicids térmica‘de nidrocariuros, 2or ejeunrlo por
coriustidn parcisl o por inyeccidn en vapor recalentado o
en gases ctlientes, en la que el tiempe de reaccidn haya
de liniterse y coutrolarse exactamente.

Para una produccidn dada del horno de pirolisis,
se ovtiene uua udeptacidn séidine, regsulando continuvamente ;
el nivel de enivisuiento de los sases dﬁbi:olisis, de
acuerdo con el resultado de los sndlisis dé Gdichos gases,
La lon itud de la cdnmarn de reaccidi: y, por tunto, el

tieupo de reaceidn, sc¢ corrigen de este modo contiiusmente

en coudicicoes tales ¢ue el cordfenido de hidrocariures
nn ssturedos en los gases foruudos, permanece prdcticamente
congteite y wdxine,

Se he abservado tembien que este procedimiento
nace posivle el variar la produccidn de hidrocarburos no
saturades en un mismo horxno de pirolisis. Asf, la capaci-
dad de produccidn de un horno dado, puede vuriar desde

A maf ia . . o ‘
1Nt a 65%. 30lo hmce fulta modificar el caudal de
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A, v’
los reactivog y la longitud de la gﬁara de reaccidn. Esta

~
0

ventaga del rrocediwiento & que este invento se refiere,
resulta especialmente Gbil en escals industricl, en
la cue w mismo hiorno de pirolisic es adecuado para wa
producecidn cue varie desde 10 a 6,5 toneludas/die de
acetileno; gin ninguna modificzcidn estructural, Al f
pirelizar ldrocarburos para convertirlos en acetileno
y etileno ,esta varizcidn del gredo de produccidn, no
introduce modificacifn alsune en la relacidn acetileno/
etileno en log jtses producidos.

Pare. une mejor comprensidn de este invento y
para mostrar de cue modo puede anlicarse ol mismo &
la prdetica, & contiimuacidn se hace referencis a los
aivujos cdjuntos, en los que

Ie fig. 1 representa wn corte vertical de un
horno de pirolisis.

Ja fig. 2 es un corte por 18 linea II~II de la
fig,‘. 1, N

Ie fi,. 3 representa un corbte vertical de un
horno de »nirolisis en el que el hidrocarburo a descomponer

se inyecta &l literior de gases calientes,

© v e e o

Con referencia a las figuras 1y 2, un horno de
pirolisiv tiene w. distrituider 1 cilindrico y discoidal ?
de @cero reiracterio, atravesade Tor canales paralelos 2 i
que distriiuyen una mezcla gaseosa de reaccidn de hidro=-
carburo y oxigeno, que penetra en una clmars de combustidn :
3 dotade de una pared laterel 4. & lo largo de su periferia
exterior el distriluidor 1 comprende un anillo hueco 5 en
el que estd dispuesta wia aberturs 6 en forme de

ranura,
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En el extiemo de 18 cdmara de combustién 3,
la pared 4 estd rodeads y prolongada por un mangulto 7
que tiene un didmetro interno ligeramente superior el
didnetro exterior Ge la cémare de comiustidn 3. Bl menguito
7 estd formudo por une pestefia o brida anulsr 8, en
cuya cara inferlor estd fijado un toro 9 conectado,mediente
una serie de tuvos 10, a un tubo axil 11 por nedio del
cuel se suainistre un liquido o fluido refrigerador, #n
el toro 9 estdn distribuidos uniformemente pulverizadores
12, ¥l didmetro del toro 9 es meyor cue el del manguito 7.
lag runuras de inyeccidn de los pulverizadores 12 estén
ligerzmenrte inclinadas,. fomeando un 4ngulo de unos 29
con respecto & lu horizontal., 1 tubo 11 puede desplazarse
en wnafdireccién reralels al eje del horno de pirolisis,
¥y duraste el desplazemiento del tubo 11, los tuvos 10,
el ranguito 7, la pestafia o bridz 8, el toro 9 ¥y los _
pulverizadores 12, se desplazan con 41 de modo correspondiens
te.

In el funcionamiento del horno que acabe de
describirse , la mezcla préviamenie calentads de uvno o més
hidrocarburos con oxigeno, se introduce por los canales 2
del distriluidor 1 en la cdmare de combustidn 3, donde la
mezcla se inilama.

Se inyectz agua por el anillio 5 y la rauura 6,

a lo larso de la pared 4, para formar una pantalla protec-
tora de agua. Se inyecta tambien agua por los pulverizadores:
12, en 1t forma de ciorros de un dngulo de’ pulveriszacidn

de 602, Deteminando adecuadamente el nfiero de los pulveri.:
zadores de acuerdo con el didmetro de 1la zona de pirolisis

y del toro 9, los chorros de agua se superponen y formen
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una cupe completa y homoudnes cuys superiioakdidy orizontel)

es por lo menos igual a la seccidn ko@%iﬁﬁfai de la cédmara
de comivugtién. /

Ia pantells de sgue de proteccidén de la pared 4,
clrcule soure la capu de tgue foimada por los pulverizado=-
res 12 y forma une junte hidréulica erire la clénara de com-L
bustidén 3 y el menguito 7, iupidiendo asi que los gases de
pirelisis escapen a trevds del estrecio espacio anular
comprendido entrela superiicie exterior de la pered 4 y
el mansuito 7.

In lugar de emplear agua, puede utilizarse
acelte, lo cusl G4 por resultado la Tormacidn de una
pantalla ndvil de sceite sobre el interior de 1le cdmara
de reaccldn 3, para impedir la Tomeacidn de depdsitos
de carbono en el interior de la cdmars de reaccidun,durante
la resccidn. Ll &ceite empleado puede ser un "gas-oil"

o sea usd fraccién de petreleo,por ejemnlo un aceite de
un puisto inicial de ebullicidn de 1752 OQ,hixviendo a
300° C. el 50 4 del mceite.

41 inyectar aceite en el hormo, se ha couprobado

aue el contenido de diecetileno y de vinil-acetileno en

los gases Ge pirelisis figuraba en volumenes respectivos
de 0,07 ¥ y 0,17%, mientras que &1 inyectar agua en el
horrio, el cdizcetileno y el vinil-acetileno contenidos en
los gases de pirolisis eran de 0,107 y 0,204 en volumen,
regpectivamente,
131 zceite empleado paia formar la pentalls mévil

y enfriar los gases de pirolisis , puede recuperarge y
volverse a utilizar en el :iorno, despuds de purificarlo.

Cono variante, el acelite puede usargse como combugtible en
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el romme,o paré otreos {ines. Se comprenderd que lé.selecu
cldn del sceite = emplear,dependerd de las condiciones de
tratajo del iiorno.

Coun referencia a la figy., 3, de los ditujos adjune-
tos, wi horno de pirolisis comprende una cémarse de combus-
tidn 15 con ftukos (representados esquendticsmente) 14 y 15
para introducir gus combustible rico en hidrdszenc, y
oxigeno {u oiro gas fomentador de la comiustidn) en dicha
cdrera; dichos tutos estdn conectades directamente & una
cémare. de reuceidn 16, Se inyecta vepor & travéds de

tubos 10, Ln la interseccidn de las cdmaras 13 y 16,

estd dispuesto un anillo provisto de inyectores 17 a
través de log cucles pueden inyectarse los hidrocarbures
a8 plrelivar, Une pared 4 de la cémera de reaccidn 16 estéd
protezido téricame.te por urne cireulacidn de agua fria,

introducida per el tuto 18 gobre la supericie exterior

AR A e e s e e

de lo pared. w1 extremo inferior de la cdmara de reaccidn

15, estd provisto de un dispositivo mévil para enfriar
los gases calieates, idéntico &l representado en las
fiouras 1y 2, , ' E
Iz circulacidr de sgua & lo lurgo de la
superiicie exterior de la pared 4, pase enitre dicha pared y el
manzuito 7, fomeando wsi vne junta hidrdulice entre ambos. :
Bn el uncionsmiento dael iwoxrino que acaba de
descrivirse, se introduce el gas combtustiile rico en
hidrégeno y el nxigeno, por tubos 14 y 15, en la cédmara 13,
donde erperinentar la combustidn. Se inyecta el hidrocarbure
a pirolizar por leos inyectores 17 en los gases calientes
resultentes de dicha combustién, y atravesendo la

cdmarz de reaccidn 18. £1 hidrocarbure se mezcla con los
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gases calientes y experimenta unaﬁghﬁbbmpoSicién térnice en

i

la cdmars 168, los gases de pirnlisis se enfrisn luego vor

una cipu de ugua de refrigeracidn formiida pPor chnrros

brocedentes de pulverizadorcs 12 daisiribuideos en el Hore Q.
Debe olgervarse tamblen cue el agua inyectads

& lo lurgo de 1t superiicie exterior de 1o pared 4, cubre

Ineso la superiicie interne del exiremo inTerior gel mangui-

to 7, Protegibéndoln contin. los depdsites e carbono u

otros natexieles zlavitranosos.

idemds, o en lugar de la panialla Ge a,ud protec-
2 AU £ :

tora en lo supericie exterior Ge 1= pared 4, puede
disponerse vna pantalla protectora de siua o lo largo de la
gupericie inteme ée«la rared 4 de la cdmara 15.

Como sc indied aunteriormente , en relacida con
el worno representade en las Fisuras 1y 2 de los Géitujos !
adjuntes, el ugus empleada en ol nenejo del norno repre~
senttdo en la Tig. 3, puede sustituirse por zceite. !

Para una npejor comprensién de este invento y
para indicer de que modo puede aflicarse el mismo a 1z
prdctica, figuren a cowbinuscidn los ejemplos aclaratorios
sisuieutes,

Comiustidn parcisl del mebano para obtener
acetvilenc.

Se emples un Loxno de comivusgbidn parciul, tal
como =l representado en la Tig. 1, de los dilujos adjuitos,
en el que le cdnara de reamccidn 3 tiene un aidactro interno |
de 450 mﬁ. vy un didietro extermo de 444 ry. Ia pared 4
Tiene urg longitud de 250 mu. v estd rodeada por un

nan;uito 7 de wn didmetro interior de 448 mm. Yy une
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longidud de 200 rm. In el tore €, que tiene un didmetro

de 642 rme. estdn distrituidos wniformenente 48 pulverizado-
res 12. Bl toro 9 estd conectado al tulio centrel 11 que
tiene un didmetro de 80 mum.,por wedio de 3 tubos 10 de
un diduetro de 25 .

Ia concentiricidad del manguito 7 y de la cdnara
5, se comserve por 5 gulas coustituidas por almmbres
netédlicos de ﬁ.n didumetro de 2 1., sSoldados en la parte
inferior de la guperiicie externa de la pared 4..

Iag digtintas partes constitutivas de este
hiorno, es‘bén construidos de acero refractario al cromo~
moli’i;deno,_por ejernplo de acero A.l.5.l. del tipo 321
(de acuerdn con el vanmml de Productos de Acero n? 24
del Institoto smericano del liderro y del Acero).

Por nedio de un dispositivo adecuado (no repre-
sentado), el tubo 11 puede desplazarse axilmente con
objeto de ajustar la posicidn de todo el aparate para
enfriar los gases de la comiustién parcial. ssi, la |
longitud de 1o céuera de reaccidn puede veriar entre
250 y 550 rmm,

Al nacer uncionear el .wormo, se inltrodujeron
en el mismo 2.150 II};LS/hox-a de metano de una pureza de
974, préviemente calentado a 6502 ¢, y 1.200 Nm®/hora de
oxfieno puro al 97%, tumbien préviemente calentado a 6502 Co
A través de la renura 6 se inyectaron 2 ms/hora' de agua
que Tormb una cortina de proteccidn a lo largo de la
supericie de lt pared 4, a la vez que, & través de los
pulverizadores 12, se inyectaron 18 m®/horz de agua que
constituyd la superficie de enfrismiento pare los gases

de comiusiidn. _ )
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Al conenzax el funclonamqe % “au+'uorno, 1a
longitud de la cdnara de reacclou cera de 300 mme Iuezo el
tubo 11 fué movido pro,resivamenie en diveccidn ascendente
y descendente, controlando continuvamente (por andlisis de
los zases de reeccidn) la influencia de la longitud de la
cdmera de reaccidi sobre el countenido de acetileno de
los sases de pirolisis..Se he comprobado que con una
cdmara de reaccidn de 305 mm. ddlongitud se obbenia un
rendiniento mdximo del 7,8% de acetileno (calculado con
respecto al gas de pirolisis secok

La tabla siguiewte muestre las variaciones
del contenido de acetileno del gas de pirolisis segin

la longitud de la cdumars de reaccidn.,

Longitud de 18 cdmAara CEhteni&o"EE"Czhz *
(mm. ) (vole- %)
350 7«2
325 75
305 _ 7.8
280 Tk
280 7

De esta tabvla puede verse, que la longitud de
la cdmare de reaccién ha de ajustarse exactamente para
obtener y mantener el contenido mé:xximo de acefileno en el
gas de pirolisis.
ELFIC 2,

Pirolisis de hidrocarburos liquidos pare obtener
acetileno y etileno,

Se emplea un norno de pirolisis tal como

A S s

[ —

g e e
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el representado en la fig, 3 de los dilujos a2djuntos, en el
que la cdmare de comwustidn 13 ftiene un didmetro de 140
miliwetros y wna ultura de 168 mm., y estd provisia de
tubos 14 y 15 para introducir el nxfzeno y el combustible
rico en hidrégeno, en la cémare ::enciouadu, y de tubos

19 rare inyectar vapor en la misma. Ia cluure de combuge-
tién es Gel tipo descrito en la splicitud de patente

belpa n® 57.981. Ie cdmara dc reaccidn 16 tiene un

didnetro interno de 150 mm. y un diduetro externo de 166 mm,-

Ia pared laterel 4 tiene una longitud de 600 mme

Bl eparato para enfriar los gases de pirolisis
conprende wn manguito 7 de un didwetro de 170 mn. 21 que
estd sujeta la pestalia o brida 8, y el toro 9 que tiene
un diémetro de 370 mm. y 24 rociadores o vulverizudores 12,
El toro 9 estéd conectado por 5 tubos 10, al tuvo mévil
central 11, de 80 mm. de diémetro'. Se enfria exterior-
nente le pared 4, de ladrillos refractarios, por circula-
cifn de ayve frie & través del tubo 18.

En funclonamiento, se introdujeron en la cémare
de comiustidn 250 I\Imz’/hom de oxfgeno puro al 93,5%, por
los tubos 14, & través de los tulos 15 se introdujeron
260 15:°/hora de gas de horno de cok, cuya composicién

media era le sigulente,en volumen:

Hidrégeno 59,8%
Metano ' 26,8%
Hidrocarburos 0, 2,14

Dibxido de cerbono  1,9%
lonéxido de carbono 5,8%
Ox{geno 0,2%
Wit rdgeno 3 44%

£
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¥ reactivos

Al entrar en la cduare 13, 65&
gaseosos ge infleaaron rdpidsme:rte y las llamas fueron
rodeades con cortinas de vapor introducide por los tubos
19, con un caudal total de 500 kg. hora.

In la nmezcla dé gas de combustidn y vapor, se
inyectarop 524 kg/hora de we nafia, cuyz tempercture era
de 580% ¢, al entrar en el iorne de Pirolisis.
| Ias caracteristicas de dicha nafia eran las
sisuientes;

Punto de ebullicién inicial 412 C,

Temperature final de destilacidn 1300 C.

Hidrocarburos arondticos 104 en peso

Hidrocarturos nafténicos 10,5% en peso

Lo posicidn del dispositive pars enfrier los
gaé‘es dc pirelisis, se ajustd para que la cdpere de reac-
cifn 16 tuviera una longitud de 880 mm;

En estus clrcunstancias,se produjeron 1.922
kg/dia de scetileno y 44282 kg. dlerios de ebileno y el
grado de conversidn de la nafta en acetileno y etileno,fud
de 523, | |

.in los mismos hornos se han realizado experimen-
tos reduciendo las cuntidades de reactives a 2/3 de los
valores anteriores y se he observedo que en las mismas
condiciones, la relacién etileno/acetilenc se modificaba
¥ el grado dz conversidn de 1la nafta se reducia aprecige-
blenente (504 en lugar de 53%).

Sin embargo, ajustando le lmngitud de la cdnara
de reaccldn 16 de acuerdo con les nuevas cantidedes, o
seu, reduciéndole de 880 mm. 8 590 mm. no solo se resta-

blecid la relacidn etileno/acetileno aproximedemente a 2,
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sino que el grado de conversidn de lu na’ta se elevd ;
a 51,5%,

e} 0 7 A

Descrita suficientemente l1s naturaleza del
invento,as{ como la menera de realizarlo en la prdctica,
debe hacerse congtar due las disposiciones eunteriormente
indicades son susceptibles de wmodificaciones de detalle,
en cuanto 1o alterén su principio fundamental., Tembien
se hace congtar cue el invento corresponde & lasg golicie
tudes de patente inglesas MNos: 1317/58 de 14 de enero
de 1958 y 15555/58 de 14 de mByo de 1958, acogiéndose,por
lo tanto, & los beneficios que conceden los Convenios
Internacicu:@les en vigor y 8iendo lo cue constituye la
esencla del referido invento y por lo due se sclicita
Potente de Invenciln,por 20 alios en kspatias "Procedimierto -
para la pirelisis de hidroperburos"; caracterizdndose |
ror lo sijuiente: |

1%.« Procedimiento pare la pirolisis de
hidrocarturos, caracterizudo por realizerse, bien
naciendelos reaccionar en wis cdmara de remceién con
gages calientes de comtustidn, o bien por combustidn
parcial, y enfriando luego los pioductos geseosos de
reaccidn con un 1{quido, y porcue ¢l tiempo de reaccién
se varfa por ajuste de la situmcidin del lu.ar donde se
realiza el enfriamiento,pare olbtener el valor 4ptimo
del tiempo de reaccidn.

22,. Procedimiento, seglin lo especificado en g
la reivindicaciédn 1%, carecterizudo vorque se enfrian
los productos gaseosos de reaccidn por una capa liguids

transversal a la direccidn de la circulacidn de dichos
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gases, y formada en un extreno de l& cémggg de reaccidn,

: _ A
Dor proyeccidn de un liquido en chiorros superpuestos,
hacia el eje de la cfimare de reaccidu, desde puntos
exteriores, al extremo de la cdimra de reaccidn s ¥ dispues-
tos alrededor de un anillo que tiene un didnetro superior al
de la cdumara de remceidn; la posicidn Ge esbos puntos
Puede &justerse moviendo el anillo en una direceidn
naralela a8l eje de la cédumers de reaccidn.

3%.= Procedimiento, segun lo especificudo en 1a -
reivindicucién 28, caracterizade norque wma geguinda
capa de liquido circula sobre la capu de liguido formada
en el citado extremo de la cdnaras de reaceidn.

42,- Procediuniento,gseun lo esﬁecificado en
la. reivindicuciédn 3%, caracterizado rorgue la segunda
capa_liquida Procede de una pantallsa lfouide formada a lo
large de lu superiicle inbterma de la pared de la cdmars de
ruéccidn, la mencionade pmtella 1fcuids circula sobre la
capa 1lfnuida formada en el mencionade extremo de 1la cdmare
de reaccidn pars constituir la sesuide capa 1fquida. x

59;- Procediiniento sezun lo esgpecificudo en
la reivindicacién 3%, caracterizado porque la segunda capa
de 1fquido procede de une pantalla liquide formade a lo
largo de la superficie exterior de 18 pared de la cédmara
de reaccidn.,

62,- Procedimiento segun lo especificado en
cualiquiera d: las relvindicaciones 18 a 58, caracterizado
porcue el 1iquido empleado es el azul.

79;- Procediuiento,segun lo especificado en
cualoniexre de las relvindicuciones 12 a 58, carscterizado

poraue el 1lfcuido empleado es wn aceite no inflamable.
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8¢,- ipareto para la aplicacidn préctica gel
procediulertn especificudo, carscterizudo Por wm horno
Jotade de ww cdnara de rveaccidii en 1o que el material
hidrocariurado se uéce reaccionar con zages de contustién
calienies, o se soneve & 1la combussidn pal‘cile;‘ la cémars
de reaceidn estd constituiga vor dos paxrbes, la segunda
continuecién de lu prisers y aulas méviles wie con respecto
a4 ovrm el sentido axil, ¥y & la prinera jparte egtdn conece
tedos nedios pare inyectar transverseluiente 1fquido en la
coryierte de é,ﬁsesa cue salen de lu cfuars de reuccidn,

glendo t=l lu digpesicidn que, woviends wia de lus pertes

i

citedas con respecto @ le otra, la longitud de le cduaye

de com-ustlide, eavre la enbieds £ 18 mieme

¥ el puuto en
cue se .uceneniricr, los gmses , puede variarse con oiz-;jeto de;
veriar el tieapo de reaccidn.

99.-; aparato, segu: lo especificade en la reivin-

dicucidi 8%, carccterizado porcue la segu.:du parte de la

cdnarae de resccldn couprende una cdngra vrdciicemente

cil.iz;drica.._

10%.- apareto, segun lo especificado en la
reivindicucién 82 o 98, caracterizaco vordue la primera
parte de lz cdiaie de veaccidu comprende un nersvite meté-
lico que tiene wu didnmetro interno ligersmente mayor que
el didmetro externo de la segu du parve de la cémars de
reaccidin y rodea el exiremo inferior de dicus segmade
parte; el naigulvo citado tiene wna pestaiia amlar en su
extremo inierior; un toro de seccidi: tronsversal circp.lar
conectudo v 18 cara inferior de la pestafia, y coaxil con
la segunda parie y que encierra usg superiicie cuyo

didinetre es meyor que el del mensuite; una serie de
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pulverizadores en dicho toro y a &1 conectudos, cada wno
de ins cunles ze dirige 8l eje los tubos que conectan
el fore cru un tubo principel de suministro de lfquido
refrigerador; el tubo principal de suministro es
coaxil con el munguile y mévil a lo largo del eje del
mansuito, siende tal la disposicidi: que cuando el tubo
Principal de suministro asciende o desciende, el manguito
Y los pulverizadores se desplagzan correéspondientemente,
Yy puede variarse asl la longituvd de la céuera de reuc-
cibiie

112,- Aparato,segun lo especilicudo en cualquiers
de las reivindicuciones 12 a 10% , caracierizado por
comprender ademds medios pare hacer circular 1fquido a lo
largo de lu superilcle interior de la pared de lz sejuuda
parte de le cédmore de remccidn. _

122.- Aparato, segin lo especificado en cuslquiere
de las xeivir‘.dicacionesﬂ‘ 8 10&, caracterizado por
comprender ademds medios pera hacer circuler 1fguido a lo
argo de la superiicie exterdor de 1a:mred de la segurda

i

parte de la clpura de reaccidi.

15%.~ Procedimiento y gparato pare la pirolisis

de nidrocariuros; {a cono qu.é a subgtancislnente
. i

descrito en 12 prese te\hkemorisf, ilustrado en los

adjuntos dibtujos. ‘

Esta wenoria con ! iocho hojas

escritas = miquine por una sode #fra.

S00TEDT Ericl DN AGOTIE 1 DS
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