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% Ciertos 1fquidos han Ce ser cercados con ciertos gases,
inqluso’haata su saturacfdén, dando tales gases lugar o no a
z ; combinaciones: se trata de 1fquidos destinados a fabricacio-

nes industriales , a preparaciones diversas, de 1fcuidos bio~
Be- 1dgicos como la sangre, etc.
Bsta saturacidn gaseosa de los 1iqu1dos es diffcil de

reallzar en ciertos casos, sobre todo cuando es preferible
o practicarla en capas delgades, por nece51dades t&cnicas de
rendimiento, de velocidad y de eficacia y especialmente cuan-

10.- do el lfquido sometido a la carga gaseosa es susceptible, por
su misma naturaleza, de provocar la formacidn de molestas
espumas.

Ia sangre, por ejemplo, que es un 1fquido muy protéico,
desprende una espuma muy abundsnte si se hace borbotear en

15.- ella directamente oxigenb; para que la sangre resulte utili-

= zable habrd que'destruir diéha espuma por cualguler medio,

| como el espumado neumdtico, unto de siliconsa antiespumante,

* ‘ete., pero, por lo general, los glébulos sangulneos gquedan
mds o menos alterados.

20.- -~ Diversas adaptaciones del procedimiento de borboteo en

' la sangre del oxfgeno, o de mezclas gaseosag conteniendo
prin01palmente oxfgeno, han sido realizadas con la mira de
aminorer la brutalidad de este procedimiento y hacerlo mds
eficaz para la sangre. Sin embargo, estas adaptaciones no

25, facilitan la oxigenacidn de forma sencilla con una velocidad
suficirnte y une relacidn de saturacidn en oxIgeno prdxima
a la mdxima, de cantidades relativamente grances de sangre,
como, por ejemplo, lo menos cinco litros por minuto o mds
de cinco litros.

Z20.= Bn el caso del ejemplo de la oxigenacidn de la sangre,
las burbujas de oxIgeno o de mezcla gaseosa rica en oxtgeno
se desprenden directamente en la sangre, seg?n las condicio-
nes estudiadas, por orificios calibrados o sin calibrar, o
a travds de una pared porosa o midroporosa; pero de todas

%5,~ formas, se produce espuma de sangre; o del mismo modo, la
sangre puesta directamente en contacto con una corriente
de oxfzeno se extiende en forma de capa delzada sobre una
superficie tan grande como sea posible, inmdvil o mdévil, ya
se trate, por ejemplo, de platillos, canalones, tubos, ci-
lindros, conos, diccos, rejillas, o bien la sangre se oxige>
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na con oxfzeno gaseoso a travéds de una membrana normalmente
hemipermeable; en este tipo de procedimiento, el oxfgeno ga-
seo0s0 pasa a travds de la membrana hemiperme able para llegar
a la sangre, pero estos dispositivos exigen una importante
superficie de intercambio, en tanto que las cantidades de
sangre oxigenada que se obtienen son relativ-mente pequeflas.

Por otra parte. cuando se tiene el prppdsito de retirar
selectivamente y de modo continuc ciertas sustancias crista-
loides que entran en las composicidn de los lfquidos comple-
jos, Beneralmente protéidoss se hace uso del procedimiento
de didlisis a través de una membrana normalmente hemipe“mea—
ble. Asf, por ejemplo, puede extraerse sangre de electréli-
tos tales como la urea por simple interposicidn entre la san-
gre y una masa de afua de una membrana normalmente hemipermea-
ble, membrana gue desempefla el papel de dializador habitual
susceptible de adoptar diversas Fformas y de ser inmdvil o
mdvil. Por lo general, dichos dispositivos son de realiza-

ién compleja, embarazosos, diffciles de aseptizar cuando se
rlecesita hacerlo, la membrana hemiperme able es frdgil y el
rendimiento es relativamente peguefio.

T2 invencidn tiene por objeto un aparato para €l trata-
miento de 1lfquidos a través de una membrana, en particular'
porque lleva un recinto de pared microporosa. 8rganos de
proyeccidn del gas a presidn en el recinto. un orificio de
introduceidn de un 1fyuido zcuoso en dicho recinto. drganos
de conduceidn del 1fquido a tratar en la pared exterior del
recinto, un dispositivo de evacuacidn fuera del recinto del
1fguido acuoso y un dispositivo de evacuacidn del gas situa-
do en el recinto. siendo dicho dispositivo de evacuacidn el
que regula la presidn en el expresado recinto.

El aparato segdn la invencidn difiere en lo tocante a
su principio y forma de realizacidn de cuantos se han des=-
erito hasta ahora, es mds eficaz que ellos y no presenta
los aludidos inconvenientesy E1 mismo aparato permite, se-
gdn el modo de realizacidn, téntn el enriguecimiento hasta
1a saturscidn de un 1lfquido por un gas. con gran rendimien-
to y sln formacidn de espuma, como la depuracidn selectiva
de un lfguido demplejo del yue se gquieren eliminar sustancias
cristaloides. con facilidad y gran rendimiento.

fVa a procederse a describir la invencidén en todos sus
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detalles, tomando un modo de realizacidn particular a tftulo
de ejemplo e ilustrdndolo mecdiante los dibujos que se acom-
paflan.

Bete modo de rezalizacidn se ha previsto especialmente pa-

5.~ ra la oxigenacidn o para la depuracidn selective dela sangre,
con Pines bioldsicos o médicos. En la descri cidn que sigue

se designard el 1fyuido a tratar con la palabra sangre y el
gas utilizado con la palabra oxfgeno, pero ha de tenerse pre-—
sente que el aparato dado como tipo de realizacidn de la iu-
1 0.~ vencién pueds utilizarse con lIguicdos distintos de la san-

gre y gases distintos al oxfgeno, segn las aplicaciones
propucstas. sin salirse del cuadro de la invencidn,

Iz fig. 1 es una vista esquendtica del aparato segin
le invencidn, representado en la mayorfa de sus componentes

15.~ en corte longitudinal,

Ta fig. 2 es un corte transversal esquemdtico del apa-
rato segdn II-IXI, fig, 1.

Ia fig. 3 es una vista esquemdtica segin III-III de la
fig. 1. de la rampa que conduce y distribuye el 1fguido a

20.,~ tratar en €l aparato.

Ta figy 4 es una vista esquemdtica a mayor escala de
una parte de la fig, 1, representando segdn un corte longi-
tudinal detalles suplementarios y, en particular, un prensa-
estopas y los drganos anejos a €1,

25 o= Ia fiz. 5 es una vista esguemdtica frontal de una de
una de last tapas del rotor, por su cara interna.

Ia fiz. € es una vistas esguemdtica en perspectiva de
un canjilén que lleva en s ~periferia la cara interna de la
tapa representada en la fig. 5.

30a—~ Ia fig. 7 es una vista esquemdtica longitudinal, sime-
plificada, del rotor, del que se han eliminado ciertos de-
talles para mayor claridad, soportando dicho rotor una mem-
brana en cuyo interior se insufla un 1fguido pulverigzado
en forma de aerosol.

P Ta fig. 8 es un corte esquemdtico de la membrana arti-
ficial gue limita el recinto.

Ta fiz. 9 es un esyuema due representa el circuito del
1fquido a trater en el aparato.

El aparato para la oxigenacidn fisioldgica o la depura-
cién de la sangre segin la invencidén concta esencialmente de
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dos partes. La primera estd constituida por un grupc motor
electromecdnico dotado de drganos motores y de dispositivos
de mando y rezulacidn. Ia segunda parte @s un conjunto fun-
cional amovibley estirilizable, compuesto prineipalmente por
un c4rter o estdtor, un rotor gue soporta una membrana y di--
versos dispositivos adicionales.

El grupo motor, destinado para acedionar el rotor, a
velocidad preferiblemente constante y regulable, estd cons-
tituido por un motor eldctrico con reductor y variador de
velocidad. Este variador puede ger uno de los diversos ti-
pos conocidos, pero de un diseflo -simple que permita los came
bios de velocidad de relativa amplitud, deésde algsunas revo-
luciones por minuto a mds de 100 revoluciones por minuto,
sin perder por elle su flexibilidad, inecluso a-velocidad

muy escase, y consta segzUn la fig. 1 de un motor eldctrico
‘de corriente continua -l-, con reductor de velocidad -2=,

siendo transformeda la corriente alterna de la red en co-
rriente continua por medio de un rectificador de corriente
~3_, y provocadag las variaciones de velocidad de rotacidén
del motor por el mando de un alterndstato ~4-. E1l drbol del
motor arrastra al 4rbol del rotor del grupo‘fﬁncional por:in»
termedio de un eje provisto de una rétula -5- y de una clavi-

‘jaiamovible con tuerca w=6- ¢ cualguier otro dispositivo a-

propiado. : ; .
Bl grupo funcional estd construido de pldstico preferi-
blemente transparente y qufmicomente inerte. Comprendé, se-

gin las figs. 1, 2 ¥y 9, un cdrter o estdtor desmontable de

dos spartes, que encierra y soporta un rotor, revestido de u-

'na‘memhrana. El cdrter tiene forma de .cilindro cerrato por

dus dos extremos con paredes laterales. El eje de este ci-
1indro estd con preferencis inclinado ligeramente con rela-
cidn a la horizontal, halldndose el extremo mds alto por el

" lado de llezeda de la sangre, a fin de que el liquido pueda

n,fluir'por gravedad. . Bate cdrter se compone de dos partes

35 g

principales: la pieza superior o tapa =T~ puede.llevar una
cara plana en su regidén superior,. y para mayor comodidad

(fig. 2) la pieza inferior -8=- es una canaleta regularmente
hemicilindrica.“ La tapa -7~ ce apoya sobre la canaleta =8~

: segﬂn su plano horizontal gue pasa por el eje ﬁel cilindro, -
‘halléndose las piezas-T= y -8~ bordeadas cada una de ellas
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por un hierro plano -9-; entre estos hierros plancs =9 hay

dispuesta una junta -10- de pldstico flexible. Tas paredes
laterales -11- de las piezas ~T- ¥ —3- llevan cada une una
escotadura simétrica,uaxial, en forma de media luna, gue
constituysn respectivamente por su ensamblaje una cuna ~12-
para el drbol motor del rotor y una cuna ~13- para el pren-
saestopas que hace el papel de segundoyérbol del rotor. las
dos piezas -7 y =8~= pueden ensamblarse o separarse con faci-

) 1168&0

Ia pleza -7- (£ig. 1) admite una toma de aire de colla=
rfn -l4-, otro orificio de collarin -15- v un soporte anular
interno ~16-, gque permite colocar o qultar el dlspo itivo
amovible de llecada de sangre. Este dispositivo estd, cons-

tituido por un depdsito de nivel constante —17»,ﬂdotédo de

una tubuladura de llegada -18-, gue se prolonga hasta no le-
joc del fondo del ?e9601+o y aneja a un filtro de aire ~19-
de alzoddn cardado -1l9%a-, desmontable, con tapa y asiento
perforados‘para dejar'paqo al aire, prolongdndose el misme
depdsito pof una tubuladura de salida en rampa -20—, gque pes
netra en la pieza ~7- por el orificio -15- y se apoya en elb
sopo”te anular <16~ por su extremo terminal que estd cerrado.
Ta rampa -20- estd llﬂeramente inclinada sobre la horizontal

‘desde el orificio ~15- al soporte —16~, gue se halla a un

nivel mds bajo que el orificio~1%5~, de manera que permita

la circulacidn de la sanzre por vravedad. Iz ramps =20- es-

t4 1lena de agujeros de didmetro creciente, saudn la Pig.

3, siendo los mds pequeflos, cerca del orificio ~-13-, de,

por ejemplo, un didmetro de 1 mm, y los mayores, cerca del
Qopor‘be -16-, de, por ngemglo, % mm de didmetro. Estos agu-
jeros permiten la calda regular de la qanﬁre gque ha {e some-

terse a cxigenacién 0 a depuracidn sobre la membrana =63~ del

rotor que mds adelante se deseribe. .

la pieza inferior -8- del cdrter 1leva.un canal colec-
tor, inferior ~21~, que se inioiaven un orificio o silbato.
en la parte mds baja de la pleza «3m, donde se acumula la -
sangre que se ha extendido sobre le membrana -63- del rotor,
y después ha corrido por la cenaleta constituida por la pie-
28 =8-, s1wulendo 1a linea de mayor pendiente. Este canal
-21- ge halla muy ligeramente inclinado de la horizontal en
sentido inverso a la lnollnacldn general del cérter formado
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por las piezas -7~ y ~8-, de suerte que dejé penetrar na-
turalmente a la sangre, por gravedad, en un depdsito =22-.
Bste depdsito, gue adopta, por ejemplé, la forma de un tron-
co de cono invertido, va fijo a la pieza -8-, sobre la que
se abre ampliamente por su base mayor (figs. 1, 2 ¥y 9), ¥
puede ser orientado con respecto a la pieza -3~ segin la
fig, 2. Tl extremo de llegada del canal -21- desemboca tan-

_zencialmente en el depdsito =22~ por bajo del nivel de la a-

bertura de este depdsito ~22-, en la pieza -8-, sezdn la
fig. 2. PEntendidndose que el depdsito ~22~ puede asimismo
ser un depdsito separado de la piecza —~C- y cenectale con 6~
1la por medio de una tubuladure amovible. Ia casi totalidad
de la sangre gue llega para su oxigenacidn o depuracidén a la
embrana del rotor, corre, pues, por el canal -21- y va a a-
cumularse al depdsito -22-, de donde podrd ser evacuada por
una cenalizacidn -23-, pudiendo sélo una escasa cantidad de
sangre pasar directamente al depdsito -22- por la abertura
de &ste. En la sangre del depdsito =22~ se sumerge, por el
canal de una tetilla -24-, un regulador de temperatura 25,
Toda la cara inferior de la pieza -5- estd doblada por
unz pared gque délimita a una cdmara =26~ (figs. 1 y 2), que
envuelve comb una vaina al canal =21~ y, en parte, al depd-
gito ~22~, ¥y que lleva una tetilla -27- y otra -28-; esta
cdmara -26-, con sus dos tetillas -27- y -28-, es una cdma-
ra de circulacidn de agua; €l agua puede penetrar por la te-
tilla -27- y salir por la -28-; segdn que geste agua de cir-
enlacidn sea caliente o frfa, la csangre qué discurre pof la

* parte baja de la pieza -8- y luego por el canal ~21- y el

depdsito ;22~, podrd calentarse o enfriarse.

Tl rotor gque soporta la membrana -63-, que mds adelan-
te se describird, es totalmenté desmontable, y comprende
(fig. 1) dos tapas circulares y varillas para conectar di-
chas tapas entre sf. Ia tapa -29-, del lado de la entrada
de la sanzgre, lleva un 4rbol hueco -30-, provisto de un ta-
bigue interno, transversal y estanco -3l-, drbol impulsado
por el 4rbol de rétula -5~y la clavija gue hace girar al
yotor sobre s mismo, y finalmente una garganta =32~ gue
permite fijar f&cilmente la membrana gediante un collar de
sujecidn ~33~ (figs. 1y 9).

Ia tapa =34~ (fig. 1), del lado opuesto de la tapa -29-,
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comprende también una garganta -32-~ para fijar el otro extre-

mo de la membrana =63- por medio de un collar de sujecidn ~373-

(figs. 1 y 9) y otros Srganos que se describirdn m&£s adelante,
un prensaestopas de doble pared y un sistema auvtomdtico colecm
tor y eyector de la disolucidn acuosa resultante de la conden-
sgeidn de un asrosol gue se inyecta z presidn en el recinto 1i-
mitado por la membrana.

Ias varillas -35- (figs. 1, 2 y 5), que, por gjemplo, pué—
den ser ocho, que enlazsn las dos tapas -29- y =34~ entre si
y que soportan la membrana 03w, son cil¥ndricas y de extre-
mos ligeramente arqueados, con el fin de poder penctrar en los
canales practicados en cabezas en forme de horea -36~, solda-
dos a-tope sobre las paredes internas de cada una de las tapas,
canales donde van sujetos los extremos de las varillas por me-
dio de clavijas amovibles =37-.

Ia tapa =34~ llevas ademds en su periferia, por el lado
interno, un collarin o tambor ~38- (figs. 1, 5y 6), que sir-
ve para colectar el 1lIquide procedente de la condensacidn del
aeroscl inyectado en el rotor como se ewﬂllca“é més adelaute.

El prensaestopas -39~ comprende (figs., 1, 4 ¥y 7) una rar-
te fija, central, constituida por la canalizacién -40-, wuye
extremo exterior lleva una fuarda —-4l- y una parte que gira
con la taps =3%4~, sobre la cual va fijaﬁy,constituiéa~por una
canalizacidn de doble pared —42~,'una corona de tope =~4%~ pa~
ra la estopaJ—44a— una tuerca anular prensaestopas -44-, por
cuya lémina pasa la canalizacién -40- sobre la que se adapta
dicha tuerca y a la gue deja girar, la cual se atornilla. ade-
més por su pared externa a la pared interns de la canalizaciébn
-42-,

Ta canglizacidén -42- admite en su luz y aproximadamente
segﬁn‘ép eje una boquilla metdlica -69- de pulverizacidn de
1fquidos, Jdel tipo {de las que se usan en las pistolas de pin-
tar, que presenta una tetilla -45- para la admisidn de 1lfqui-
do, dirigide hacla arriba 'y conectado por un tubo con un de~
pésito de 1fquido -46- (figs. 4 ¥y 7Y, asf como una tetilla
~47= dirigide hacia adbajo, para la adail 1dn de ”as, por ejem~
plo, oxfgeno o una mezcla rice en oxIgeno, y una guarda -45=-,
adaptada a la guarda pldstica -41-, sobre la que Vva fija me-
diante tornilles, por ejemplo, habiendo una junta pld:tica
=4 9w interpueéta entre lag guardas -4l- y -45-, para asegurar
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la estanqueidad. Por esta boguilla se lanza a presidn en el
recinto limitado por la membrana fija al rotor, un aerosol de
1fguido y de oxfgeno , segdn la fig. T3 este asrosol se con-
densa en la cara interna de la membrana recubridndola con u- .
na capa lfguida , acumuldndose el 1lfquido asf condensado en
las partes en declive del rotor y, finalmente, en el tambor
~%8. de la tapa =34-.

" Ta canglizacidn -~-42-« gue forma cuerpo con la cara exter-
na de la tapa -%4- y hace el papel de 4rbol terminal del ro- ‘
tor que gira en la cuna -13- del cdrter, posee una doble.pa~

redwq ue sirve para la evacuacidn automdtica del 1fquido que

procede de la concensacidn del aerosol inyectado 2n el rotor.
Ta cara interna de la tapa ~34-~ lleva en su periferia, con-
tra el tambor -38- (figs, 5 y 6), un cangildn -50-. ZEste
cangildn vierte en un tubo -51- con éurvaturas representadas
en la fig. 5, el cual termina en un orificio =52 que comu-
nica con la cavidad -53- de la doble pared de la canalizacidn
-42- del prensaestopas (fig. 4). Bsta cavidad =53~ comunica,
por otra parte, hacia su extremo externo, por un orificio
~54-, con una tetilla de escape -55-. TEsta tetilla puede es-
tar recubierta por.un tubo flexible provisto de una llave

con tornillo de cierre -56-, con el fin de constituir un es-
cape de luz regulable que permita mantener una presidn defi-
nida en el recinto. El 1fgquido de condensacién procedente
del aerosol inyectado en el rotor y g ue se acumula en el
tambor =38~ llena el cangilén cada vez que éste, que gira
con la tapa -34-, pasa al punto bajo; cuando el cangildn as-
ciende al punto alto, el lIquido gue contiene eireula por el
tubo -51- y tiende a ser expulsacdo por la presida existente
en el recinto del rotor. Pero a consecuencla de la curvam
tura dade & este tubo giratorio, reépresentado en la fig, 5,
el 1Tquido que ha entrado en €1 nunca es expulsado de un
solo golpé. Fl 1fguido expulsado penetra por el origicid
~52~ en la cavidad -53%3-, y luego por el ordficio =54~ en el
escape ~59=-, susceptible de regulerse convenientemente mem
diente la llave -56-, en funcidn de la presién reinante en

el rotor y de la velocidad de rotacidn de é&ste. 4AsI, duran-
te una parte de la rotacidn de la tapa -34-, sale un chorro

de 1fquido por el escape -55-, y durante el resto de lz rota-

cidn Ge la tapa -34- cale una mezcla de gas y e 1Igquido.
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Mas como el escape ~55- gira con la doble pared -42- del pren~
saestopas, un canalizo circular, colector, externs y amovible
-57-, que puede engancharse en la pared posterior de la pie-
za -8~ del cérter, ¥y gque estd provisto de una tubuladura de

~circulacidn -58-, permite recoger por gravedad el 1fguido ex-

pulsado automdticamente por el sistema de evacuacidn del ro~

Ator.

El 1Zquido por satursr de gas, como, por ejemplo, la san-
gre que ha de oxigenarse. puede ser calentado por diversos
procedimientos, susceptibles de emplearse pdr separado 0 en
cobhbinacidn., Por ejemplo, el sistema de caldeo por circula-
cidn de agua caliente en lea cdmara -26-, puede ir asociado
con otro sistema de calentamiento del aerosol inyectado en el
recinto 1imita¢o por la membrana fija al rotor, o con un sis-
tema de calentamiento del gas que sirve para la f£ormacidn del
zerosol. En el caso de calentarse el aeroesol que se desprende
en el recinto limitado por la membrana fija'al rotor, el cal-
deo regulade se pucde obtener con ayuda de un tubo infﬁarro;
jo de cuarzo ~59- (figs. 1 vy 4), que contiene una resistencia
eldctrica suticiente, de quinientos vatios, por ejemplo, los
dos hilos de 1la cual salen por el miémo extremo del tubo de

. cuarzo, cuyo otro extremo va cerrado. Este tubo se halla i

tuado casi en el eje cel rotor, mantenido en cada extremo por
un asiento de vidrio ~60-, 21 cual estd a su vez protegido
contre el calor por un tubo de materisl aislante, fhexible
-61-, que envuclve como una vaina a cada extremo del tubo de
cuarzo. Ia parte terminal afilada de cada asiento que grolony
ga el tubo de cuarzo, sncaja, por un extremo en el canal del
2rbol hueco =30~ del rotor, canal cerrado por 1 tadigue
~31-, y por el otro extremo en la canalizacién -40-, bajo el
extremo de lz boguilla -69~. Tos dos hilos de la resisten-
cia eldctrice del tubo de cuarzo, aislados y recublertos por
un tubo de pldstlco. estanco, pasan por la canalizacidn —40-
atraviesan la guarda -48- y salen al ex+erlor para su con“—
xidn por una pequefla boquilla metdlica -62- gque forma parte
de la guarda —48-. E1 tubo infrarrojo calienta el zerosol

y por este aerosol a la membrana ,1a cual a su vez lo hace
con la sancre gue la reoubre, Ta temperaturs de la sangre se
re;ula automdticemente por medio de un regulador de tempera-
tura -25-, del tipo usual, gque se surerge en la sangzre del
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depdsito —22-, y que abre o corta el circuito de mando de
la resistencia del tubo de cuarzo.

Ta membrana -63-, sostenida por las varillas y las tapas
del rotor y ecomprimida herm&ticem=nte sobre las gargzantas
-32- por collares de cierre -33- (fizs. 1 y 9), estd cons-
tituida esencialmente por un eilindro de tejido de hebras mil-
tiples, resistente y de malla apretada, tejido de materias
textiles nsturales o artificiales, como, por ejemplo, un te-

Jjido de poliamidas, cuya malla ha sido estrechada por calan-
drado por ambas caras. Los hilos -64- (fig., 8) que constitu~
yen esta membrana se hallan revestidos por aplicacidn de un
baflo o con pincel o pistola de pintar, o bien por cualguier
otro procedimiento, de una pelfcula de barniz de silicona
-65~, pelfcula que se adhiere blen al tejido escogido y que
no se hidrasta; el revestimiento de silicona queda suficienw
temente diluido en el éter para su empleo. AsT constituida,
estarmembrana gue ectd sostenida por el rotor se infla por
la presidn de oxfgeno insuflado en el recinto limitado por
ella, siendo su superficie exterior lisa e inhumectable por
el-agua. Pero esta membrana es todavIa mds o menos micro=-
porosa; si el oxfreno la atraviesa en estado ;aseoso a pre-
sidn, se desprenderd en la sangre que la recubre y poird
dar lugar a la formacidn de espuma de sangre. En cambio, gi
el oxigeﬁo estd disuelto en el manto 1lfquido -66-~ gue recu-
bre la cara interna de la membrana, y que proviene de la
condensacidn del aerosol -67- formado por el oxfgeno y por
un 1fguido acuoso, el agua o una solucidn salina, el oxfgeno
disuelto en el manto lIguido -66- atravesard segdn la flecha
(fig. 8) la membrana -63-, que lo cede a la sangre ~-68~ que
la recubre; 1la sangre se encuentra a presidn atmosfdrica a
causa de la toma de alre -14- del cdrter, se satura inmedia-
tamente de oxfgeno, su color pasa del rojo oscuro al rojo vi-
vo rutilante, pudiendo el grado de saturacidn en oxfgeno al-
canzar el 99 o 1007, sin que se forme espuma, a semejanza de
1o que sucede a travds de la membrana del pulmdn vive. Ia
membrana artificicl as? dispuesta no deja pasar directamen-
te el 1fquido ~-b6- y correlativamente la sansre no pasa a
travds de lz meabrana, el lfguido gue circula en el rotor
¥y gue es expulsado por el escape -55- no es, por ejemplo,
absolutanmante condensado y permite aumentar correlativamente
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la superficie activa de la membrana, llevar por ejemplo su su-
perficie funcional a cincuenta metros cuadrados por minuto o

a mdsdde cincuenta metros cuadrados y saturar de oxZfgeno cin-
co litros de sangre venosa por minuto, sin daflar los gldébu-
los sangulneos.

La sangre tiene, pues, un circuito general que se el si-"
guiente, de acuerdo con las flechas indicadoras de la fig, 9;
entra en el aparato por la tubuladura -18- del depdsito de
nivel conctente =17-; desciende por gravedad por la rampa
-20-, pasando por los agujeros de ésta, y va a caer sobre la
membrana -63-, fija por sus dos collares de sujecidn -32-,
¥ que gira a una velocidad preferiblemente constante, regula-
da por el alterndstato -4-; en la superficle de la membrana,
la sangre que se halla a la presidn atmosférica se satura in-
mediatamente de oxfgeno y se calienta exactamente a la tempe-
ratura deseada, como por ejemplo a 37eC; la sangre asf oxige~
nads 'y calentada vierte casi por completo en el canaldn cons-
tituido por la pieza -8- del cdrter, siguiendo la linea de
mayor pendiente, y despues discurre por el canal colector
~21- hacis el depdeito -22-, alcanzando, por ejemplo, éﬁ ni-
vel definido que la resulacidn del aparato permitird se man—
tenga constante. El paso de la sangre por el canal -21- fo-
eilita justamente la resulacidn del circuito, vigilando la
constancia del nivel en el depdsito -22~, de manera que la
sangre no se acumule en la gran cepacidad constituida por
el canalén de la pieza —-8-, lo,cual no se observarfa tan in-
mediatamente si el canal -21- no existiese; ademds, la san-
gre eircules por el canal =21~ sin tufbulencia y sin formacidn
de burbujas de gire. Ta cantidad relativamente escasfsima de
sangre gue penetra directamente en el depdsito -22- pbr su
gren aberturse superior no modifica prdcticamente las condi-
ciones del prinecipio. Ia sangre oxigenada y calentada que se
acumula en el depdsito -22- sale por la canalizacidn -2 B, 1N~
mediatamente, pares su utilizacidn.

Todo el conjunto de materia pldstica acabado de descri-
bir puede esterilizarse, por ejemplo, mediante antisépticos,
o por medio de una corriente de oxfgeno ozonizado que se ha-
ce pasar por las diferentes partes del aparato durante un pe-
riod@ de tiempo ﬁuficiente, que oscila entre una y varias ho-
ras, O por cualquler otro medio. El aparato, que lleva
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protecciones bacterioldgicas ccnstituidas?por‘elIfiltro de
aire -19-, de algoddn -19a- y por borras convenientes de alw
goddn cardado; dispuestas en la toma de aire -l4- y en las
partes libres del orificio -15- de entrada de le rampa y de
las cunas'—12~ y -13%-, queda esterilizado y la oxigenacidn,

‘el calentamiento y la depuracidn . de la sangre se practican

asepticamente. ,
"Bl nmismo aparato puefe servir, por otra parte, para la
depuracidn selectiva de la sangre, como, por ejemplo, en el

'easo de que lz sanvre contenga un exceso de urea o de otras

sustancias gue haya que eliminar en gran parte de la circula-

¢idn, Se trata de un segundo tipo general de utilizgcidn

del mismo aparato.
Bn tal caso, la velocidad de rotacién de la membrana

- puede disminuirse los suficiente para que el contacto entre

ella y la sangre se prolongue. El aparato se utiliza de tal
manera gue la sangre se€ acumula suficientemente en el cana-

1én de la pieza -8- del cdrter, por ejemplo, obturando el o-
rificio de entrada del canal -21-, de suerte que la membrana

se introdusca en toda su superficie, al girar, en la sangre

acumulaﬁa en este canaldn. Por ¥ltimo, el aerosol unyecta-
do en el rotor se compone de agua Cestilada y de oxIgeno, o
simplemente de agua destilada y de aire comprimido. Ia san-
gre se calienta, por ejemplo, por circulacidn de agua calien-

te en la cdmara de circulacidn -26-, y si ello es necesario,

por el tubo infrarrojo =59-, o, por el contrario, puede en-
Priarse por circulacidn de agua fria en la cdmara de circu-
lacidn ~26-, .En tales condiciones, 1a membrana funciona de
manera distinta a como se ha descrito con referencia a la o-
xigenacidén de la sansre, ¥ 1las sustancias cristaloides en ex-~
ceso, como, por ejemplo, 1z urea, pueden ser extraidas por
ella a partir de la sangre gue se extiende sobre su superfi-
cie externa. BEstas sustancies se acumulan en el agua desti-
lads que forma una capa 1fquida sobre la carsa interna ¢e la
genbrans, que proviene de la condensa acién del aerosol de a-
gua y de aire. El agua que sale por el escape =55~ conten-
drd entonces sustancias cristaloides, extraldas selectivamen-
4e de la sangre y en especial urea, mientras gue las grandes
mol&culas de la sangre no franquean la membrana., Se puede
‘asf practicar eficazmente una depuracidn selectiva y continua
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de~1a:sangre, en econidiciones sencillas y con gran rendimien-
to.

Ia preparacidén de la membrana, el montaje, la esterili-
zaeidn, utilizacidn, desmontaje y limpieza de todo el con-
Junto del aparato zegun la invencidn resultan fdciles. E1
aparato no abulta mucho y se transporta fdcilmente. Iz san-
gre se oxigena bién, se calienta o enfrfa a voluntad y per-
manece siempre a la presidén atomogférica.

Ha de entenderse que son réalizables otros modos de e-
jeaucidn del principio de la invencidn qﬁe el descrito a tf-
tulgkde ejemplo, sin salirse por ello del cuadro de esta in-
veneidn. Por ejemplo, pueden utilizarse membranas formadas
por soportes de diversas materias, recubiertos con prepara-—
dos de naturaleza distinta; pueden asimismo utilizarse como
membranas hojas delgadas de origen natural o si ntédtico, co-
mo las hojas de poliamidas, polietileno, poliestireno, etil-
édelulosa ¥ hojas de cualquier otro material, ya sean empl eg-
das tales hojas con un soporte textil o de otro género, o
ge dispongan entre dos soportes, uno sobre la cara interna
y el otro sobre la cara exterga de la hoja, o sin soporte
alguno, ' _ ‘

Pambidn se puede hacer gue penetre en el recinto limita-
do por la membrana, por orificios separados, la d¢isolucidn

_acuosa, por una parte, y el zas a presidén, por otra.
‘25‘_» .

F1 1fquido a tratzr puede distribuirse, no en el éx-
terior de la membrana, sino en el interior, halldndose en-
tcncestlimitadolel recinto a presidn de gas por la cara eX-
terna de la membrana y la pared de un cdrter estanco. Te
modo general, el recinto a presidn puede estar constityildo
por una cavidad limitada, parcialmente por lo menos, por
una membrena inmévil o mdvil, cualesguiera que sead la
forma y los’dispositivos de dicha membrana.
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En resumen: la Patente de Invencidn cuyo registro se so-
licita, recaerd sobre las sizuientes reivindicaciones.
1.- Aparato para el tratamiento de lfquidos a través
- dg una membrana, czracterizado porque consta de un recinto
de pared microporgsa, drganos de proyeccidn de gas a presién
en dicho recinto, un orificio de introduccidn de un 1fquido
acuoso en el reeinto, drgenos de conduccidn del 1fquido a
‘tratar sobre la pared exterior del recinto, un dispositivo
10.~ de evacuacidn fuera del recinto del 1Iguido acuoso, y un dis-
positivo de evacuscidn de gas situado en €l recinto, regu-
1ando dicho dispositivo de evacuacidn la presidn en el refe-
rido recinto.
2.~ Aparato, segdn la reivindicacién anterior, carac-

15,- terizado parque la pared microporosa estf constituida por u-
f na armadura que sostiene g una pelfcula microporosa.
4= Aparato, segin la reivindicacidn 2, caracterizado
porque la armadura de la pared miéroporosa estd constituida
% por un tejido.
205 4om Aparato, seg®n la reivindicacidn 2, caracterizado
porague la pelfcula microporosa sostenida por la armadura es-
: t4 constituida por una pelfcula de silicona. '
| 5.~ Aparato, seg®n la reivindicacidn 1, caracterizado
| porque el recinto tiene la forma de una superficie de revo-
25,~ 1lucidn y estd montado de manera giratoria en torno al eje de
la superficie de revolucidn.
6.~ Aparato, segin la reivindicacidn 1 y 5, caracteri-
zado porque lossdrganos de proyeccidn del gas a presidn en
el recinto y el orificio de introduccidéun del 1fquido de tra-
30.,~ +tatemiento se combinan de tal manera _ue el gas y el 1l#quido
que penetran en el recinto lo hacen en forma cde un aerosonl.
T.- Apsrato, segdn las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque en la proximided de la pared interior del
recinto se halla dispuesto un cangildn cuya parte interna es-
36.~ t4 enlazada con el dispositivo de evacuacidn del 1Iguido de
tratamiento, y se ha previeto un Srzano motor para poner en
rotacidn al reéinto, de modo que el cangildn retire periddi-
camente el lIquido de tratamisnto del interior del repetido
. recinto.
i o  8.=  Aparato, secdn las reivindicaciones anterioresy o=

SN - R
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racterizado porgue los dSrganos de conduccidn del 1lfquido a
tratar sobre la pared exterior del recinto comprenden, por
lo menos, un tubo gque recibe interiormente el 1fguido a tra-
tar, estando dicho tubo provisto de orificios de seccidn cre-
ciente a partir del extremo del tubo gue recibs el 1fguido a
tratar hasta el otro extremo obturadlo por una pareéd.
9.~ Se reivindiea por ¥ltimo, como objeto sobre el que

ha de recaer la presente invencidn: WAPARATO PARA EL TEATA-
MIENTOQ DE LIQUIDOS A TRAVES TE UNA MELIBRANA" .,

: Todo conforme gquels descrito en la presente Memoria,
que consta de dieciseis pdginas escritas a mdquina y los
dibujos dque se acompadan.- 4

Madrid,23 de diciembre de 1958
ElL Agente Oficial,

A
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