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PASENSE DE INVENCION 

por SO años

a favor ae Don Jo sá  VERBA GU3R OLIVA 

do nacionalidad  española
re sid en te  en MANR3SA (B arcelon a), o /.C alvo  So te lo , 1S2 b i s  

por:
» CONMUTADOR D3 ARRANQUE COMPENSADO PARA ELECTRCBíOTOHES*» 

MBMDBIA DESCRIPTIVA
Generalmente lo s  conmutadores de arranque para e le c tro ­

motores t r i f á s i c o s  conectados en e s t r e l l a - t r i  ángulo, se  basan 

en sim ples con ten tores escalon ados, lo s  cu a le s , ap arte  de lo s  

d e te r io ro s  que experimentan por causa de l a s  ch isp as  que se ori- 

5 , ginan como consecuencia del d e fic ie n te  contacto entre l a s  d is ­

t in t a s  p ie z a s , no logran  a lcan zar l a  adecuada in te rv a la c ió n  

entre l a  p o sic ió n  de arranque y e l  d e f in it iv o  rágimen normal 

de ro tac ió n  dol motor, con r ie sg o  in ev itab le  de quemar lo s  

devanados in te r io r e s  s i  e l  s a l to  r e su lta  excesivamente ráp ido.

Con e l  conmutador objeto de l a  presente Patente de In­

vención, e s to s  y o tro s d e fec to s s im ila re s  quedan definitivam ente
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subsanados. constituyendo e l  mismo una d isp o sic ió n  electrom ecá­

n ica  ae arranque segura y . por demás, e fe c ie n ta .

Se c a x c a te r isa  dicho ob jeto  por e l  hecho de comprender, 

interiorm ente d isp u esto s en una c a ja  adecuada, un e je  p ro v isto  de 

t r e s  a n i l lo s  co n tacto res debidamente a i s la d o s  en tre s í ,  cuya zo­

na p e r i fé r ic a  de oontaeto queda reducida a un sector en forma de 

» f»  orien tada paralelam ente a l  e je ,  siendo su sc e p tib le  de adoptar 

é ste  t r e s  p o sic io n es e s ta b le s  con ayuda de una palan ca de acciona­

miento e x te r io r , resu ltando a t a l  e fec to  que dichos a n i l lo s  están  

cap ac itad o s para conectar, en primor lu g ar , con una se r ie  de t r e s  

e s c o b i l la s ,  de doble a le ta  ten sada , debidamente soportadas y a i s ­

lad a s  entre s í ,  l a s  c u a le s  están  empalmadas con lo s  t r e s  conduc­

to re s  de la  red alim entad ora, cabiendo una segunda p o s ib il id a d  de 

contacto de aq u é llo s a n i l lo s  con o tra  se r ie  de t r e s  e s c o b i l la s  

ig u a le s  a l a s  a n te r io re s  y s itu a d a s  Junto a l a s  mismas con l a  su­

f ic ie n te  separacién  y a islam ien to , l a s  c u a le s , por un lado , empal­

man con lo s  re sp e c tiv o s  bornes d el electrom otor y, por o tro , con 

lo s  extremos homélogos de t r e s  r e s i s t e n c ia s  id é n t ic a s  s itu ad as en 

e l  fondo de l a  c a ja  y ca lcu lad as de acuerdo con l a  in ten sid ad  de 

co rr ien te  n ecesaria  para e l  arranque, dándose, finalm ente, una 

últim a p o s ib il id a d  con tactora entre l o s  rep e tid o s a n i l lo s  y una 

te rc e ra  se r ie  do e sc o b i l la s ,  exactamente Ig u a le s  a  to d as l a s  c i t a ­

das, l a s  c u a le s  adoptan^ respecto  a l  e je ,  una p o sic ió n  slm étrloa 

con l a s  e s c o b i l la s  correspon dien tes a l a  prim era se r ie  expresada, 

empalmándose lo s  mismas con lo s  r e s ta n te s  extremos homólogos de 

l a s  r e s i s t e n c ia s  en cu estión , quedando finalm ente completada l a  

e se n c ia lid ad  del conmutador con una toma de t i e r r a  in s ta la d a  en 

una pared de l a  c a ja ,  en l a  que, además, e x is te n  convenientemente 

situ ad os lo s  correspondientes o r i f i c i o s  que dan paso a lo s  ecm- 

ductores procedentes de la  rea y b lo s  alim entsdores d e l e le c tro -

mot or *
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Se c a ra c te r iz a , asimismo, e s te  conmutador, en que l a  pri­

mera p o sio ión  d e l e je ,  y por ende de I ob a n i l lo s  con tacto res en 

forma de T ,  se corresponde con e l  contacto  ex c lu siv o  de ó s ta s  y 

l a s  e s c o b i l la s  de la  prim era se r ie  anteriorm ente mencionadas,

5 , siendo e s ta  p o sic ió n , por con sigu ien te , l a  de c ir c u ito  a b ie rto ,

m ientras que l a  segunda posic ión  de dicho e je  da lu g a r  a l a  In ter 

conexión, a tra v ó s  de lo s  a n i l lo s *  de l a s  e s c o b i l la s  de l a  prime­

ra sede con l a s  de l a  te ro e ra , quedando cerrado, en e s ta  posicióx 

e l  c ir c u ito  con in ten sid ad  reducida por p asar  l a  oorrien te  a tra- 

10 . vós de l a s  r e s i s t e n c ia s  de arranque, alcanzándose, por óltim o,

con la  te rc e ra  p o sic ió n  d e l e je ,  mediando e l  in te rv a lo  de tiempo 

n ece sa rio , l a  in terconexión  de todos l a s  e s c o b i l la s  entre s í ,  a 

r e su lta s  de lo  cu al, queda defin itivam ente cerrado  e l  c ir c u ito  

con la  in ten sid ad  de co rrien te  normal y l a s  r e s i s t e n c ia s  la te ra l-  

15 . mente shuntadas en lo s  re sp e c tiv o s  puntos de l a s  e s c o b i l la s  per­

ten ec ien tes a l a  segunda y te rc e ra  s e r le .
Otra c a r a c t e r í s t i c a  f in a l  del conmutador de arranque 

compensado, e s t r ib a  en que, dada lo  e sp e c ia l  e stru c tu ra  y dispo­

s ic ió n  de lo s  a n i l lo s  con tao tores y de l a s  d i s t in t a s  e s c o b i l la s ,  

20. e l  paso de una a o tra  p o sic ió n  re su lta  f á c i l  y exento de ch ispas, 

rea lizán d o se  obligadamente con e l  tiempo n ece sa rio  para e l  arran ­

que normal, a cuyo e fe c to , en l a  c o ja , e x is te  un adecuado meca­

nismo de bloqueo del e je  que lo e s t a b i l iz a  en su s t r e s  p o s ic io ­

nes a lu d id as , cuyo mecanismo e s tá  in tegrad o  por un sector denta- 

25. do y un r o d il lo  so l id a r lo  de una h o rq u illo  accionada por un re­

so rte  h e l ic o id a l  que tiende a in te r c a la r  e l  r o d i l lo  contra lo s  

e sp ac io s  in te rd e n ta le s  del se c to r , perm itiendo, con la  oportuna 

cadencia, eü. s a l to  de uno a o tro .
Para mejor comprensión de la  presen te  Memoria d e sc r ip ti­

v o .  va, se rep resen ta  seguidamente un ejemplo i lu s t r a t iv o  no lim ita ­

t iv o  d e l conmutador ob je to  de la  presen te  paten te  de Invención 

para lo  cu a l se ad ju n ta una lámina de d ib u jo s, en l a  que
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M g. 1 , rep re sen ta  una v i s t a  in te r io r  en p lan ta  del con­

mutador.
H g .  2 , o or responde a una soccién  tra n sv e r sa l  del mismo

afectad a  por la  l ín e a  I I - I I  de f ig u ra  1 .
i l g .  3 , es e l  esquema e lé c t r ic o  de conexiones, y

31gs. 4 , 5 y 6 son o tra s  ta n ta s  rep resen tacion es send.es- 

queméticas de la s  t r e s  p o sic io n es que lo s  a n i l lo s  en forma de T  

ooupan con respecto  a l a s  e s c o b i l la s  del conmutador.
En l a s  d i s t in t a s  f ig u r a s ,  ( l )  e s  l a  o a ja  d e l conmutador, 

compuesta de l a  base (2) y de la  tap a  ( 3 ) .  B sta  ca ja  (1) lle v a  

longitudinalm ente d ispuesto  e l  e je  (4 ) ,  e l  cu al e s té  p ro v isto , a 

b u  vez, de lo s  t r e s  a n i l lo s  con tao tores (5 ) , tod os e l lo s  Ig u a le s  

y debidamente a is la d o s  entre s í  por lo s  d isoo s ( 6 ) te  m ateria l 

p lá s t ic o ,  lateralm en te a d ichos a n i l lo s  (5 ) , c a ra c te r iz a d o s  por 

su. zona p e r i fé r ic a  de oontacto en forma de 2 , quedan emplazadas 

l a s  t r e s  s e r ie s  de e s c o b i l la s  (7 ) , ( 8 ) y (9) tod as e l l a s  a i s l a ­

das y soportadas convenientemente de forma que, frontalm ente, 

son su sc e p tib le s  de a p lic a r se  e lásticam en te  con suave oontacto 

exento de oh isp as contra lo s  se c to re s  de lo s  a n ix lo s  (5 ) , gra­

c ia s  a la  soo ién  do lo s  d is t in to s  r e so r te s  ( 1 0 ) y de la s  lam ini­

l l a s  ( 1 1 ) , unos y o tra s  confiriendo l a  adecuada ten sién  in d iv i­

dual a cada a le t a  in tegran te  de la  e s c o b i l la  con v i s t a s  a l a  poA 

b ll id a d  de ro tu ra  de alguna de é s t a s ,  en cuyo oaso sigue e l  con­

ta c to  de la  adyaoente* B ichas la m in illa s  ( 1 1 ) sirven  a l propio 

tiempo de enlace e lé o tr io o  entre l a s  correspondientes e s c o b illa s  

y l a s  t r e s  s e r ie s  ae to r n i l lo s  de empalme (1 2 ), (13) y (14) re s­

pectivam ente. l’a l  como se observa claram ente en f ig u ra  2 , to d as 

l a s  e s c o b i l la s  y p ie z a s  adyacentes d e sc r ita s  quedan in s ta la d a s  

en lo s  re sp e c tiv o s  soportes (15), y é s to s , a su vez, asentados 

e inm ovilizados en l a s  v a r i l l a s  (16) de m ateria l a is la n te  que se 

disponen en la  o a ja  (1 ) paralelam ente a l  e je  (4 ) .  También queda
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suficientem ente c ia r a  en e l  esquema de fig u ra  S , l a  situ ac ió n  de 

la s  t r e s  serieB  as e s o o l i l l a s  y la  forma segán l a  oual queaen 

conectadas con l a s  t r o s  s e r le s  correspondientes de conductores 

( 1 7 ) ,  ( 1 8 ) y (SO), I ob o u alo s l a s  empalman respoctiyam ente oon la  

red sum inistradora < * ) ,  con lo s  bornes (B) d e l electrom otor y con 

l a s  dos se r io s  de extremos hmálogos (B) y (B-) correspondientes a 

lo s  r e s i s t e n c ia s  ( S I ) ,  c a lcu lad a s , como quedo dicho, para propor­

cionar l a  in ten sid ad  de co rrien te  reducida indispensaW e para e l  

arranque d el motor.
En e s t a s  con dicion es, e l  e je  (4 ) , accionado por la  palan­

ca e x te r io r  (2 2 ) , puede ser oportunamente situ ado  en t r e s  p o s ic io ­

nes e s ta b le s ,  por medio de un mecanismo autom ático de bloqueo con­

s is te n te  en e l  sec to r  dentado (82) de t r e s  huecos in te rd e n ta le s , 

dentro de lo s  c u a le s  se a p lic a  con la  debida p re s id a , e l  r o d i l lo  

(2 4 ). E ste  ro d illo  (24 ), a t a l  e fe c to , e s so l id a r io  de una horqui­

l l a  (2 5 ), siendo im pelida ¿ a ta  permanentemente en dicha dirección  

g r a c ia s  a la  v a r i l l a  (2 6 ), equipada con e l  re so r te  (27) y apoyada

por un extremo en l a  p ie z a  angular (2 8 ).
Dichas p o sic io n es, señ alad as esquemáticamente en f ig u ra s  

4 , 5 y 6 corresponden, la prim era, a un único contacto de l a s  esc 

b i l l a s  ( 7 ) oon lo s  extremos enfrentados de io s  a n i l lo s  contacto­

re s ( 5 ), sienao é sto  la  s itu ac ió n  de c ir c u ito  a b ie r to  por no 

e s ta b le c e r se  conexión alguna entre xob d is t in to s  elem entos. I»  

segunda p o sic ió n , de in terconexión  correspondiente a l a s  escob i­

l l a s  ( 7 ) y ( 9 ) en tre s í  a trav ó s del puente que e stao leeen  lo s  

a n i l lo s  ( 5 ), e s la  de c irc u ito  cerrado a in ten sid ad  reuucida pues­

to  que d ich as e s c o b i l la s  (7) estén  empalmadas por su s bornes 

(1 2 ) con lo s  extremos homólogos (8* )  de l a s  r e s i s t e n c ia s  (2 1 ) por 

medio de lo s  conductores (2 0 ), comunicando ¿ a ta s  por lo s  extremos 

opuestos (E) a l  motor a oravás de lo s  conductoras (18), y r in a l-  

mente, l a  te rc e ra  p o sic ió n , es la  de c ir c u ito  cerrado a in tensidad
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normal por quedar to d as l a s  e s c o b i l la s  en contacto mátuo, por lo  

que la  co rrien te  p a sa  directam ente desde lo s  conductores (17) o 

lo s  (18) dejando lateralm en te shuntadas a l a s  r o s is t e n c ia s  (21) 

en lo s  re sp e c tiv o s puntos (12) y (M ) de lo s  e s c o b i l la s  (7) y (9 ) .

an alm en te , para  la  debida conexión del ap arato  con e l  

electrom otor y l a  red , ex isten  unos correspon d ien tes o r i f i c io s  

(29) y (bO) que áan paso a lo s  conductores de entrada (17) y de 

sa lid a  (18) respectivam ente.
Serán independientes del ob jeto  a que se contrae la  pre­

sente Patente de Invención, la  forma, dimensiones y m ateria le s 

empleados en l a  construcción  de lo s  conmutadores de re fe re n c ia , 

siempre que con d ichas v ar iac io n es quede in a lte ra d a  su  e so n c ia li-  

dod.

Se re iv in d ic a  como ob je to  de l a  presente Patente de Inven-

oi ón;
1* Conmutador de arranque compensado para electrom otores, 

que se c a ra c te r iz a  por e l  hecho de comprender, interiormente d is ­

pu estos en uno o a ja  adecuada, un a je  p ro v isto  de t r e s  a n i l lo s  oon- 

ta o to re s  debidamente a is la d o s  entre s í ,  cuya zona p e r i fé r ic a  de 

contooto guada reducida a un sector en forma de o rien tada para 

lelamente a l  e je ,  siendo su sce p tib le  de adoptar é ste  t r o s  posio io- 

nes e s ta b le s  con ayuda do una palanca de accionam iento e x te r io r , 

resu ltan d o , a t a l  e fe c to , que dichos a n i l lo s  e stán  cap acitados pa­

ra  conectar, en primer lu gar, con una s e r ie  do t r e s  e sc o b illa s  de 

doble a le ta  ten sada , debidamente soportadas y a i s la d a s  entre s í ,  

l a s  cu ales están  emplamadas con lo s  t r e s  conductores de la  red 

alim entadora, cabiendo una segunda p o s ib il id a d  de contanto de 

aq u e llo s a n i l lo s  oon o tra  se r ie  de t r e s  e s c o b i l la s  ig u a le s  a l a s  

a n te r io re s  y s itu ad as Junto a l a s  mismas con la  su fic ie n te  sepa-

N 0 T A
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ración  y a is lam ie n to , l a s  c u a le s , por un lado , empalman con lo s  

re sp e c tiv o s bornes del electrom otor y , por o tro , con lo s  extremos 

homólogos de t r e s  r e s i s te n c ia s  id én ticas s itu a d a s  en e l  fondo de 

la  o a ja  y ca lcu la d a s  de acuerdo con la  in ten sid ad  de co rrien te  

n ecesaria  para e l  arranque, dándose, finalm ente, una líltim a p o si­

b ilid a d  contactore entre lo s  re sp e c tiv o s  a n i l lo s  y una te ro era  se­

r ie  de e s c o b i l la s ,  exactamente ig u a le s  a to d as l a s  c ita d a s , l a s  

cu a le s adoptan, respecto  a l  e je ,  una p o sic ió n  sim étrica  con la s  

e s c o b i l la s  correspon dien tes a la  prim era s e f ie  expresada, empal­

mándose l a s  mismas con lo s  r e s ta n te s  extrem os homólogos de la s  

r e s i s t e n c ia s  en cu estión , quedando an alm en te completado e l  conmu­

tador con uno toma de t i e r r a  lsn ta la d a  en una pared de la  o a ja , en 

la  que, además, e x iste n  convenientemente situ ad os lo s  correspon­

d ien tes o r i f i c io s  que dan paso a lo s  conductores procedentes de la  

red y a lo s  alim entadores d e l e lectrom otor.

.-  Conmutador de arranque compensado poro electrom otores 

segón la  precedente re iv in d icac ió n , que se c a r a c te r iz a  también 

porque l a  primera p o sic ió n  del e je ,  y por ende do lo s  a n i l lo s  

oonteotores en forma de "3*»*, se corresponde con e l  contacto exclu ­

siv o  de é s t a s  y l a s  e s c o b i l l a s  de la  prim era s e r ie ,  alendo e s ta  

po sic ió n , por con sigu ien te , l a  de c ir c u ito  a b ie r to , m ientras que 

la  segunda p o sic ió n  de dicho e je  da lu g a r  a la  interconexión , a 

tra v é s  de lo s  a n i l lo s ,  de l a s  e s c o b i l la s  de l a  primera se r ie  oon 

l a s  de la  te ro e ra , quedando cerrado, en e s to  p o sic ió n  e l  c ir c u ito  

con in ten sid ad  reducida, por p a sa r  la  co rrien te  a tr a v é s  de la s  

r e s i s t e n c ia s  de arranque, alcanzándose por últim o, oon l a  te ro era  

p o sic ió n  del e je ,  mediando e l in te rv a lo  de tiempo n ecesario , l a  

in terconexión  de to d as l a s  e so o b il la s  entre s i ,  a r e su lta s  de lo  

cu a l, queda defin itivam en te cerrado e l  c ir c u ito  con la  in ten sidad  

de oorrien te  normal y l a s  r e s i s t e n c ia s  lateralm en te shuntados en 

lo s  re sp e c tiv o s puntos de l a s  e s c o b i l la s  p e rten ec ien te s a la  se-



gunda y te rc e ra  s e r ie .

Sa .-  Conmutador de arranque compensado para electrom otores, 

segón Xas a n te r io re s  re iv in d icac io n es, c a rac te r iz ad o , finalm ente, 

poruqe, dada l a  e sp e c ia l  e stru c tu ra  y d isp o sic ió n  de lo s  a n i l lo s  

5. co n tacto res y de l a s  d i s t in t a s  e sc o b ille é , e l  paso de una a o tra  

posic ión  r e s u l t a  fó c i l  y exento de c h isp a s , rea lizán d ose  o b lig a ­

damente con e l  tiempo n ecesario  para e l  arranque normal, a cuyo 

e fe c to , en l a  o a ja , e x is te  un adecuado mecanismo de bloqueo del 

e je  que lo s  e s t a b i l iz a  en sus t r e s  p o sic io n e s, cuyo mecanismo e stá  

10. in tegrad o  por un se c to r  dentado y un ro d illo  so l id a r io  de una hor­

q u i l la  accionada por un re so rte  h e lic o id a l  que tien d e  a in te rc a la r  

e l  r o d il lo  contra lo s  e sp ac io s in te rd e n ta le s  d e l se c to r , permi­

tien d o , con l a  oportuna cadencia, e l  sa lto  de tino a o tro .

4a .-COHMUTADOR DE ARRANQUE COMPENSADO PARA ELECTROMOTORES 

Sean ou ales fueren  l a s  c irc u n sta n c ia s  que concurran con 

la  e sen o iaü d ad  propia de la  misma.

Consta l a  presente ^ m o r ia  d e sc r ip tiv a  de ocho págin as 

fo l ia d a s  y m ecanografiadas por una so la  oara y va acompañado de 

una h o ja  de d ib u jo s a c la r a t iv o s .

Madrid, 22 diciembre de 1968.
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