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JELORIA  DELCRIPLIVA
* pars solicitar
PAD?PTLuHTE DE IBVERNCION
en
S8 PANA

nor VEINTE aflos
‘ .a nombre de RANCO INCORPORATED, entidad norteamericana, esta-~
? blecide en 601 Weet Pifth Avenue, Columbusz, Ohio, Estados Unie-
‘ dos de América, vor:

WU SISTENA REFRIGERADOR DE CICLO REVERUSIBLEY.

Le presente invencidn se refiere a sistemas de réfrige~
recién y mds especislmente a sistemas refrigeradores en los
aue ¢l oxrden de circulacidn del refrigerante & través de los
trancsmisores o intercambiadores de calor, gue pueden servir

! 5 bien de condensador o blen de evaporgdor, respectivamente, de
; ' un siztema refrigerndor del tipo de éompresor—condensador—ex—
pansor, puede invertirse de modo selectivo.

Conforme g le invencidn, se habilita un sistema de re-
frigeracidn de ciclo reversible que comprende Wl COMPresor,

10 un condensador y un evaporador conectados en un circuito de
refrigeracién que incluye un mecanismo de vélvula, el cual

comprende una cdnara tubular en cuyo interior ven dispuestos
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unos medios de émbolo accionables en respuesta a una diferen-
cia de presidn entre sus extremos hasta mover unos e dios val-
vulares contenidos en dicha cfdmara desde una posicidn o otra
para invertir el orden de circulacidn del refrigerante = tra=-
vés del condensador y del evaporador; caracterizado por el he-
cho de cue un extremo de la cdmara se halla conectando & la
admisidn del compresor mediante une tuberia de extraccidn se-
lectivamente ablerta por unos medios velvulares de mando pare
crear dicha diferencia de presidn a través de los medios de
dnbolo, estondo cerradz dicha tuberiz de extraccidn por un
Srgano de vdlvula de cierre, en la cdmara, accionado por el
moviniento del &mbolo hasts cerrar positivemente la tuberia
de extraccidn una vez que ol émbolo se ha movido para conmutar
o0 cembior los medios valvulares a une posicidn de inversidn
de circulacidn del refrigerante.

£l drgeno de vélvule de cierre estd preferiblemente dis—
puesto pars ger movido por el dmbolo haste uns posicidn en la
aue es errastrado en el refrigerante que fluye por la tuberia
de extracecidn y tiene una conexidn de moviniento perdido con
el émbolo, mediante la cual puede ser movido por el flujo de
refriagerante, independientemente del émbolo, asentzndo en la
abertura de la tuberia de extreccidn.

De la descripecidn gque sigue de una forms preferida de
la invencidn se desprenden objetos y ventajas de le misma,
haciéndose referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

lafigura 1 es una ilustracidn esquendtice de un sictema
de reirigeracidn conforme sl invento, viéndose en seccidn cier-
tas partes del gistems.

la figura 2 es una victa semejante a la figuras 1, pero

gue represents el sistoms an funcionamiento de eiclo inverso;
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la figura 3 es una victa fregmentsrias y en seccidn de
un extreno de la vdlvule inversore del sistemz de refrigeracidn,

viéndose el émbolo al aproximerse &ste @z un final de recorri-

la figura 4 es una viets ginilasr a la fizure 3 pero que
indica cilertas partes en posiciones diferentes.

En l= forma del invento representada, se muestrs un sise—
tema de refrigeracidn por compresor-condencador-expansor, que
comprends un compresor ususl 10 cuys salide estd conectade
medisnte un conducto 11 a la entrade 12 de uns vélvuls inver-
sora indicsda en gzenersl con el niumero 13, ¥y lo entrade de
aspiracidn del compresor estd conectada por un conducto 14 a
la salide 15 de la védlvula inversorsa.

A 1z vdlvula 13 va conectado un transmisor de calor 20,
de tipo usual, que estd idesdo para funcioner bien como con-
densador o bien como evaporsedori esta conexidn se hace median-
te un conducto 21 conectado a un pasaje de circulacidn 22 de

la vdlvule inversora, ¥ el otro extremo del transmisor 20 es—-

+4 conectado de maners ususl mediante un tubo adecuado 23 de Tesw

triceidn de paso, = un extremo de un segundo transmisor o in-
tercanbliador de calor 24, gue es semejante 2l tranomisor 20,
mientras el otro extremo del trensmisor 24 estd conectado me-—
diante un conducto 25 coin un sgezundo pasaje de circuluzcidn 29
de la vilvule inversora 13. Como luezo se cixplicerd en detalle,
la v8lvula 13 de inversidn funciona sobernsndo de modo selec—
tivo el centido de circulacidn del refrigerante o travée de
los trensmisores 20, 24. E1 transmisor 20 puede estar dispues—

to pare un inbercamibio de calor con el aire exterior, v el
transaigor 24 se sitda entonces para un intercsublo de celor

con. el zire de una nebitacidn o de un frigorifero, por ejemplo.
< | B
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11l objeto de invertir el sentido de cir ulacidn del refrige-
rente tal como se he descrito es el de producir un caldeo pe-—
riddico del trensmisor 24, cambiando su funcidn de evaporador
a condensador, para derretir rdnidamente la escarcha o el hie-
lo que se nueda haber formedo en el miumo, o bien pucde in-
vertirse la circulacidn pars hacer gque el tronsmisor 24 enfrie
el interior Ge un local, por cjemplo, durante periodos cdlidos
de log egtaciones climdticeoe, o para caldear ol loeczl, cuando
funciona como condensador, dursnte periodos nds frescos de di-
chas estaciones. Le inversidn del sentido de circulecidn del
refrigerante a travéds del condensador y del evaporader es ya
bien conocida en el ramo, por lo que se estime innecesario
todo estudio adicional de la misma.

kEn la presemte realizacidn, la vdlvula inversora 13
comprende una cédmara cilfndrica 30 cerrada por unas tapas
extremas 31, 32, y la entrada 12 de la misms se.encuentra
aproximademente en el centro, halléﬁdose le salida 15 en el
lado de la cémera opuesto al de entrada, como lo estdn los
pasajes 22, 29.

En la cdmarse 30 hay fijads, como por medio de coldadu-
ra o fuego, uns placz de vdlvula 33 gque tiene unas sberturas
u orificiocg alinecados con la abertura de salida 12 y con las
gbertura: de los passjes de fluido 22, 28, y proporciona una
superficie plana en el interior de lz cémara sobre la cual
se desliza un Srseno de vdlvula 36. El Srpoanc de vdlvula 36
tiene uns cavidad 37 que proporciona un pacaje entre lg aber-
tura de salida o pasaje inferior 15 y uno uw otro de los orifi-
cios de los passjes 22 ¢ 29, como puede verte por las fisures
1 2, que muestren el drgenoc de vdlvula 36 en sus dos posi=

J
ciones opuestas. Preferiblimente, el Srgano de vdlvula 3¢ est
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hecho de nylon o un pidstico similar que se desliza fécilmen-
te por la superficie de la placa 33 forma cierre hermético con
la misma contra el paso de refrigerante entre ambos.

Bl érgano de vdlvula 36 es trasladado de una posiciédn
a la otra por un conjunto de émbolo que comprende una placa
40 dotada de una abertura central rectangular a través de la
cual sobresale el drgano de védlvula36 y los bordes extremos
de la abertura de la placa cooperardn en contacto con el drga-
no de vélvuia proporcionando una conexidn motriz entre la pia-
ca y el brgano. Unos muelles 39 sujetos a ia placa 40 predis-
ponen al dérgano de vaivula 36 a ir contra la placa 33.

Los extremos opuestos de la placa 40 llevan fijadas unas
unidades de émbolo 31, 41' y, para mayor claridad, solamente
gse describe en detalle la unidad de émbolc 41, mientras Los
elementos semejantes de la unidad de émbolo 41i' ilevan los mis-—
mos nimeros de referencia pero distinguidos con un apdéstrofo
('). Con referencia en particular a las figuras 3 y 4, las par-
tes extremas de la placa 40 estédn divididas y las ramas vueltas
a 902 con respecto @ 1a placa y 1802 entre =i, habilitando unas
patiilas 42, 43 a ias cuales se sujetan mediante dos torniilos
44 ias unidades 41, 41'.

La unidad de émbolo 41 comprende un disco 45 de material
moldeado, tal como nylon, que tisene un cubo 46. Contra la cara
interna dél disco 45 va sujete un cierre anular flexible 47
que tiene un falddn formando cierre hermético con las paredes
de la cdmara 30. El cierre 47 y el disco 45 estdn cogidos entre
dos placas de apoyoc 48, 49, v todo ello sujeto a las patillas
42, 43 mediante unos tornillos 44 que se extienden a través
de unas aberturas alineadas de los Srganos que forman la uni-

dad de émbolo 41. A travéds de la unidad de émbolo 41 se extien~
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de uns abertura de extraccidn 50, que proporcioné una conexidn
restringida entre la parte central de la cdmara 30 y las par-
tes extremas de la misma, conexidn cuyo objeto se aclara més
adelante.

En el interior del cubo 46 va un drrano de vélvula de
cierre 51 en combinacidn con una abertura central del disco
45, bérgano que tiene una pestaifia 52 contra la cual se apoya
un muelle de compresidn 53 para obligar al citado Srgano de
vdlvula 5L a ir contra la placa de apoyo 49. Como puede verse
por las figuras 3 y 4, el muelle de compresidn 53 reacciona
contra un saliente formado por la abertura reducida de la par-
te de cubo 46. Como se observard, la abertura del disco 45
estd rebajada en 54 para permitir un movimiento apreciable
del drgano de vdlvula 51 con respecto a la unidad de émbolo
41 y proporciona de ese modo una conexidn de movimiento ﬁerdi-
do con la unidad de émbolo. El extremo del Srgano de vdlvula
51 que sobresale de la parte de cubo 46 es convergente o céni-
co para que ajuste estrechamente en un asiento de védlvula que
més adelante se describe.

Lag placas extremas 31, 32 tienen unos accesorios de
tuberia de extraccidn 60, 60' cuyos extremos interiores sobre-
salen por una abertura de las respectivas placas extremas 31,
32 v forman unos asientos de vdlvula 61, 61' contra los cuales
son aplicados unos drgancs de vdlvula 51, 51' en contacto coo-
perativo de gierre hermético de las aberturas que atraviesan
los accesorios. El accesorio 60 estd conectado por medio de
un conducto o tuberia de extraccidn 62 a un orificio 63 de
una vdlvula de tres direcciones, indicada en‘general con el
mimero 64, y el accesorio 60' estd conectado por medio de una

tuberia de extraccidn 65 & un orificio 66 de la vdlvula 64.



10

15

20

25

30

TLENE WU

[ CENIL >
“

246088

Las aberturas y tuberias de extraccién recién mencionadas son
capaces, cada una, de llevar un meyor caudal de refrigerante
que una u otra de las aberturas de extraccidn 50, 50 ' que
atraviesan las unidades de dmbolo 41,‘41'. La vdlvula 64 pue-
de ser de cualquier tipc de construccidn adecuado para regular
el paso de fluido a través de una o la otra de las tuberias de
extraccidén 62 o 65 al lado inferior del sistema de refrigera-
cién, por medio de una tuberia 67 que se conecta al conducto
15 que lleva al lado de admisidn o aspiracidn del compresor.
En la forma representada de la invencidn, la vdlvula 64 compren—
de un cuerpo cilindrido 68 que tiene dos cdmaras externas 69,
70 dotadas de asientos de vdlvulas 71, 72, respectivamente,

que conducen al interior de una cémara central 73 dotada de
una salida a la cual va conectado el conducto 67. Hay un drga-
no de védlvula 75 normalmente obligado por un muelle de compre-
sién 76 a entrar en contacto cooperativo con el asiento Tl, y
un segundb drgano de vélvula 78 dispuesto para cerrar sobre el
asiento 72 y sostenido por una armadura 79:nde un solenoide 80.
Le armadura 79 estd obligadé hecia el sentido de cierre de la
vdlvula por un muelle de compresidn 8l.Los 4rgancs de vdlvula
75, 78 se hallan separados por unos pasadores 83, 84 que sobre-
salen de los drganos de vélvula respectivos como se indica. El
golenoide 80 va conectado & un circuito apropiado, que no se
representa, y, al abrirse el circuito, el muelle 81 es de un=a
fuerza tal, con respecto a la del muelle 76, que vence a este
dltimo provocahdo la apertura del drgano de vdlvule 75 con
respecto & su asiento 71. Asi, al ser excitado el solenoide

80, la armadura 79 es llevada hacia la derecha, tal como se

ve en los dibujos, v aparta sl Srgano de vélvuia 78 de su sden-

ta 72 permitiendo que el muelle 76 cierre el Srgano de védlvula
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75 sobre el asiento 71, abriendo de ese modo la tuberia de

extraccidn 65 y cerrando la tuberia de extraccidn 62.

Con referencia a la figura 1, el solenoide 80 se repre-
senta excitado, y el drgano de vélvula 78 apartado del asien-
to 72, permitiendo asf{ al drgano de vdlvula 75 cerrar el paso,
contra el asiento 71, por la tuberia de extraccidn 62. La tu-
beria de extraccidn 65 estd conectada al lado inferior del sis-
tema de refrigeracién por medio de la tuberia 67, de modo que
existe una baja presidén en la pieza accesoria 60', y la védlvu-
la 51' cierra la abertura de la tuberia 65 de extraccidn. El
érganc de vdlvula de corredera 36 estd en su posicidn de la
derecha, de modo que el paso de refrigerante procedente del
compresor a través del conducto 11 entra en la cémara 30 de
vdlvulas por medio de la conexidn 12 y sale a través de la co-
nexidn 22, y del conducto 21 hasta el transmisor de calor 20,
donde el refrigerante se condenaa y pasa después por el tubo
capilar 23 al transmisor 24, que sirve de evaporador, y el re-
frigerante vaporizado se saca del evaporador a través del con-
ducto 28, del orificio 29 de la vdlvula 13, y vuelve por la
conexidn 15 a la entrada o lado de baja del compresor. Como
se comprenderd, se disponen medios adecuzdos para eliminar el
calor del transmisor 20, y el transmisor 24 estéd situado en
un drea cuya temperatura se ha de regular, tal como un local
o bien, como antes se ha dicho, una cédmara frigorifica.

Caso de convenir una inversidn de la funcidn de los
transmisores de calor 20 y 24, por ejemplo, introduciendo ca-
lor en el local que ordineriamente es enfriado por el trans-
misgsor de calor 24, o quitando hieloc de 1la superficie del trans-
misor en el caso de que el transmisor de calor 24 se encuentre

en un frigorifico, el solenoide 80 es desexcitado, lo cual
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permite al muelle 81 mover el drgzano 78 hasta cerrar sobre

el asiento 72 y, al mismo tiempo, mueve al drgano de vilvula
75 apartdndolo del asiento 71, como se indica en la figura 2.
De ese modo, la tuberia de extraceidn 62 se abre en 71 siendo
conectada al lado de baja del sistema por medio de la tuberia
67T, ¥y la tuberia de extraccidn 65 se cierra en 72. Al movimien-
to descrito de las védlvulas 78 y 75, la presidn en el extremo
de la izquierda de la cdmara 30, habiendo estado sometida antes
a la del refrigerante a presidn elevada admitido a través de
la abertura de extraccidn. 50 por medio de la unidad de émbolo
41, cae ahora materialmente deblido al hecho de que la tuberia
de extraccidn 62 y el asiento de vdlvula 72 permiten una mayor
circulacidén que la abertura de extraccidn 50. Por consiguiente,
el refrigerante de alta presidn que hay en la parte central de
la cdmara 30 obliga al conjunto de émbolo a ir hacia el extre-
mo izquierdo de la cdmara. La abertura de extraccidén 50' per-
mite el pasc del refrigerante al extremo derecho de la cédmara
30 para compensar la presidn en lados opuestos de la unidad de
émbolo 41'. Al acercarse la uridad de émbolo 41 a la pieza
accesoria 60, el drgano de vdlvula 51 que va en la misma de la
manera indicada en la figura 3 se mueve en la corriente de cir-
culacidn del refrigerante que entra por la abertura de extrac-—
cién 50 y llega hasta la pieza 60 de ajuste y, cuando el efecto
de ammstre alcanze un cierto punto, ia tensidn del muelle 53

es vencida dando lugar al firme movimiento de arrastre del dr-
gano de vdlvuls delasnte de la unidad de émbolo hasta llevarlo
2l asiento de védlvula 61 de la pieza accesoria 60, como indica
claramente la figura 4. As{, como puede verse por comparacidn
de las figuras 3 y 4, el 6rgano de vélvula 51 tiene un juego

o movimiento perdido ¢ libre con respecto 2l émbolo que es S0~
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portado por el mismo, de modo que se moverd delante del émbolo
y cerrard firmemente el paso por el pasaje de extraceidn inde-
vendientemente del movimiento del émbolo. Sin este efecto de
movimiento perdido, las diferencias de presidn que nmueven el
conjunto de émbolo se equilibrarian en lados opuestos de la
unidad de émbolo 41 antes de que la vdlvula pudiera ser movida
hasta su posicibn de cierre hermético y se produciria un escape
continuo hasta el lado de baja del sistema refrigerador.

Como se comprenderd, al ser excitado de nuevo el solenoi-
de 80, los drganos de vdlvula 75, 78 son movidos hasta las po-
giciones indicadas en la fizura 1, lo cusal abre la tuberia 65
y cierra la tuberia 62 por medio de la valvula de tres direc-
ciones 64, dando as{ lugar a que las unidades de émbolo muevan
el 8rgano de vilvula 36 hacia la posicidén de la derecha, y ha-
gan que la vélvula 51' se cierre sobre la salida de extraccidn
como se ha descrito con respecto a8l funcionamiento de la valvu-~
la 51.

Como puede verse, mediante la presente invencidn se ob-
tiene un positivo movimiento de desplazamiento o cambio de la
vélvula, elimindndose por completo las fugas a través de la es-
tructura de accilonamiento de las vdlvulas.

adn cuando solamente se ha descrito una forma de la in-
vencidén, se sobrentiende gue se podrian llevar a cabo otras
formas, modificaciones y adaptaciones de la misma sin salirse
por ello del émbito definido.

Esta solicitud que corresponde a2 la presentada en los
matados Unidos de América el 30 de Diciembre de 1957, bajo el
mimero 705.893 se acoge a los beneficios del artfculo 51 del

vigente Estatuto gobre Propiedad Industrial.

- 10 -
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