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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  
a  fa v o r d e :

KLOCRNER-HUMBOLDT-LEUTZ AG., de n a c io n a lid a d  alem ana, r e s id e n te  
en KOln-Deutz, D eutz M U lheim erstraBe 149-15$f (R ep ú b lica  F e d e ra l 
Alemana), p o r :
"SEPARADOR HUMEDO DE TAMBOR MAGNETICO"

Memoria d e s c r ip t iv a

La p re s e n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a  un se p a ra d o r de tam bor 
m agnético  p a ra  e l  tra ta m ie n to  húmedo Re m a te r ia s  m ag n éticas o p a ­
r a  l a  re c u p e ra c ió n  y l a  p u r i f ic a c ió n  de lo s  m in e ra le s  u t i l i z a d o s  
como m a te r ia l  de c a rg a  en l a s  in s ta la c io n e s  de l iq u id o  pesado ,

5 siem pre que lo s  mismos sean fá c ilm e n te  imán ta b le a ,  como l a  magne­
t i t a ,  e l  f e r r o s i l i c i o  y o t r a s  m a te r ia s  s im i la r e s .

Se conoce ya  un se p a ra d o r húmedo de tam bor m agnético en e l  
cu a l se en c u e n tra  d is p u e s ta ,  debajo  d e l  tam bor, una cuba. E l p ro ­
du cto  p a ra  s e p a ra r  es hecho p a s a r  jun tam en te  con agua a  t r a v é s  
de l a  cuba. En su  punto  más b a jo , l a  cuba e s t á  p r o v is ta  de una10



a b e r tu r a  p a ra  l a  e x tra c c ió n  d e l  p ro d u c to  no m ag n ético . En l a s  pa­
red es  l a t e r a l e s  de l a  cuba, y en l a  m ayoría  de lo s  casos en e l  
fondo de l a  misma, y p rec isam en te  en l a  d ire c c ió n  de paso  d e l  b a rro  
y d e tr á s  de l a  a b e r tu r a  de e x tra c c ió n  d e l  p ro d u c to  no m agnético , 
se  e n c u en tra  p r e v is to  un re b o sad ero  de agua que l i m i t a  l a  a l t u r a  
d e l n iv e l  d e l  agua co n te n id a  en l a  cuba . Con una t a l  d is p o s ic ió n  
d e l  reb o sad ero  de agua se  comprueba que, en e l  caso  de una alim en­
ta c ió n  i r r e g u l a r  o e x c e s iv a  de b a r r o , lo s  g o lp e s  de c a rg a  s u r te n  
e l  e f e c to  de h ac e r que e l  b a r ro  se  derram e en e l  reb o sad e ro  d e l 
agua. En t a l  ca so , puede r e s u l t a r  a r r a s t r a d a  y p e rd e rse  m a te r ia s  
s ó l id a s ,  ta n to  m ag n é tica  como no m ag n à tica . Por o t r a  p a r t e ,  tam­
b ié n  e l  agua r e s u l t a  i n u t i l i z a b l e  p a ra  un nuevo em pleo, p o r ejem­
p lo  en ducha, p o r e l  co n ten id o  de m a te r ia s  s ó l id a s  que o b stru y en  
lo s  a g u je ro s  de l a  p in a .

Ahora b ie n , l a  in v en c ió n  t ie n e  e l  com etido de c r e a r  un sep a­
ra d o r  húmedo de tam bor m agnético  en e l  c u a l e l  reb o sad e ro  de agua 
e s t á  d isp u e s to  de modo que se  e v i ta n  lo e  in c o n v e n ie n te s  d e s c r i to s  
a n te r io rm e n te , de form a que e l  agua d e l  reb o sad e ro  se  e n c u e n tra  
l i b r e  de im purezas g ru e s a s .

Se re su e lv e  e s te  problem a p rev ien d o  d eb a jo  de l a  cuba, en su 
lad o  de c a rg a , un r e c ip ie n te  que com unica con l a  a b e r tu r a  de ex­
t r a c c ió n ,  y d isp o n ien d o  de e s te  r e c ip ie n te  e l  reb o sad ero  de agua. 
Con e s t a  d is p o s ic ió n  se o b l ig a  e l  agua que f lu y e  h a c ia  e l  rebo ­
sad ero  a  cam biar b ruscam ente su  d ir e c c ió n  en l a  a b e r tu r a  de e x tra e  
c ió n  y a  s u b ir  mi e l  r e c ip ie n te  h a s t a  e l  re b o sa d e ro . Las m a te r ia s  
s ó l id a s  más g ru e sa s  c o n te n id a s  ev en tua lm en te  en e l  agua se  d ep o s i­
t a n ,  de modo que e l  agua d e l reb o sad e ro  puede s e r  u t i l i z a d a  como 
agua p a ra  ducha.
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En e l  d ib u jo  e s t á  re p re se n ta d o  un ejem plo de r e a l i z a c ió n  d e l 

o b je to  de l a  in v en c ió n  y p rec isam en te  m u es tran ;
La F ig . 1, un se p a ra d o r hdmedo de tam bor m agnético  en v i s t a  

l a t e r a l ;
La F ig . 2 , e l  se p a ra d o r hámedo de tam bor m agnético  en p la n ta  

s u p e r io r ;
La F ig . 3 , una se cc ió n  t r a n s v e r s a l  p o r l a  l i n e a  I I I  -  I I I .
E l se p a ra d o r hdmedo de tam bor m agnético  posee un tam bor 1 que 

l l e v a  d isp u e s to  in te r io rm e n te  un s is te m a  m agnético  2 cuyos p o lo s  
m agnéticos 8 ,1 0  t ie n e n  una p o la r id a d  que cam bia de p o lo  a  p o lo . E l 
s is te m a  m agnético  e s t á  montado m edian te  muñones de e je s  3 y 4 en 
c o j in e te s  5 y 6 , m ontados a  su  vez en una arm adura 7 . E l tam bor 
e s t á  montado r o t a t o r i o  con su s cubos 9 so b re  lo s  muñones de e je  
3 y 4 . Además, posee una ru ed a  de accionam ien to  11 m edian te  l a  
c u a l e l  tam bor e s  accionado  p o r un m otor 12 en e l  s e n tid o  in d icad o  
p o r l a  f le c h a .

D ebajo d e l  tam bor hay d is p u e s ta  una cuba 13 p o r  l a  cu a l se 
hace p a s a r  e l  p ro d u c to  p a ra  s e p a ra r ,  p o r ejem plo  b a rro  p esad o , p ro ­
ced en te  de una in s ta la c ió n  de f lo ta c ió n  y c o n s t i tu id o  p o r  una su s ­
p en sió n  de agua y de m a g n e tita . Corno m u es tra  l a  F ig . 3# en e l  lad o  
derecho  de l a  cuba e s t á  p r e v i s to  un d is p o s i t iv o  de ca rg a  d e l  p ro ­
ducto  p a ra  s e p a ra r  y de agua . Dicho d is p o s i t iv o  e s t á  c o n s t i tu id o  
p o r dos to b e ra s  14, 15, que oomunican con un r e c ip ie n te  de c a p ta ­
c ió n  no re p re se n ta d o  m ed ian te  tu b e r ía s  18, 17. Cada to b e ra  va se ­
g u id a  de una cám ara 19 con una p a red  de re b o te  20 a s i  como con una 
p ie z a  21 de desem bocadura. D ebajo de e s t a  p ie z a  de desem bocadura se  
en cu en tran  v en ta jo sam en te  d is p u e s ta s  en l a  cuba v a r ia s  chapas con­
d u c to ra s  e sca lo n ad as  22 p o r l a s  c u a le s  e l  p ro d u c to  de c a rg a  es  con-
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ducido a  l a  zona de mayor in te n s id a d  ¿ e l  caiapo m ag n ético . Del lad o  
izq u ie rd o  de l a  cuba e s t á  p r e v is to  una tu b u la d u ra  23 p a ra  l a  s a l i ­
da de l a  m a te r ia  p esad a  m ag n ética  se p a ra d a . La tu b u la d u ra  de s a l i ­
da se  e x tie n d e  p o r l a  e n te r a  an ch ura  de l a  cuba. D el lad o  iz q u ie r ­
do d e l  se p a ra d o r e s t á  además p r e v i s to ,  encim a d e l tam bor, un r e ­
c ip ie n te  de lavado  24 con un reb o sad e ro  25 de agua de la v a d o , que 
tam bién  se  e x tie n d e  p o r l a  e n te r a  an ch ura  d e l  tam bor.

En e l  pan to  más b a jo  de l a  cuba hay una r e n d i j a  26 p a ra  l a  
s a l id a  de l a  p a r t e  no m ag n é tica  y de agua. D icha r e n d i j a  se encuen 
t r a  d is p u e s ta  d e sp laz ad a  con re s p e c to  a  l a  s a l i d a  d e l  p ro d uc to  
m agnético , de form a que no v ien e  a  e n c o n tra rs e  debajo  d e l p o lo  
c e n t r a l  10 d e l  s is te m a  m ag n ético , s in o , como puede v e rse  p o r  l a  
F ig . 3 , deba jo  de una lag u n a  e n t r e  p o lo s , y p re c isa m e n te , v i s t a  
en l a  d ire c c ió n  de t r a n s p o r te  d e l p ro d uc to  m agnético , d e tr á s  d e l 
p o lo  c e n t r a l  10. A quí, e l  p ro d u c to  m ag n ético , s ig u ie n d o  e l  cu rso  
de l a s  l in e a s  de fu e r z a , d escan sa  pim ío so b re  l a  e n v o ltu ra  d e l 
tam bor, m ie n tra s  que d ire c ta m e n te  deba jo  de un p o lo  cu e lg a  a  modo 
de v e lo . Como l a  r e n d i j a  de s a l i d a  se  e n c u e n tra  d is p u e s ta  debajo  
de una lag u n a  e n tr e  p o lo s , e l  p e l ig r o  de a r r a s t r e  de p ro d uc to  mag­
n é t ic o  en l a  r e n d i j a  de s a l id a  d e l  p ro d u c to  no a t r a íd o  es co n s id e ­
rab lem en te  i n f e r i o r  que s i  l a  r e n d i ja  e s tu v ie r a  d is p u e s ta  debajo  
de un p o lo . Además, d isp o n ien d o  l a  a b e r tu r a  de s a l id a  d e tr á s  d e l 
po lo  c e n t r a l  10, se  co n sigu e  que e l  r e c o r r id o  en e l  c u a l se v e r i f j .  
c a  l a  se p a ra c ió n  d e l  p ro d u c to  m agnético  y  d e l p roduo to  no magné­
t i c o  se a  mayor que s i  l a  a b e r tu r a  de s a l i d a  e s tu v ie r a  d is p u e s ta  
a n te s  o debajo  d e l po lo  c e n t r a l .

La r e n d i ja  ¿e s a l i d a  26 se e x tie n d e  p o r to d a  l a  anchura  de 
l a  cuba. Con l a  r e n d i j a  com unica in te r io rm e n te  un conducto de sa ­
l i d a  27 de una lo n g itu d  t a l  que l a s  m a te r ia s  s ó l id a s  p a ra  e x t r a e r
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2  A.e ^ B ípueden d e p o s i ta r s e  en é l ,  pud iéndose O r i f i c a r '  e h r ' ' c o n c e n t r a ­
da l a  e x tr a c c ió n . Los g a s to s  o m edios n e c e s a r io s  p a ra  una u l t e r i o r
c o n c e n tra c ió n  son p o r ta n to  m ínim os.

La p a red  u e l conducto de e x tra c c ió n  que v ien e  a  e n c o n tra rs e  
d e t r á s ,  v i s t a  en l a  d ire c c ió n  de t r a n s p o r te  d e l  conducto de ex­
t r a c c ió n ,  e s  más a l t a  que l a  d e la n te r a .  En su  extrem o i n f e r i o r ,  e l  
conducto de e x tra c c ió n  se  ensancha a  modo de te ja d o  y t a l  ensache 
se  e n c u e n tra  ce rra d o  p o r un cuerpo c i l i n d r i c o  28 en m edida t a l ,  
que no queda a b i e r t a  s in o  mía pequeña r e n d i j a  p a ra  l a  e x tra c c ió n  
d e l  p ro d u c to  no m ag n ético . La an ch ura  de l a  r e n d i j a  puede s e r  mo­
d i f ic a d a  subiendo o ba jando  e l  cuerpo  c i l i n d r i c o .  P a ra  e l l o ,  é s te  
e s t á  montado con sus dos extrem os en l a s  p a la n c a s  29 que pueden 
g i r a r  so b re  e l  e je  40 y que con su s ex trem os l i b r e s  se  mueven en 
c a r r i l e s  de d e s liz a m ie n to  30 m ontados so b re  l a  arm adura, pudiendo 
e s t a r  s u je t a s  a  l a  misma m edian te  t o r n i l l o s  de s u je c ió n  31*

Debajo d e l lad o  de c a rg a  de l a  cuba e s t á  p r e v i s to  un re c ip ie n  
t e  e s p e c ia l  32 que, en su  punto  más b a jo  y p o r su  e n te r a  anchura , 
comunica p o r  l a  a b e r tu r a  41 con e l  conducto  de s a l i d a  27. E l fo n ­
do 33 d e l  r e c ip ie n te  suoe co n stan tem en te  desde e l  conducto de s a ­
l i d a  27 h a s ta  debajo  d e l  punto  de ca rg a  d e l  p ro d u c to . Aproximada­
mente en d icho  p u n to , l a  capa de fondo 33 d e l r e c ip ie n te  e s t á  p ro ­
v i s t a  de una a b e r tu r a  de rebosam ien to  34 con l a  que comunican in -  
fe r io rm e n te  dos emoudos 35 a s i  como dos tu b u la d u ra s  de s a l i d a  36 . 
La a b e r tu ra  34 e s t á  p a rc ia lm e n te  c u b ie r ta  po r una p la c a  39 , p ro v is  
t a  tam bién de una a b e r tu r a  38^ D icha p la c a  p o see  además ra n u ra s  
37 y e s t á  f i j a d a  con c o rre sp o n d ie n te s  t o r n i l l o s  sob re  l a  p la c a  de 
fondo 33 d e l  r e c ip i e n t e .  Después de q u i ta r  d ich o s  t o r n i l l o s ,  puede 
s e r  d e sp laz ad a  en e l  p lan o  de l a  se c c ió n . Como l a  a l t u r a  d e l reb o ­
sad ero  de agua es d e te rm in ad a  p o r e l  borde i n f e r i o r  de l a  a b e r tu ra
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38, es p o s ib le ,  de e s t a  form a, r e g u la r  l a  a l t u r a  d e l  n iv e l  de agua 
en e l  r e c ip ie n te  y en l a  cuba.

D urante e l  s e r v ic io ,  e l  l iq u id o  pesado  s a le  p o r  l a s  to b e ra s  
14, 15 y choca so b re  l a  p a red  de re b o te  20. La p ared  de re b o te  anu­
l a  t a n to  l a  e n e rg ía  d inám ica d e l  l iq u id o  pesado  que, a l  s a l i r  de 
l a  p ie z a  21, é s te  es d i s t r ib u id o  uniform em ente so b re  e l  tam bor 1 
que g i r a .  E l l iq u id o  que e n t r a  en l a  cuba e s  conducido r e i t e r a d a ­
m ente a l  tam bor p o r l a s  p la c a s  co n d u c to ras  22. Las p a r t í c u l a s  mag­
n é t ic a s  d e l l iq u id o  pesado , p o r ejem plo de m a g n e tita , son a t r a íd a s  
en to n ces h a c ia  e l  tam bor en co rre sp o n d e n c ia  d e l  s is te m a  m agnético  
f i j o  2, y son a r r a s t r a d a s  p o r e l  tam bor. En e s te  r e c o r r id o ,  a  con­
se c u e n c ia  de l a  p o la r id a d  m agnética  que cam bia de lo s  p o lo s  magné­
t i c o s  son v u e l ta s  v a r ia s  v ec es , so lta n d o  a s i  l a s  p a r t ío u la s  no mag­
n é t i c a s  even tua lm en te  a r r a s t r a d a s .  D el lad o  d e l  tarnoor que sube , 

l a s  p a r t í c u la s  m ag n éticas son se p a ra d as  d e l  tam bor m edian te  lavado  
con agua p ro ced en te  d e l  r e c ip ie n te  2 4 y sa lie n d o  p o r l a  tu b u la d u ra  
de s a l i d a  2 3 .

Las p a r t í c u l a s  no m ag n éticas d e l  p ro d uc to  de ca rg a  van con e l  
agua de c a rg a , p o r l a  r e n d i j a  de e x tra c c ió n  26, h a c ia  e l  conducto 
de s a l i d a  27. Las p a r t í c u l a s  s ó l id a s  se  d e p o s ita n  en é l  y son ex­
t r a í d a s  con una pequeña c a n tid a d  de agua so lam ente p o r e l  extrem o 
i n f e r i o r  d e l  conducto de s a l i d a .  P o r c o n s ig u ie n te , l a  mayor p a r te  
d e l agua s a le  ya re la t iv a m e n te  c l a r a  p o r l a  a b e r tu r a  41 en tran d o  
en e l  r e o ip ie n te  32 y subiendo en é l  h a s ta  e l  re b o sa d e ro . Al h a c e r ­
lo  a s í ,  pueden aón d e p o s i ta r s e  p a r t ío u la s  g ru e sa s  de m a te r ia  s ó l i ­
da , v o lv ien d o  p o r e l  fondo 33 d e l  r e o ip ie n te  a l  conducto  de s a l id a .

La id e a  fundam ental de l a  in v en c ió n  c o n s is te  en que lo s  g o lpes 
de agua, o r ig in a d o s  p o r un re p e n tin o  exceso d e l  b a rro  a lim en tad o ,
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son d e b i l i t a d o s  en su  r e c o r r id o  p o r 2 4as  cám aras d e l  se p a ra d o r mag­
n é t ic o  que l le v a n  agua en m edida t a l  que no s u r te n  ya  o apenas 
s u r te n  aún e fe c to  alguno en e l  re b o sa d e ro . En e l  ejem plo de r e a l i ­
z a c ió n , e l  agua que l l e g a  en exceso es d esv iad a  bruscam ente dos 
v e c e s , es d e c i r  de unos 903, a n te s  de l l e g a r  a l  re b o sa d e ro . Además, 
es conducida a  t r a v é s  de una a b e r tu r a  41 que e je r c e  un f u e r te  e fe c ­
to  de e s tr a n g u la c ió n , p o r f i n ,  lo e  g o lp es  de agua se  rompen sob re  
l a  p a red  iz q u ie rd a  más a l t a  d e l conducto de s a l i d a .  La a b e r tu ra  
de e s tra n g u la c ió n  41 es  p r e v i s t a  ta n  g rande  que só lo  d e ja  p a s a r  
l a  c a n tid a d  de agua que t i e n e  que s a l i r  norm alm ente p o r e l  tubo  
36.

Al co n d u c irse  e l  agua dé t r a ta m ie n to ,  en e l  ejem plo de r e a l i ­
z a c ió n , m ed ian te  mi r e c ip ie n te  32 que se  e n c u e n tra  d e l  lad o  de c a r ­
g a  d e l  se p a ra d o r m agnético , se  co n s ig u e , como se  ha  d icho  a n t e r io r ­
m ente, una muy ouena d e sv ia c ió n  de l a  c o r r ie n te  de agua y , p o r ta n ­
to ,  una muy buena d e b i l i t a c ió n  de lo s  g o lp e s  de agua. También puede 
co n seg u irse  una d e b i l i t a c ió n  de lo s  g o lp e s  de agua , aún cuando q u i­
zás no en buena m edida, d isp o n ien d o  e l  r e c ip ie n te  32 con e l  re b o sa ­
dero  d e l lad o  de s a l i d a  d e l  se p a ra d o r m ag n é tico . También puede su s­
t i t u i r s e  de l a  m anera más s e n c i l l a  con un tubo  e l  r e c ip ie n te  32.

E s ta  s o l i c i t u d  que co rresp o n d e a  l a  p re s e n ta d a  en A lem ania, 
e l  20 de D iciem bre ¿e 1 .957 , bajo  e l  número K 33 660 V l / lb ,  se  aco­
ge a lo s  b e n e f ic io s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n te  E s ta tu to  so b re  P ro ­
p ied ad  I n d u s t r i a l  y d e l  a r t i c u l o  42 d e l  convenio  de l a  Unión.

R E I V I N D I C A C I O N E S

1 ) . S eparador húmedo de tam bor m agnético  con una cuba d is p u e s ta  
deba jo  d e l  tam bor, por l a  c u a l se  hace p a s a r  jun tam en te  con agua e l
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p ro d uc to  p a ra  s e p a ra r  y que, en su  punto  más b a jo , posee una ab e r­
t u r a  p a ra  l a  s a l id a  d e l p ro d u c to  no m agnético  y de agua , y  con un 
reb o sad ero  de agua p o r e l  c u a l es d e te rm in ad a  l a  a l t u r a  d e l  n iv e l  
d e l  agua en l a  cuba, c a ra c te r iz a d o  p o r  e s t a r  p r e v is to  deba jo  de 
l a  cuba, en su  lad o  de c a rg a , un r e c ip ie n te  que com unica con l a  
a b e r tu r a  de s a l i d a  d e l  p ro d u c to  no m ag n ético , y  p o r  e n c o n tra rs e  
e l  reb o sad e ro  en d ich o  r e c ip ie n te ,
2 )  . S eparado r hdmedo de tam bor m agnético  según l a  r e iv in d ic a c ió n
1 )  , c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que con l a  a b e r tu ra  de s a l id a  
d e l p ro d u c to  no m agnético  com unica un conducto  de s a l i d a ,  cuya 
lo n g itu d  se  e l ig e  ta n  g rande que l a  m a te r ia  s ó l id a  puede d e p o s i­
t a r s e  en é l ,  v e r if ic á n d o s e  l a  s a l i d a  en form a c o n c en trad a .
3 )  . S eparador hdmedo de tam bor m agnético  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n
2 )  , c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que e l  r e c ip ie n te  com unica en
su punto  más b a jo  con e l  oonducto de s a l i d a ,  y de que e l  fondo d e l 
r e c ip ie n te  p r e v is to  d eba jo  de l a  cuba va  sub iendo  constan tem en te  
h a c ia  e l  reb o sad ero  de agua .
4 )  . S eparador hdmedo de tam bor m agnético  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n
3 )  , o una de l a s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r  e l  hecho de que en 
e l  reb o sad ero  e s t á  p r e v is to  un d is p o s i t iv o  m edian te  e l  c u a l puede 
re g u la r s e  l a  a l t u r a  de reb o sam ien to .
5 )  . S eparador hdmedo de tam bor m agnético  segdn l a  r e iv in d ic a c ió n
4) o una de l a s  a n t e r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que l a  
a b e r tu ra  de s a l i d a  se e n c u e n tra  debajo  de una laguna  e n t r e  p o lo s
y d e t r á s  d e l p o lo  c e n t r a l  d e l  s is te m a  m agnético , v i s to  en l a  d i r e c ­
c ió n  de t r a n s p o r te  d e l p ro d u c to  m ag n ético , y de que l a  p a red  t r a ­
s e r a  d e l  conducto de s a l i d a  es más a l t a  que l a  d e la n te r a .
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6 )  . S eparado r húmedo de tam bor m agnético  según l a  r e iv in d ic a c ió n
5) o una de l a s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que e l  
conducto de s a l id a  posee en su extrem o i n f e r i o r  un d is p o s i t iv o  
m edian te  e l  cu a l puede m o d if ic a rse  l a  a l t u r a  de l a  r e n d i ja  de sa ­
l i d a  d e l p ro d u c to  no m ag n ético .
7 )  . SEPARADOR HUMEDO DE TAMBOR MAGNETICO.

E s ta  Memoria, c o n s ta  de nueve h o ja s  f o l ia d a s  y m ecanografia­
das p o r un so lo  lado  de sus h o ja s .

M adrid, a  17 de D iciem bre de 1.958
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