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M'¿:ro ced ia ien to  de lubrico ción de nsnqaneeo 

"lé:. ,'ii. do” . ,

o/ft/tcr'/an/e : I-iiOriI-'.-JáY, Compapnis de x rod iiits  Chimipues e t  i l e c -  

rx'omei&lxuioqio uo s , ei:'jxc-.:. ct £ ronces a, nonxcxlxon.-.r 

en 23 rué malaxe, i  ¿ l i s , xivucioo.
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i

331 pro;., ente in ven to , derivado de la s  in ­

ves tid a  clone a ¿e lo s  Señoree Charle s Daniel lIEil&vrOíS 

v  iuidré Jacques CiiliY, ex.tl re laciom .do con un pro- 

coa in ien to  ele fubricao idn  de ^laniuneíio re fin ado  que 

contiene menos de \ui 0,5a Ac- iiapurose s , a v e r t i r  ele 

1erronanpanexo comercie 1 de un porcen ta je  de 75 á 

80;¿ de lai, 12 á 15,~ de Pe, 6 i  3p de O y 0,5 á 4d 

de o i .  .

Ya ha sido propuesto p rop a r ir  un mangane-

r
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so i-my puro por- de stilc. -ción en ve cío del f erromangnne so 
en ¡.peono o, elevando le t an oruiura ac le. cergt v1or eta- 
l e  sucesivas, gr-o cealÓndo se de nodo c;u& le. priméis 
etne tenga lugar a ima temperatura inferior al punto 
le fusión del ferr omenganeso utilizado. 11 manganeso 
existente en la superficie de .onda grano se sublima de­
jando ima capa de car cono poroso, lo ovo 1 permite elevar 
-..oto seguido la temperatura, de destilación hasta, valores 
superiores al punto de fusión del í enroman gane so. la des­
tilación tiene entonces lugar con mayor rapidez y la ca­
pa de grafito gue roo.es. cada grano retiene el ierroman- 
ganeso lío ni do y mantiene un.-. sivporficie de evaporación
ii¡ij,,cr Oc .uva.

late proeedimiento pro orcicn- excelentes: re­
sulto,dos cusma o se utiliza como asteria inicial un fe- 
rromangeneso rico en iin cuyo .junto de fusión es relati­
vamente elevado. Pare los fexToneiigsjiesos de un 75 á 
80 de láh, cuyo punto de fusión es cerceno de 1.100^0, 
la destilación es muy lenta cuando la temperatura se 
mantiene por debajo del punto de fusión del íerromanga- 
ne.:JO y la producción del horno de destilación queda am­
pliamente di snináí da.

El procedimiento preconizado permite evitar 
este inconveniente y consiste en mezclar íntimamente 
el ferromangoneso, triturado y tamizado segón una gra- 
nnlometría determineda, con carbono, en cantidad sufi­
ciente par-., establecer una especie de pantalla entre 
ios distintos granos de aleación y evitar su congluti­
nación a mayores teogeratirraa que la temperatura de
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De este modo os positile calenden4 directcaríen­

se l a  mezcla a temperaturas que alcanzan de 1.200 á 

1.400^0, sin  perder la  in d ivid u alicen  de lo s  pronos de 

feitromonganeso y , conservando, consecuentemente, una 

su p erficie  de evaporación su ficie n te  para obtener una.

velocidad de d e stila ció n  y una producción in d u stria l

rfcisfactarias.

una proporción de 15 á 20f de carbono, para 
80 á 85/-■ de ferromanpaneso permite obtener resatltados 
sstisfsctorioa, pero resulta preferible aumentar Ia 
proporción de carbono a un 25 ó 3Qp, para 75 ó 707° &e 
ferromunganeso. naturalmente, se podría .umcntn.r 
cata la proporción de carbono, no siendo posible oenc.- 
1 ,r el lfiite superior, puesto pao el encoso de c rbo­
no no constituye un impedimento. Sin embargo, no pare­
ce que sea intere santo sobrepasar la proporción do tm
30^.

resu lta 'posible re alisar' e l procedimiento 

preconizado por e l arómente invento serón v- ritos formas 

p rácticas de ejecución.

1*) Dora las granuioaetríos de 1 í 5 milíme­
tros, aproximadc mente, se puede destilar en montón lo­
me acia íntima, de polvo d.e ferromcmganeco y polvo cié co­
que (de preferencia de copue de petróleo) ain ninídta 
aglomerante. Sin que ello sipnifique limitación olbtaia 
a las posibilictadés del invento, puede san* intei'e sanie 
adoptar granulómetrien lo más reducidas posible e idén­
ticas para el ferrommngiineso y para el coque, de manera
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que existo! espacios huecos entre loe granos y ouecle 
facilitado el desprendimiento de los vapores. Por ejem­
plo, los granos de 1 á 2 mau, <5 de 2 á 3 mm*, e inclu­
so de 3 é. 5 mm., pOx’Jüiten obtener buenos resultados» 
Cuando la dimensión de los ¿ranos sobrepasa de 5 milí­
metros, parece compro bar se q_ue el efecto de media de 
los granos de carbono no es suficiente para impedir la 
conglutinación. No obstante, el empleo de ¿ranos de 
más de 5 milímetros, en unión de ¡granos de dimensiones 
más reducidas, entra del mismo modo dentro de los lími­
tes del rresente invento.

A continuación figura un ejemplo de realiza­
ción práctica ue esta norma ae ejecución del presente 
invento.
EJKMELQ 1

Eos balanzas dosificadoras automáticas entre­
gan regvl.ármente en un mezclador helicoidal:

- 35 kg. de ferromanganeso, en granoo de 2 á 3 mm.
- 15 kg. de pe clic oque, en ¿ranos de 3 á 5 uun.

Sobre la solera de carbono de un horno de va­
cío , a una ieiir-era tur. de 1 *00020., se cargan 200 kg.
de esta mezcla (100 kg. de Mn por m 2). Se provoca un va­
cío en este horno de 20 á 30 miorones, y a continuación 
se eleva progresivamente la temperatura a 1 .30020*, man­
teniéndola a este valor durante 12 horas. 3e deja enfriar 
hasta 1.00020. y se saca del horno la materia tratada.
Se obtienen 100 kg. aproximadamente de manganeso en el 
condensador y 100 kg. de residuo, compuesto por los 60 
kg. de pechcoque y los 40 kg. de ¿ruioa de ferroaleación
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ticos, onecían sepe-rudos sin dificultad ael pechcogue, 
el cual rueda de nuevo introducido en el ciclo de 
tr&t&miento .

Para podar obtener una producción cuficien- ' 

te en un horno de destilación que funciona de manera t
discontinua, resulta preferible car-par unos cincuen- [
ta kilográiaos de manganeso por cada metro cuadrado de i

í
solera del homo, ña mezcla de los granos forma así í
una capa de 4 á 6 cm. de espesor» En semejantes con­
diciones, no resulta posible hacer viso ue una mezcla 
de materia, en polvo de granulóme tría inferior a un |
ana., por ejemplo, de 0,5 á 1 milímetro, puesto que el £
desprendimiento de vapores del manganeso quedaría en- j
torpecido y la transmisión del calor ©n la capa dema- ;
siado lenta. Soria posible disponer loo granos de di- l

ícha dimensión en una. capea mío fino, v-ero peora mante- i

ner una producción corveniente, resulta preferible *
aglomerar la materia cuando su grunv.lom.etría es inferior \é
a un milímetro. í.

28) En una segunde forma de ejecución del 
invento, se procede a aglutinar a una tOii:rpera.tura. de 
1200 á 130080., en vacío o atmósfera inerte y con pre 
siones diversas, una mezclo, de ferromongnneso y de 
grafito en polvo. Los bloques aglutinados obtenidos 
quedan, acto seguido, triturados v calibrados antes
de ser introducidos en el h o m o  de disociación. Como 
alternativa, el polvo puede asimismo quedar aglutina­
do sobre una solera alveolada c,ue nroporcione directa-
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sienL’o0 la. ay unule ci6n seydn le. dúsenasi ón. desead.cu. •

Asi:aisao, es posible proa en el n i  S -

aio 1.03aro, a 10 0.;-' ’XlO'b 111; ..ción de u n e líesela. pul Varrien
~ü y a 1; r de st i l d ó n  ci.01 proaud o conglomera',!o pro-

c;
J  • cea.e n -'ü O) cLe una ov arreción j l '1 iir'c ‘1 /_* y sabrán se ir.Cáj. Of,l

en el 0 J 6!rapio 0X; ,TlÍOI¿ V0 ■

üo J11 1  •]LO 2

So realiza un mésela int' id ea  ( ■ las IJ.c , 50*"

ric lentas:

10. - E erro:manganeso C12 polvo , ou■e pase por el la—
miz 100 : 45 les• > o sea el 751.

""Or.rc.fitO 622. pola ° ! gue pla.BC adréis:ao por el
amia 100 : 15 leaS .  , 0 S 6 .0-, el 25,- i'G  L> bante.
Esta. ráesela., a e atinada a. puedan conglojiera-

15. O-L-a y e i 2 c;s:rp:ad.a en tres: co tillo S 0. 0 já’.'jT' . la í b 0 5 0.e una
superficie de 0,12 m¿. cada uno y de una profundido.d 
de 8 en. Estos eestillos llegan una t a d  relativa nen­
ie liernátioa y une dan caneados en primer lupar sobre 
la. solera cíe un horno de vacio. Por encina, de estos 

20. tres coa tillos se; introducen otros tus s cestillos
idénticos, los cav las contienen los trosos calibrados 
procedentes de una op;.;,;- cióxi a s cu lvtinnción anterior 
(12 kg. por cestillo).

- 1er. cestillo : troaos de 5 á 25 mi.
25. - 2&. c e s t i l l o  :

t i 25 á 50 rara.
- 3 e r . c e s t i l l o  : t i 50 & 80 i ¿lili •
L o s  n r o o n c t o s  m e n u d o s v u e l v en a ser intro-

oucidos en el ciclo durante el transcurso de una 
aglutinación posterior.



24607 3
Se ©ierra el horno y se provoca el vacío den­

tro del mismo, elevándose su temperatura a 1 .300^0. en 
un plazo d© 10 horas. Al cabo de este plazo, se interrum­
pe el oalen!caliento y se extrae el contenido del horno 
hacia los 800SC.

Se obtienen aproximadamente unos 52 d 53 kg. 
de aglutinados duros y compactos, pie contienen un 45h 
de tía. Ün 15 á un 20>--> inicialmeuto contenido en estes 
productos, ele manganeso, queda destilado durante el 
transcurso de la operación.

los bloques asi obtenidos cuelan triturados y 
calibrados tal y como se indica anteriormente, con obje­
to ¿e proceder a la operación siguiente.

los aglutinados disociados han quedado agota­
dos a un 93^* Se obtienen en el condensador 26 kg. de 
manganeso refinado. Acto seguido se procede a cargar de 
nuevo el horno pana proceder a una nueva operación.

3fl) ¡También existe la posibilidad de aglomerar 
la mezcla de ferromanganeso y coque en polvo, por medio 
cíe brea o de aglomerante a base de hidrocarburos, las 
pastillas, bolas o bloques prensados así obtenidos que­
dan triturados y calibrados a continuación. Este proce­
dimiento constituye tina tercera forme, de ejecución Ael 
presento invento.

la carga directa, en el horno de vacio, de 
estos aglomerados, tiene el inconveniente de provocar 
un desprendimiento abundante de vapores de hidrocarbu­
ros, vapores que ensucian las superficies destinadas a 
la condensación del metal y los aparatos de vacío. Así,
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pues, es interosonto hacerles sufrir un frotamiento pre­
liminar, destinado a. evaporar una parte del Aglomerante, 
o Talan a cocui zr.rle • Cocción en vacío o dentro de una 
atmósfera artificial controlada, con presiones variables 
y temperaturas comprendidas entre 100 y 1*35060., según 
los casos.

SI carbono mezclado al f err oiuanganeso puede, 
asJjoismo, ser el residuo de una operación anterior de 
destilación, utilizado en su estado natural, o bien des­
pués de un tratamiento destinado a extraer completamente, 
o una parte, del ferrosilicio que contiene. El tratamien­
to puede consistir en. vina separación m;.- / Hético, una se­
lección por densidad, por ventilación, flotación, etc. 
EJELlfLO 3

En una amasadora provista de un dispositivo
calentador se introduce:

- 350 kg. de f err omanganeso en polvo que pese por 
el tamiz 50.

- 125 kg. de coque de petróleo, que pase por el 
tamiz 80.

Al mismo tiempo que se mezclan ambas materias 
en polvo, se eleva su- temperatura a 120 ó 125*0. Acto 
seguido, se ralacien 40 kg. cíe brea grasa. La mezcla ene- 
da removida a esta temperatura durante media hora, apro­
ximadamente. He hace pasar después la /pasta en mía pren­
sa de bolificación de la cual sale en granos de unos 15 
m . , aproximadamente •

Estas bolas quedan coquizadas a continuación, 
por una estancia de varias horas en un horno hermética-
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mente cerrado, de atmósfera neutra o reductor:., y a 
una temperatura ce 800 á 900*0» Esta oper: ción elimina 
la mayor verte de las materias volátiles de la breo., 
creando en el ¿reno bolificado canales favorables pera 
la destilación ¿el ferr ornan ~ane so •

le a m é  b de este tratamiento, los ¿ranos boli- 
ficE.dos contienen im 55/" aproximadamente de manganeso.

El horno de vacío destinado-a la disociación, 
una vez gu© se encuentra a una temieratura de 1,350*0. 
y con un vacío de al,panos miorones, se cargan 100 kg. 
de ¿ranos bolificados, por medio de cámaras herméticas 
al vacío. Se mantiene la temperatura de 1.350*0. duran-
te ocho horas y, al cabo c e este plazo, se vuelven e.

cargar otros 100 lea;. por n odio clo dicha cámara. Se
repite este proceso céneo V gcí: s ueesivamente. Se redu-
ce la temperatura del horno has ti>. 1.000*0. Se obtienen
entonces 250 kg. ó.e Uh. refinado y se extrae el residuo
situado en la solera del horno.

4fi) Einelr. lente, es posible confeccionar gra­
nulados o pastillas de ferro&anganeeo y de coque en 
polvo fino, aglomerados por medio de un producto acuoso, 
por ejemplo una cola cuyas materias volátiles pueden 
quedar generalmente eliminadas por un tratamiento a re­
ducida temperatura •

La granulación puede realizarse con polvo de 
granulometría muy diversa, pero loa mejores resultados 
se obtienen con polvo fino (ejemplo: inferiores a 0,3 
mm.) y con gramilornetrías idénticas pera el coaue y el
x erromsngane so
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Las colas que queden empleorae son muy varia- 
á .. s, ¿e origen. vegetal (melaza, goma arábiga), animal 
(colas ele hueso o, de cueros), químico (plantificantes 
diversos), Es interesante que su fraguado sea. tan rápi­
do para que las pastillas posean rápidamente ima resis­
tencia apreciadle contra los choques y 4.a abrasión y 

auo, en consecuencia, quede facilitada su fabricación.
La cola debe, asimismo, poder conserven su poder aglo­
merante después ácl trat: miento que se recomienda 3.v cor
someter a los granulemos antes de la destilación.

, unteriormente,
El tra.tcs.iiente que figu ra / será ,p o r  ejem plo, 

un s e n c il lo  trat:-m iento en ve.cío, en f r í o ,  e f ic a z  s i e l  

d iso lven te  ue lu ce le  es un líq u id o  re la tivam ente v o lá ­

t i l .  Este tratam iento ue.a ayiá .oao  ser mi socado a la  

atmósfera ambiente, .. una te.a  ei-a tura in fe r io r  a 13Q2C., 

e in c lu so , un tratam iento en va río  o ¿atmósfera contro­

lada  a presión  va r i, b le  y con tempe raimo-as que osc ilan  

entro 1... temperatura normal y l a  temperatura de d is o c ia ­

c ión .

Una disposición de los granulados o pastillas 
en capa fina -de algunos céntímetros- es susceptible de 
favorecer el tratamiento mencionado anteriormente.

Como precaución supiement ria poro evitar .le 
adherencia de Icos granulados o pastillas entre oí, duran-
te la disociación, íoü ■' cLír O. (ít ü LJ_'ír..LLI'ld .i/ su fa o r i opción con

carbono puro. Cade. bolo:. ivuedcyC.sí rev>m ítica de Lili Cí , a i

socante ac coque a,o O j CULO íUC mantiene hastía mi

momento antes de que el ferromongomeso llegas a alcan­
zar su temiera, tur . de fusión.
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En un ar er 'lo do 1: eco p astillas o ¿n.-.nielado£, 
cuya cubo tiene un diíorolro Ce 1,20 m. uro ;; roitiudidad 
Ce 0,40 so. . ó;,--' a un;; velocidad de 25 revolucione 8 por 
minuto, ce introducen por medio Ce alinent-adore.o conti­
nuos sep,,.rudos:

— 12,6 Icg/liore. de íerronmiuneco en polvo, oue pase 
por el tenis 50 (0,3 me. aprorin .C:tiento).

— 5,4 kp/lioro. Ce copre de p e tró leo  en polvo Ce le, 

jaisiii:. prsnu lonetríe,.

— 2 kg/hore Ce uno solución Ce cola de presos, en 
m u  proporción de 1 kg. de cola sólida por cade.
6 litro;:, de •: por .

Onda licra, se obtienen 20 Ice;, de pranuladOB 
calibrados de 12 ó 20 en., cpvo so dejan secar al aire, ais

tos en ana copo do 5 Cal. i!ur: n i ó; v a r ió .s horas.

Por carpas so 100 •f . .. - *• * ' iOCJSU _ ■óo fosar :o cue

le í;en  la s  cape s ee > C.,i« I v . ^r.iiu lcdos puedan acto

Ovi socados v, 13020 • a l t i r e l ib r e ,  en un horno de

re s is te n c ia .

E l socado dura tro s  l io r  o. Loo gr;..nulo.dos o 

p; o t i l i r s  pierden un 10 ó. 12,- de su -peso, bu re  c is ió n e la  

a l api aslaiiiiento ce e leva  entones a 30-4-0 kg. por punti­

l l a ,  su pnreento je en rómpeme so de 50 á 55£=. A s í, rue­

dan l i s t o s  poo.ra 1; opon,, ción  de d iso c ia c ió n .

Sobre loo so lera  de un licrno de vo.cío, on e l 

cual reino:- uno:, • ras ión  de a irones nieremos y un;., tempera­

tura ue 1 .350*0 ., se carpen 25 kg» de gróxcrL.-.clos por medio 
¿le to lv a s  con címuros ole v a c ío . La corpa se d is tr ibu ye



en le. colore, en reí; eppu 1.1- 2 e i en. Je nenrie.no le 
bocaeraturo (lo 1.32020. Pan;.ate uo¡u ñoras, resmióe en; 
lo cual, ce inénoeeioe etl eiisao .coco, irán lincea carga 
de prnnulacloa robre lo. emeeior, ;e ce cncxcneo. ue nue— 
no ¿virante ¿loo homo a 1 .350fiC.

Se reside el aisiio :rocero veinte necee; on­
ce exv; noneoe. Al oaoo ce ciie gleso, 00 eeueee a 1.0-/Q2C. 
Ir. i en erctura y se a oro el liorno. Se ent rao con un 
i*;- trillo el reoiu.no y ir- obtienen unos 230 kp. le Men­
gano so retire do en el condensador.
BdliTiliO 5 .

Por atedio de aliuenb-cdoros autondticos se in­
troducen en mi s.perato ele pranul .r:

- 20 kp/b.ora ce ferrornan,sañoso en rolvo, míe liba­
se cor el tenis; 50.

- 4»25 kp/nora do pocncopue on polvo, cr.e ~jc.ce 
cor el i.icio 50.

- 0,750 k/yOicrc. Le rea enmonto pulverulento cora- 
meeio rcr un aluiaiimio ele calcio ¿e 30p OaO.

- 1,5 kg/iiora ele ven. aplomenente acuoso, por e¿ en­
río une solución de cola de huesos, en propor­
ción de 1 kp. de cola sólida por ceda 20 litros 
de apua.
Se obtienen 25 kg/liora de preuulaüos calibra­

dos de 12 á 15 man, que se dejen sem.r errante 12 lionas 
a I..-. teiaperatux*a ambiente. Al cabo de esto plano, se 
elimina el a pan. por un secado de 3 lloras a 13020. al 
aire libre. Los granulados pierden de mi 5 á un 6'f* de 
isu icio. El res ae del apua cuieon lijado por el cenen—

24607 3
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to cue conservará une gran dureza a loe granulados (lu­
íanle lodo ol lapso de 1 ;. disociación consecutiva (des­
pués ¿el tratamiento á 13'02G., 1 ;.-. aol. introducida en 
la proporción Índice da anteriormente, o eje de represen­
te r un papel de aglomerarte).

Encontrándose el h o m o  de vacío a 1.1002C., 
con presión de vacío, se cargan 100 kg. de granulados 
por .cedió de una cinara. Le. terageratura, queda mantenido.

1 .10020. durante una hora, para eliminar el agua del 
cemento sin evaporación agreciable del Un. Acto seguido 
se eleva rápidamente la. tempera .tura a 1 .35020., tempe­
ratura. que se mantiene durante ocho horas. Sin inte­
rrumpir el vacío, se llevan a cabo cinco ciclos sene- 
3entes ;p consecuti'-'Ot¡, antes de entra er del horno 280 

kg. ¿e manganeso refinado g el residuo correspondiente.
Loo ejemplos anteriormente mencionados figu­

ran. con objeto do dar a. comprender el invento del mejor 
nodo policio, pero no coa;titupen limitación alguna en 
cuanto a su a; posibilidades, ni invento no sa limita a 
loo -roceoimientos cu realia,: ción 'gao liar sido descritos 
partieularnenre, ya que, contrarianente, abarca todas 
las alternativas posadles.

; . N 0 1* A
rescrita suiieieiitoiñente i ría-tur-aloza del in­

vento así como la a v a r a  de realizarlo en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones cuiteriormente 
indicadas son susceptibles de modifio, ciónos do detalle, 
en cuanto no alterón su principio fmichmentsi. también 
se hace constar quo ol invento corresponde t. la solici-

- 13 -
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tud de patente presentada en Francia, n£ 754.400, de 
fecixa 21 de diciembre de 1.357, -nogióndose por lo ten­
tó, a loe beneficios que conceden loe Convenios Interna- 
cion ..!••• a gil vigor y siendo lo eme constituye la esencia 
del referido invento y por lo eme se solicito. 1" tente 
de Invención por 20 anos en irmíi,-, para "Procedimien­
to de fabricación de manganeso refinado”$ carcctcri2dn- 
dose por lo siguienteí

l fi.- Procedimiento de fabricación de mangane­
so refinado a partir de ferromang&neso comercial de un 
porcentaje de 75 ó, 80?» de manganeso, caracterizad o 
porque se calienta en vacio a una temperatura superior 
al punto ¿e fusión de le., aleación, una mezcla intima 
de ferroramipaneso triturado y tamizado con polvo de car­
bono en cantidad suficiente para evmñlocer entre los 
granos de la aleación una especie de pantalla -que evi­
te lo. conglomeración.

29.— Iroceainiiento según la reivindicación 19, 
caracterizado porque el polvo de carbono tiene una gra­
nulóme tría semejante & la del polvo de ferromanganeso.

3®.— Procedimiento según reivindicación 19, 
caracterizado porque la proporción de carbono, en rela­
ción con el pesa total del polvo, e3.c-.-nza un 15 á un 
20/¿, y, de preferencia:, de 25 á 30p,

42.— Procedimiento según reivindicación 19, 
caracterizado porcue la mezcla íntima de polvo de carbo­
no y de ferromanganeso es destilada en montón, sin nin­
gún aglomerante.

52.- Procedimiento según reivindicación 19,
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caracterizado porque la mezcla de polvo rueda aglomera- 
da a, aproximadamente 1200 á 130060., entes áe su desti­
lación.

6®.— Procedimiento segdn reivindicación 1®, 
caracterizado porque la mezcla de £erromangane so y de 
coque en polvo queda aglomerada por medio de un aglome­
rante a "base de hidrocarburos, por ejemplo brea, y ca­
lentada a una temperatura suficiente para, obtener la eli­
minación de las materias volátiles, antes de proceder a 
la destilación en vacío del manganeso.

7 a.- Procedimiento según reivindicación 13, 
caracterizado porque la mezcla queda transformada en gra­
nulados o pastillas, después de previa incorporación de 
un. aglomerante acuoso, el cual queda eliminado por calen­
tamiento entre 120 y 20060., antes de proceder a la des­
tilación en vacío de los granulados.

8®.- Procedimiento de fabricación de manganeso 
refinado; tal y como queda substancialmente descrito en 
la presente memoria.
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