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La presente solicitud se refiere al aparato refrigera~
dor del tipo objeto de la Patente principal, en la cual ase
describe y reivindica un sistema de refrigeracién que com-
prende un circuito auxiliar de descongelacién de gas calien-
te para descongelar répida y eficazmente el componente eva-
porador del sistema de refrigeracién med iante refrigerante
comprimido.

Dicho sistema de refrigeracidn comprende preferiblemen=-
te un compresor hermético, un condemsador, un limitador de
flujo f2jo y un evaporador unidos formando un circuito nor-
mal de refrigeracién en el cual el refrigerante que pasa
por la envoltura hermétic¢a enfrfa el motor empleado para
accionar el compresor. Con el objeto de elevar periédica-
mente el evaporador a temperaturas de descongelacién median-
te refrigerante caliente comprimido procedente del compresor,
estéd previsto un circuito auxiliar entre el lado de alte pre-
8ién y el lado de baja presién del circuito normal de refri-
geracién, en paralelo c¢on cuando menos la parte del circuito
normal que comprende el limitador de flujo fijo y el evapo-
rador. Este circuito auxiliar comprénde una parte de descon-
gelacién en compensacién térmica con el evaporador y un me-
dio limitador de flujo entre la parte de descongelacién y
el compresor, de modo que al abrirse una vélvule que normal-
mente esté cerrada del circuito auxiliar pasa refrigerante
caliente comprimido por la parte de descongelacién del ecir-
cuito auxiliar en relacién térmica con el evaporador donde
la condensacién del refrigerante en le parte de descongela-
cién calienta répida y eficagmente el evaporador a tempera-
turas de descongelacidén. El refrigerante condensado en la
parte de descongelacién pasa entonces por el medio limita-
dor de flujo en el circuito auxiliar y vuelve a la envoltu=-
ra del compresor donde produce refrigeracién y aumenta la
carga del motor del compresor enfriado por refrigerante, ha=-
ciendo gque aumenten los vatios alimentados al motor, propor-
cionando as{ energfa sdicional en forma de calor para ope=-
raciones de descongelacién.

S8in embargo, en ciertas condiciones de temperatura am-

‘biente relativamente baja y para algunas aplicaciones de

sistemas de refrigeracién para los que se requiere una ope-
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racién de descongelacién extremadamente rédpida, puede ser
deseable impedir todo paso por el circuito normal de refri-
geracién durante la operacién de descongelacién. La presen~-
te invencién explica la disposicién de una vilvula en el
circuito normal de refrigeracién para cerrar el circuito

de refrigeracién dursnte la operacién de descongelacién y
crea un circuito perfeccionado de control para controlar
tanto el funcionamiento de la védlvula normalmente cerrada
del circuito auxiliar como la v4dlvula adicional de manera
tal gque el funcionamiento de la vélvula adicional es demo-
rado durante cierto tiempo, después de cerrarse la véivula
del circuito auxiliar, suficiente para permitir que todo
refrigerante presente en el condensador pase al circuito
auxiliar o de descongelacién antes del cierre de diche v4l-
vula, por lo cual el refrigerante en cuestién est4 a dispo-
sicién durente la &escongelacién para aumentar la carga del
COmpresor.

BEn condiciones de ambiente bajas, la temperatura del
condensador puede ser tan baja que cause alguna condensea~-
c¢ién del refrigerante del condensador inclueo durante las
primeras fasee de la operacién de descongelacién del siste-
me, con el resultado de que refrigerante condensado proce-
dente del condensador pesaréi por el limitador fijo de flu-
Jo y entraréd en el evaporador. El efecto de enfriamiento
resultante sobre el evaporador compensa en parte el efecto
de calentamiento del circuito de descongelacién, retrasan~-
do as{ la rapidez del aumento de temperatura del evapora-
dor y aumentando por tanto el tiempo necesario para elimi-
nar del evaporador el hielo acumulado. Bor consiguiente,
la presente solicitud concierte también una medida para
reduecir notablemente este paso de refrigerante en bajas
condiciones ambientales por el circuito de refrigeracién
durante la operacién de descongelacién, disponiendo una
parte del circuito auxiliar entre la vélvula de control y
la parte de descongelacién en relacién de compensacidén
térmice con el circuito de refrigeracidn a continumacién
del limitador capilar de flujo o en contacto con éste. El
objeto de la presente invencién estd ilustrado en el adjun-

- to dibnjo, en el cual :
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- La Fig. 1 muestra la disposicién en la cual una vél-
vula est4 prevista en el circuito normal de refrigeracién
para cerrar este circuito durante la operacién de descon-
gelacién, y

la Fig. 2 muestra la disposicién de una parte del cir-
cuito anxiliar en relacién de intercambio térmico con el
circuito de refrigeracién.

En la Fig. 1 estd prevista en d circuito normal de
refrigeracién, entre el compresor y el condensador, une se-
gunda vélvula normalmente abierta. Un clrcuito eléctrico
de control comprende medios para abrir la primera vélvula
con el objeto de empezar el paso de refrigerante proceden-
te del compresor por el circuito de descongelacién as{ co-
mo medios sensibles a un cambio en las condiciones de un
sistema sucesivo a la apertura de la primera vé4lvula para
cerrar la segunda vélvula o vélvula adicional, impidiendo
asf{ el ulterior paso de refrigerante por el circuito normal
de refrigeracién haesta que ha transcurrido el tiempo reque-
rido por la operacién de descongelacién.

El sistema refrigerante comprende una unidad hermética
motor-compresor 1, un condensador 2, un limitador fijo de
flujo 3, preferiblemente del tipo de tubo capilar, una uni=-
dad o estructura de enfriamiento o de evaporacién 4 y una
tuberfa de aspiracién 5 montade en serie. Preferiblemente,
la tuberfa de aspiracién 5 se encuentra en intercambio tér-
mico con una parte del limitador de paso 3 como la que se
indica en 8. La estructura de evaporador 4, que comprende
un eircuito de evaporador 6 y, en la variante ilustrada,
un acumulador 7, forma parte de una estructura de evapora-
dor laminada o forjade que comprende la placa o tuerpo 9;
en tal caso, el acumulador 7 puede convenientemente estar
constitufdo por una pluralided de partes tubulaires vertica-
les y horizontales que se Intersecan, de acuerdo con las
précticas corrientes.

La unidad motor-compresor 1 comprende un motor 10 pa=-
ra accionar un compresor ll, estando ambos contenidos en
la envoltura hermética 12. En la parte inferior de la en-
voltura 12 est& previsto un depésito de aceite 14 qune es
hecho circular dentro de la envoltura mediante una bomba
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de aceite (no representada) para lubrificar el compresor y
el motor. La tuberfa de aspiracién 5 esté unida & la envol-
tura 12 de modo que ésta forma parte del lado de baja pre-
8ién del sistema normal y est4 llene por tanto de refrige-
rante de baja presién en contacto de enfriamiento con el
motor 10, nientras que el compresor ll, gue tiene su entra-
da 15 que comunica con el interior de la envoltura 12, des-
carga el refrigerante de alta presién directamente en el
condersador 2 por la tuberfa de descarga 1l6. En este cir-
cuito dé refrigeracién, los elementos 6, 7 de la unided de
evaporador y la envoltura 15 forman el lado de baja presién
del circuito normal de refrigeracién, mientras que el com-
presor 1l y el condensador 2 comtituyen el lado de alta
presién.

Y Durente el funcionamiento normal del sistema refrige-
rente hasta aquf descrito, el recorrido de paso del refri-
gerante es el que indican las flechas continuas. La unidad
motor-compresor 1 extrae refrigerante vaporizado de la pare
te superior del acumulador 7 por la tuberfa de espiracién 5
y descarga refrigersnte comprimido en estado gaseoso en el
condensador 2, dohde se licda. El refrigerante licuado en
el condensador 2 pasa por el limitador capilar de paso 3
al circuito de evaporador 6, donde, & una presién inferior,
se evapora absorbiendo calor de la cédmara del refrigerador,
enfriando asf el contenido de la misma. Todo refrigerante
1{quido no evaporado en el circuito de evaporador 6 se re-
coge en el acumulador 7; la unién entre el circuito de eva-
porador 6 y el acumulador se verifice preferiblemente en
le parte inferior del acumulador, mientras que la tuberfa
de aspiracién 5 estd unida con la parte superior del mismo,
de modo que durante el funcionamiento noral de refrigere~
cidn del sistema es extrafdo del acumulador sélo refrige-
rante gaseoso por la unidad motor-compresor 1 por la tube-
rfa de aspiracién 5. Como la tuberfa 5 se encuentra en in-
tercambio térmico, en 8, con el limitador 3, el refrigeran-
te condensado que va al evaporador es enfriado unlteriormen-
te por el gas refrigerante que vuelve por la tuberfa de as-
piracién.

- Pare realizar la descongelacién de la estructura de
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evaporador 4, est{ previsto un circuito auxiliar 18 unido
al circuito normal de evaporacién en relacién parelele con
el componente de evaporador 6, 7 y limitador 3 del circuito
normal de una manera tal que, juntamente con los elementos
restantes del circuito normeal de refrigeracién, el circuito
auxiliar constituye un circuito de descongelacién para la
circulacién de gas refrigerante comprimido procedente del
compresor en relacifn de intercambio térmico con la estruc-
tura de evaporador 4, calentando asf esta estructura a tem-
peraturas de descongelacién. El extremo 19 de entrada del
circuito auxiliar est4 unido a la tuberfa de descarge 16
gque va del compresor al condensador 2, estando prevista una
vélvula 20 normalmente cerrada para impedir el paso de re-
frigerante por el circuito auxiliar 18 durante el funciona=-
miento normal de refrigeracién del sistema. El circmito
suxiliar comprende también una parte de descongelacién de
evaporador constitufda por una seccién 22 en relacién de
intercambio térmico con el acumulador 7 y una segunda sec-
cién 23 que se extiende de manera esencialmente paralela &
los distintos recorridos del circuito de evaporador de ser-
pentin 6 y en relacién de intercambio térmico con loe mis~
mos. El extremo de salida del circuito auxiliar estéd unido
a la tuberfa de aspiracién 5 como se indica por la referen-
cia 24, mediante un tubo limitador 2% que orea una suficien-
te restriccién del paso de refrigerante por el circuito
auxiliar durante la operacién de descongelacién, con el
objeto de mantener a presiones de condensacién el gas re-
frigerante comprimido en las secciones de descongelacién
22 y 23.

En la forma de reaslizacién de la inveneién que se ha
ilustrado, le parte de descongelacidén del circuito auxiliar
18 que comprende la seccién 22 y la seccibén 23 constituye
también una parte integrante de la estructura de evaporador
4 cuando diche estructura es obtenida por ejemplo por el
procedimiento de unién por leaminedo. En veriente, puede
comprender un elemento tubular separado soldado o sujeto
de otro modo & le estructura de evaporador 4. Asimismo, el
circuito euxiliar y el circuito de evaporador pueden tener
forma de extrusién de wun doble tubo, uno de los cuales es
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el conducto de evaporador y el otro el conducto de desconge=-
lador. ,

Pars impedir todo paso de refrigerante por el circuito
normal de refrigeracién durante la operacién de descongela-
cién, est4 tembién prevista una védlvula 27, normalmente ce=-
rrade, en el circuito normal de refrigeracién entre la en~
trada 19 del circuito auxiliar y el condensador 2. Cuando
se necesita descongélar.la estructura de evaporador, se abre
primero la védlvula 20 con el resultado de que, debido a las
condiciones diferenciales de presién y de temperatura resul-
tantes de la apertura de dichae vélvunla, refrigerante almace-
nado en el condensador 2 vuelve a través de la vilvula abier-
ta 27 y entra en el circuito auxilier 18. Después, a conse-
cuencis del cambio en las condiciones del sgistema resultan-
te de la apertura de la védlvula 20, la vdlvulae 27 es cerrada
para impedir todo paso de refrigerante por el circuito nor-
mal. El refrigerante,que es hecho circular por el compresor
por el circuito auxiliar 18 con la védlvula 20 abierta y la
vélvula 27 cerredea, entra primero en lass secciones de descon-
gelacién 22 y 23 que corresponden al componente condensaedor
de un circuito refrigerante. En estes secciones, el refrige-
rente caliente comprimido se condensa y el calor puesto en libe
tad sirve para fundir el hielo acumulado sobre la estructura
de evaporador 4. El refrigerante condensado pasa luego répi-
damente por el limitador 25 y vuelve a la envoltura de com-
presor 12 en forme de lfgquido o de una mezclea de liquido y
gas que produce refrigeracidén y aumenta répidemente la pre-
8ién del lado de baja presién y los correspondientes vatios
alimentados al motor del compresor. Asi, el circuito de des-
congelacién comprende la conexién de paso en serie, la uni-
dad de compresor 1, la seccién de descongelecién 22 y 23 y
el limitador 25. Como el circuito de descongelacidén se en-
cuentra en compensacién térmica con el acumulador 7, se ve-
rifica en esta seccién una condensacién del refrigerante ce- §

liente comprimido que cede su calor latente al acumulador 7.
Ello hace gue el refrigerante lfguido presente en el acumu-

lador se evapore, cuando menos parcialmente, de modo que tam=~
bién vuelve por la tuberfa de aspiracién 5 a la envoltura de
_compresor 12, donde ammenta la presién del lado de bajae pre-
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8ién o de envoltura, aplicéndole asi una meyor carge al motor

y-ocesionendo un ulterior aumento de los vatios alimentados
al motor. Como se describe de maners més completa en la soli-
citud de la Patente principal, el aumento de los vatios ali=-
mentados hace que la produccién de calor del motor enfriado
por el refrigerante aumente répidemente, proporcionando asi
mna grm cantidad de calor para los fines de descongelacidn.

Para conseguir un funcionamiento &ptimo de descongele~
cién del sistema, el limitador 25 del circuito auxiliar 18
deberia estar previsto de modo que limitara el paso de refri-
gerante en el circuito de descongelacidén en medida suficiente
para reelizer la condensacién de lfquido en las secciones de
descongelacién 22 y 23. Su velocidad de paso de refrigerante
lfquido serd superior a la velociéad de paso del limitedor
capilar 33 ya que durante el funcionamiento de descongelacidén
del sistema la presién de compresor del lado de baja presién
es mfés elevada y por tanto la cantidad de bombeo en libres
de refrigerante por hors es mucho més elevada que durante la
refrigeracién normel. Ademés, no es deseable retener centidad
notable alguna de refrigerante lfquido en el circuito auxiliar
después del limitador 25, ya que el refrigerante retenido no ;
esté a disposicién de la envoltura de compresor 12 para ele-
var la presidén del lado de baja presién y por tanto los va-
tios alimentados al motor de accionamiento 10. El refrigeren-
te gue pasa por el conducto limitador 25 y entra en la envol-
tura del compresor produce refrigeracién en la envoltura. Di-
cha refrigeracién es superior al efecto de calentamiento de
la mayor aelimentacién de vatios al motor y en realided hace
que la temperatura de la entera unidad de compresor 1l dismi-
nuya considerablemente. Toda la energfa térmica resultante de
lae meyor alimentacién de vatios es eliminada del compmser-
motor por el refrigerante que circula y es puesta a disposi-
cién para la descongelacién del evaporador 4. Una vez que la
descongelacién ha concluido, la vélvula 20 se cierra y la vél- :
vula 27 se abre para devolver el sistema & un ciclo de cone-
xién de refrigeracién normal. ’

Para iniciar autométicamente la operacién de descongela~-
cién del sistema, se emplea un adecnado sistema de control ;
eléctrico gue excita periédicamente un solenoide 29 para abrir ?
la vAlvula 20 y conseguir un paso inicial de refrigermte ga-
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peoso desde el lado de alta presién del sisteme por el cir-
cuito auxiliar. Al proplo tiempo, refrigerante condénseado
contenido en. el condensador volveré atrde por le vélvula 27
y la tuberfa de descarga entrando en el circuito auxiliar
debido a que el condensador 2 se encuentra a una presidén sue
perior a la del circunito auxiliar cnando la vé4lvula 20 estd
abierta.

Un circuito de control eléctrico adecmado tanto parae
iniciar y concluir la operacién de descongelacién como para
controlar el funcionemiento normal del sisteme estéd ilustra-
do en el dibujo. Para el control normal de la refrigeracién,
el circuito comprende un par de lineas 0 conductores de ali-
mentacién 30 y 31 para darle corriente al motor 10 del com-
presor & travée de un interruptor 32, accionado por la tem-
peratura, de la linea de alimentacién 30. Un dispositivo 33
sensible a la temperatura y que se encuentra en contacto con
la estructura de evaporador 4 acciona el interruptor 32 de
modo que dursnte el funcionemiento normal del sistema el mo-
tor del compresor estéd conectado, por ejemplo, siempre gue
la estructura de evaporador alcance una temperaturas médxima
previamente determinade de 0?2 F. y es desconectado cuando la
estructura alcanza una temperatura inferior previamente de~
terminada de =202 F.

La parte de control de descongelacidn del circuito elée-
trico comprende un interruptor 34 de control de descongela-~

- cién para excitar periddicamente el solenoide 29; el inte=~

rruptor 34 y el solenoide 29 estén conectados en serie & las
lfnese de alimentacién 30 y 31 de modo que la excitacidn del
golemoide 29 se encuentra también sometida al control del in-
terruptor 32. El interruptor 34 de control de descongelacién
puede ser cualguiera de los conocidos medios de interrupcidn
previstos para cerrar el circuito hacia el solenoide 29 en
funcién de tiempo, nidmeroc de aperturae de le puerta de la cé~-
mara del refrigerador o similares y para interrumpir dicho
circuito cuando la temperatura percibida por un elemento 35
sensible a la temperature que se encuentra en contacto con
la estructura de evaporador 4 se encuentra a pocos grados
por encima de la temperatura de congelacién, es decir cumando
la estructura de evaporador ha alcanzado un estado libre de

N A 3 S T
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Para obtener el funcionemiento deseado de la vélvula
27, el solenoide 28 que controla el funcionamiento de esta
vélvula normalmente abierta esté conectado al mismo circui-
to que controla el funcionamiento del solenoide 29, pero en
paralelo con el solenoide 29, de modo que el cierre del in-
terruptor 34 mande también la excitecidn del cirouito que
incluye el solenoide 28. Para conseguir la accién retardade
en el tiempo que se desea del solenoide 28, con el objeto de
que el refrigerante condensado contenido en el condensador
2 pueda volver al circuito auxiliar, estd previsto un inte-
rruptor adicionel 50 sensible & la temperatura en el circuito
del solenoide 28. Este interruptor 50, que estéd abierto du-
rente el ciclo normal de refrigeracién y durante las fages
iniciales del perfodo de descongelacién, es accionado por un
dispositivo 51 sensible dispuesto de modo gue reacciona & un
cambio del estado del sistema que tiene lugar al abrirse la
vélvula 20 o que es provocado por la apertura de la misma.
En la forma de realizacién ilustreda, el dispositivo sensible
51 estd representado en relacién de intercembio térmico con
aquella parte de la estructura de evaporador 4 adyacente al
extremo de entrada 52 del eircuito auxiliar 18. Durante el
funcionamiento normel del sistema refrigerador, este parte
del evaporador se encuentra dentro de los limites de tempe-
rature normales para el evaporador, por ejemplo entre Oy
-202 F. y el dispositivo sensible 51 y el interruptor 50 es-
tén previstos de modo que mantengan en posicién de apertura
el interruptor 50 a tales bajas temperaturas. Al abrirse la
vélvula 20, refrigerante caliente comprimido procedente del
compreeor calienta esta parte o drea de la estructura de eva-
porador cesi inmediatamente, de modo que dentro de un corto
intervalo de tiempo después de la aperture inicial de la vél-
vula 20, el dispositivo sensible 51, en respuesta & este cam-
bio de temperatura, provocaré el cierre del interruptor 50
y excitaréd el solenoide 28, cerrando as{ la védlvula 27. El
interruptor 50 quedaré entonces cerrado hasta que el dispo-
sitivo sensible 51 wvuelve a sentir temperaturas normales de
refrigeracién aunque el circuito hacia el solenoide 28 pueda
estar interrumpido por la apertura del interruptor 34.
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. En sus aspectos més emplios, la presente invencidn no
estd limitada a ningtin emplazamiento particular del dispo-
sitivo sensible 51 en la estructura de evaporador 4. En efec-
to, el medio sensible para obtener el funcionamiento auto~
mético retardado del interruptor 50 puede estar dispuesto

en cualquier parte del sisteme que experimente un cambio de
las condiciones de temperatura o de presién al abrirse la
vélvula 20. Por ejemplo, el dispoeitivo sensible 51 podfia
ser dispuesto en condicionés de intercambio técnico con la
tuberfa de aspiracién entre el punto 24 y la envoltura del
compresor, porque esta parte de la tuberia de aspiracién,

gue normalmente funciona a una temperatura préxima & la tem-
peratura ambiente durante el funcionamiento de refrigeracién
normal del sistema, experimenta una considerable caida de
temperatura cuando llega a ser parte del lado de baja preeidén

del circuito de descongelacidn.

Se veréd que este circuito de control estéd previsto pa-
ra permitir la excitacién del solenoide 29, para abrir la
vélvula 20 y para permitir que el ciremito de solenoide del
solenoide 28 funcione sélo cuando el interruptor 32 esté tam-
bién cerrado para excitar el motor 10 del compresor. Por con-
siguiente, la operacién de descongelacién empezard sélo si
tembién el compresor esté excitado. Una vez que el cfrculo
de descongelacidén ha empezado, el dispositivo sensible 33
seréd sensible sbélo a les més elevadas temperatures de eva-
porador y por tanto el interruptor 32 quedard cerrado y el
compresor funcionard de manera continua durante el entero
ciclo de descongelacién as{ como durante un ciclo de refri-
geracién normal que siga inmediatamente al ciclo de descon-
gelacién. EL ciclo de descongelacién termina y el ciclo de
refrigeracién empieza por la apertura del interruptor 34,
cuando el dispositivo sensible 35 indica gque el evaporador
esté libre de hielo. La aperturs del interruptor 34 hace que
la védlvula 20 se cierre y la védlvula 27 se abra. El interrup-
tor 32 se abrird para parar el compresor sélo cuando el dis-
positivo sensible 33 vuelva a sentir la baja temperatura de
evaporador previamente determinada de, por ejemplo, ~-20¢ F.

Al cerrarse la vélvula 27 en el circuito normal de re-
frigeracién durante la operacién de descongelacién, la parte
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del entero sistema que comprende el condensador 2 y, en gre-
do considerable , el circuito de evaporador son eliminados
del volumen total efectivo del sistema durante el ciclo de
395 descongelacidén, con el resultedo de que esencialmente toda
la carga de refrigerante del sistema estéd disponible para
" su cirenlacién por el eircuito auxiliar y para un aumento
méximo de la presidn de aspiracién sobre el compresor 1l y
por tanto de los vatios alimentados al motor 10 durante el
400 perfodo inicial de la operacién de descongelacién y también
durante los dltimoes perfodos cuando, en ausencia de la v4l-
vula 27, pequefias, pero en algunos casos notables cantidades
de refrigerante pasarian por el circuito normal debido a la
condensacién en el condensador 2, resultente del hecho de que
405 las presiones de impulsién o de descarga sumentan grajualmen-
te durante el ciclo de descongelacidén, a medida que el eva-
porador se pone més celiente. Asf, se verd gue la presente
invencién une algunes de las ventajas de la invencidén deseri-
ta y reivindicada en la solicitud de Patente principal con
410 las ventajaes derivedas por el cierre de la védlvula 27, con
el claro resultado de que pueden obtenerse temperaturas de
descongelacién algo més elevadas y una descongelzcién del
evaporador més répida que con el anterior sistema. Este sis-
tema es particularmente Wtil en los casos en que ge requiere
415 un gren calor para la operacidén de descongelacién, como por
ejemplo cuando la masa térmica del evaporador es elevada y
se desea llevar lo antes posible la enterz estructura de eva-
porador a temperaturas de descongelacidn.
Con referencia a la disposicidén representada en la Pig. 2
420 una parte del circuito auxiliar que llevarmfrigerante calien-
te comprimido esté dispuesta en relacién de intercambio tér-
mico con une parte del circuito normal entre el condensador
y el extremo de salida del limitador capilar de paso. Este
intercambio de calor provoca la nueva evaporacidn del 1lfquido
425 condensado, de modo que el paso de refrigerante por el limi-
tador capilar de paso es reducido haciendo que los efectos
refrigerentes en el circuito normal sean insignificantes du-
rante la operacién de descongelacidn.
Este slsteme comprende los elementos corrientes consti-
430 tufdos por una unidad de compresor 101, un condensajor 102,
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un limitador capilar de paso 103, una unidad de enfriemien=-
to o evaporador gue comprende un circuito de evaporador de

serpentin 105 y un acumulador 106 y une linea de aspiracién
107 que comunican en relacién de peso en serie cerrada.

La unidad motor~compresor 1Ol comprende un motor 113
para accionar un compresor 114, estando contenidos ambos en
una envoltura hermética 115 que contiene en su parte inte-
rior una cantided de aceite 116 gue es hecha circular me-
diante una bomba de aceite (no representada) pars lubrifi-
car el compresor y el motor. La tuberfa de aspiracién 107
comunica con la envoltura 115 de modo que la envoltura for-
me parte del lado de baja presidn del sistema refrigerador
normal y estéd llena por tanto de refrigerante de baja pre-
8ién en contacto de enfriamiento con el motor 113, mientras
que el compresor 114, que tiene su entrada ll4a gque comuni-
ca con la enw ltura 115, extrae refrigerante gaseoso de la
envoltura y descarga directamente refrigerante de alta pre-
gién en la tuberfa de impulsién 117 gue comunica con el con=-
densador 102. En este sistema, la unidad de evaporador y
la envoltura 115 formen el lado de baja presién del circuito
normal de refrigeracién, mientras que el compresor y el con~-
densador constituyen el lado de alta presidén. El circuito
de evaporador 115 y la modificacién ilustrada, es decir el
acumulador 106, forman parte de una estructura de evapora=
dor 108 unida por laminado que comprende la placa o cuerpo
109; estando en tal caso convenientemente constitufdo el
acunulador 108 por una pluralidad de partes tubulares ver-
ticales y horizontales que se intersecan, de acuerdo con
las prédcticas .conocidas.

También de acuerdo con la pridctica corriente, la tube-
rfa de aspiracién 107 se encuentra en relacién de intercam-
bio térmico con una parte del limitador de tubo capilar 103,
como se indica en 1lll, por lo cual refrigerante condensado
gue va al evaporador es enfriado ulteriormente por el gas
refrigerante que por la tuberfa de aspiracién va al compre-
BOT. .

Para realizar la descongelacién de la estructura de
evaporador 108 segfin la presente invencién, estd previsto
nn circuito auxiliar 118 que se encuentra en relacidén de
paso paralelo con el evaporador y las partes de limitador
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del eircuito normal de refrigeracidn y que esté previsto
para formar con ciertos elementos del circuito normal de
refrigeracién un circuito de descongelacién para conducir
gap refrigerante comprimido procedente del lajo de alta
presién del sistema a relacién de intercambio térmico con
la estructura de evaporador 8, con el objeto de calentar
esta estructura a temperaturas de descongelacidén. El extre-
mo de entrada 119 del circuito auxiliar comunica con la tu-
berfa de descarga 117 gue va del compresor al condensador
102 y una védlvula 120 normalmente cerrada, accionada por
un solenoide 128, estd prevista para controlar el paso de
refrigerante'por el eclrcuito auxiliar 118. El circuito auxi-
liar comprende también una parte de descongelacién de eva-
porador constitufda por una primera seccién 121 en relacién
de intercambio térmico con el evaporador de serpentin 105

y por una segunda seccidén 122 en relacién de intercambio
térmico con el acumulador 106.

El extremo de salida del circuito auxiliar comunica
con la tuberfa de aspiracién 107, como se indica con la re-
ferencia 124, mediante un tubo limitador 125 que tiene una
limitacién inferior a la del tubo capilar 103, pero que
crea una guficiente restriccién al paso del refrigerante
por el circuito auxiliar para mantener el gas refrigerante
a presiones de condensacién en las secciones de descongela~
cién 121 y 122,

8in embargo, se ha comprobado que méentras se obtiene
una répida y eficaz descongelacién del circuito de evapora~-
dor segin la Patente principal en condiciones de temperatu-
ra ambiente normal o elevada, el tiempo requerido por la
descongel acién puede ser desproporcionadamente largo en
condiciones de temperatura ambiente relativamente baja, de,
por ejemplo 40 - 602 F. Se ha comprobado que esta prolonga-
cién del perfodo de descongelacién a bajas temperatuzas am-
bientes era originada por refrigerante que se condensaba
en el condensador a bajas temperaturas ambientes y que
flufa al evaporador emn forma de l{quido, produciendo alli
una refrigeracién que se dponfa a la accién de descongela~-
cién del refrigerante caliente del circuito auxiliar. Este
efecto refrigerante se notaba particularmente durante las

dltimas gases de la operacién de descongelacibén, durante

TN A RS
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las cuales las presiones del sistema son més elevadas y la
presién que reina en el condensador alcanza el punto de li=-
cuacién del refrigerante. Este eatado lfquido permite una
proporcién de paso de masa aproximadamente 6 vecee superior
al paso en estado gaseoso.

Segin la presente invencién, el paso de refrigerante
condensado en el condensador durante el perfodo de desconge-
lacién es reducido mediante el intercambio térmico de una
seccidén del circuito auxiliar 118 con una parte del circuito :
normal de refrigeracién delante del tubo capilar 103 o en g
contacto con el mismo. Preferiblemente, el compensador tére ¢
mico se encuentra entre la salida del condensador y la pri-
mera parte del tubo capiler 103, como se indica en 129, de
modo que el calor del refrigerante caliente comprimido pro-
cedente del compresor y que pasa por el circuito auxiliar
118 mantendré esta parte del circuito normal de refrigera-
cién a temperaturas que evaporarédn todo refrigerante conden=
sado que salga del condensador 102, aumentando as{ esencial-
mente la limitacién de paso del capilar 103 que, como es
bien sabido, conduce el refrigerante gaseoso a una velooidad
muy inferior & la del refrigerante liquido.

Ensayos realizados han demostrado que, previendo la
compensacién térmica 129 entre el circuito auxiliar 118 y
el circuito normal de refrigeracién, podrf{a obtenerse una
descongelacién completa de la estructura de evaporador 108
tan réipidamente con condiclones de temperatura ambiente tan
bajas como por ejemplo lags de 402 F. como con condiciones
de temperature ambiente tan elevadas como por ejemplo las
de 80 - 1002 F. En otras palabras, se ha comprobado que a
bajas temperaturas ambientes el tiempo requerido por una
completa descongelacién de la estructura de evaporador que
emplea el compensador térmico 129 es aproximadamente la mi-
tad del requerido de no preverse intercambio térmico alguno
entre el circuito auxiliar y el circuito normal de refrige-
racién delante del limitador 103.

El sietema refrigerente de la presente invencidn es
adecuado, naturalmente, para ser controledo @ mano o automé-
ticamente. En la Patente principal se describe un circuito
eléctrico adecuado para un control aukomético.

WU
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se presentaﬁ pa~
ra que sean objeto de este Certificado de adieién en Espafia
son los siguientes :

1). Perfeccionamientos introducidos en el objeto de la Pa=-
tente principal N2 245.072 por "Sisteme de refrigeracién

gue comprende un cireunito descongelador auxiliar por ges
caliente", en el cual el evaporador es calentado periédica-
mente a temperaturas de descongelacién por refrigerante ca-
liente comprimido procedente del compresor a través de un
circuito auxiliar que comprende une vélvula normalmente ce- |
rrada para controlar el paso de refrigerante al circuito §
auxiliar, cuya entrada estf unida al circuito refrigerante i
entre el compresor y el limitador capilar de paso y la sa- %
lide esté unida entre el evaporador y el compresor, carac- j
terizados por el hecho de impedirse que refrigerante l{gquido
llegue al evaporador durante la operacién de descongelacién,
para comsseguir una mejor y més rédpida descongelacién del
evaporador.

2). Perfeccionamientos segdn le reivindiecacién 1), caracte-
rizados por el hecho de que una parte del circuito auxiliar
entre la entrada y la parte de descongelacidén se encuentra

en relacién de intercambio térmico con una seccién del cir-
cuito de refrigeracién, para mantener esta seccién del cir-
cuito refrigerante & temperatura de evaporacién del refrige- |
rente para limitar el paso de refrigerante hacia el evapora- %
dor durante la operacién de descongelacidn. :
3). Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 2}, caracteri-
zados por el hecho de que la parte de intercambio térmico .
esti dispuesta entre el condensador y el extremo de salida §
del limitador capital de flujo.
4). Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1), caracteri-
zados por estar prevista en el circuito de refrigeracién

wna vélvula adicional normalmente abierta.

5). Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 4}, caracte-
rizajos por el hecho de que la vélvula estd dispuesta entre

el compresor y el condensador.

"6). Perfeccionamientos segin les reivindicaciones 4) o 5),
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caracterizedos por el hecho de gue un circuito eléetrico
de control cierra la vilvula adicional en respuesta a un
590  ocambio de temperatura em el cireuito de descongelacién.
7). Perfeccionamientos segifn la reivindicacién 6), carac-
terizados por el hecho de estar montado wn dispositivo sen~
gible en relacién de intercambio térmico con une parte del
evaporador en el extremo de entrade del circuito de descon-
595 gelacidén.
8). "PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL OBJETO DE LA
PARENTE PRINCIPAL N 245,072 POR SISTEMA UE REFRIGERACION
QUE COMPRENUE UN CIRCUITO UESCONGELADOR AUXILIAR POR GAS
CALIENTEM: & = m @ = w = w'c 0 o = v’ % oo o v o= ==

Conste la presente Memorid deperiptiva de diecisiste
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