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L os p r o c e d im ie n to s  de r e a l i z a c i ó n  de r e a c c i o n e s  h e te ro g ó . 

n e a s  c o n o c id o s  h a s t a  e l  p r e s e n t e  o f r e c e n  a  menudo in c o n v e n ie n  
t e s  d e r iv a d o s  e s p e c ia lm e n te  d e l h ech o  de que no p e r m i te n ,  en  
l a  m a y o r ía  de l o s  c a s o s ,  o b t e n e r  más que v e l o c i d a d e s  r e l a t i v a ­
m ente p e q u e ñ a s  con  r e l a c i ó n  a l a s  v e lo c id a d e s  t e ó r i c a s  de l a s  
r e a c c i o n e s  c o r r e s p o n d i e n t e s ,  d e b ie n d o  c o m p e n sa rse  en  g e n e r a l  
l a  i n s u f i c i e n c i a  de e s a s  v e l o c i d a d e s  e f e c t i v a s ,  en  e l  c a so  de 
l a s  r e a c c i o n e s  c a t a l í t i c a s ,  con  l a  u t i l i z a c i ó n  de c a n t id a d e s  
más i m p o r ta n te s  de c a t a l i z a d o r ,  lo  que en  un p ro c e d im ie n to  con  
t in u o  se  t r a d u c e  p o r  l a  o b l i g a c i ó n  de r e c u r r i r  a  u n  c o n ju n to  
r e l a t i v a m e n t e  v o lu m in o so  de a p a r a t o s ,  s i  se  d e s e a  o b te n e r  un 
r e n d im ie n to  h o r a r i o  s u f i c i e n t e .

La i n s u f i c i e n c i a  de l a s  v e l o c i d a d e s  e f e c t i v a s  con  r e í a  -  
o ió n  a  l a s  v e lo c id a d e s  t e ó r i c a s  e s  p a r t i c u l a r m e n t e  e v id e n te  -  
en e l  c a so  de l a s  r e a c c i o n e s  f u e r te m e n te  e x o tó r m ic a s ,  t a l e s  co. 
mo, p o r  e je m p lo ,  l a s  h id r o g e n a c io n e s  o r g á n i c a s .

En e f e c t o ,  l a  i n s u f i c i e n c i a  d e l  e n f r i a m i e n t o ,  t e n ie n d o  en  
c u e n ta  e l  c a r á c t e r  f u e r te m e n te  e x o tá rm ic o  de e s t a s  r e a c c i o n e s ,  
puede  d a r  l u g a r  a  u na r á p i d a  d e s a c t i v a c i ó n  d e l  c a t a l i z a d o r .E n  
l o s  p r o c e d im ie n to s  a n t e r i o r e s ,  que u t i l i z a n ,  p o r  e je m p lo ,  u n  
s i s t e m a  de c i r c u l a c i ó n  e x te r n a  de f l ó i d o  r e f r i g e r a n t e  a l r e d e ­
d o r  de un r e a c t o r  t u b u l a r  que c o n t i e n e  e l  c a t a l i z a d o r  d i s p u e s ­
to  en c a p a  f i j a ,  l a  e l i m i n a c i ó n  de l a s  c a l o r í a s  d e s p r e n d id a s  
p o r  l a  r e a c c i ó n  no se  e f e c t á a  más que p o r  l a  c o n d u c c ió n  de l a s  
m ism as a  n i v e l  de l a  p a r e d  e x t e r i o r  r e f r i g e r a d a ,  d i f u n d ió n d o -  
se  e l  c a l o r  d e l  c a t a l i z a d o r  h a c i a  e s t a  p a r e d .  E s t a  d i f u s i ó n  
co n d u ce  a  e l e v a c i o n e s  l o c a l e s  de t e m p e r a tu r a  mucho más e l e v a ­
d a s ,  a l a s  que s e  h a l l a  so m e tid o  e l  c a t a l i z a d o r ,  e l  c u a l  se 
d e s a c t i v a  rá p id a m e n te  como c o n s e c u e n c ia  de e l l o .  A f i n  ¿o evj^ 
t a r  e s t a  d e s a c t i v a c i ó n  c o n v ie n e  m a n te n e r  e n  e l  r e a c t o r  u n  equjL.
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2  4 6 0 3 1l i b r i o  té r m ic o  e n t r e  e l  c a l e r  s u m in i s t r a d o  p o r  l a  r e a c c i ó n  y 
e l  c a l o r  e l im in a d o  p o r  l a  c o n d u c c ió n  l i m i t a n d o ,  a  menudo en  
g r a n  m e d id a , l a  v e lo c id a d  de r e a c c i ó n .

La p r e s e n t e  in v e n c ió n  t i e n e  p r e c i s a m e n te  p o r  o b j e to  un 
p ro c e d im ie n to  que p e r m i ta  r e a l i z a r  en  f a s e  l i q u i d a ,  c e n  u n a  
v e lo c id a d  de r e a c c i ó n  n e ta m e n te  in c r e m e n ta d a  con  r e l a o i ó n  a  
l a  o b te n id a  en l o s  p r o c e d im ie n to s  a n t e r i o r e s ,  c u a l q u i e r  t i p o  
de r e a e o ió n  e x o té r m ic a  e n t r e  u n a  f a s e  g a s e o s a  y  u n a  f a s e  l i ­
q u id a  en  p r e s e n c i a  de un c a t a l i z a d o r  en  s u s p e n s ió n  en  e s t a  -  
d i t i m a .

E s t á  b a s a d a  en  l a  o b s e r v a c ió n  de que e l  em pleo de un ca  
t a l i z a d o r  en  s u s p e n s ió n  p e r m i t í a  o b t e n e r ,  p a r a  u n a  misma c a n ­
t i d a d  de c a t a l i z a d o r  y  en c o n d ic io n e s  b ie n  d e te r m in a d a s ,  u n a  
m ayor v e lo c id a d  de r e a c c i ó n .  P a r e c e ,  s i n  e m b a rg o , que h a s t a  
a h o ra  e s t e  t i p o  de c a t a l i z a d o r  no h a  s id o  muy u t i l i z a d o ,  p ro ­
b a b le m e n te  p o r  l a  d i f i c u l t a d  de s e p a r a r  e l  c a t a l i z a d o r  d e l  p r( 
d u c to  de l a  r e a c c i ó n .  Los a u t o r e s  de l a  p r e s e n t e  in v e n c ió n  -  
h an  d e s c u b ie r t o  p r e c i s a m e n te  l a  p o s i b i l i d a d  de u t i l i z a r  l a  -  
e v a p o r a c ió n  d e l  l i q u i d o  de l a  r e a c c i ó n  p a r a  s e p a r a r  éL p ro d u c ­
to  de l a  m ism a.

Bn e l  c a s o  de r e a c c i o n e s  e x o té r m ic a s  l a  tom a en f a s e  d e l  
v a p o r  d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  p r e s e n t a  adem ás l a  v e n ta g a  
de e l i m i n a r  d e l  m edio de l a  r e a c c i ó n  u n a  p a r t e  d e l  c a l o r  p r o ­
d u c id o  p o r  l a  m ism a.

Sn e l  c a so  de r e a c c i o n e s  muy in te n s a m e n te  e x o té r m ic a s  
e l  c a l o r  l a t e n t e  de v a p o r i z a c ió n  de l o s  p r o d u c to s  de l a  r e a c ­
c ió n  e s  muy i n f e r i o r  a l  c a l o r  d e s p r e n d id o  p o r  l a  r e a c c i ó n  que 
l o s  ha  o r i g i n a d o .  A f i n  de e f e c t u a r  l a  e l i m i n a c i ó n  de l a s  c a ­
l o r í a s  c o n v ie n e  d e v o lv e r  e n to n c e s  a l  r e a c t o r  c i e r t a  f r a c c i ó n  
de l o s  p r o d u c to s  c o n d e n s a d o s , lo  c u a l  p e r m i t i r á  m a n te n e r  e l



m edio de l a  r e a c c i ó n  a l a  t e m p e r a tu r a (
P uede ig u a lm e n te  r e s u l t a r  v e n t a j o s o  en e s t e  o aso  a e e l e  -  

r a r  l a  v a p o r i z a c i ó n  de l a  p a r t e  l i q u i d a  d e l  m ed io  de l a  r e a c ­
c ió n  u t i l i z a n d o  u n a  c i r c u l a c i ó n  d e l  g a s  r e a c t i v o ,  cuyo g a s  re a e . 
t i v o  desem peña e s p e c ia lm e n te  e l  co m etid o  de a g e n te  v a p o r i z a  -  
d o r .  Se v e ,  p u e s ,  que en to d o  momento s e r á  p o s i b l e  m a n te n e r  e l  
e q u i l i b r i o  tó rm ic o  d e l  m edio  de l a  r e a c c i ó n  d o s i f i c a n d o  c o n v e ­
n ie n te m e n te  e l  consum o de g a s  en  l a  i n s t a l a c i ó n  y  e l  g ra d o  de 
s o m e tim ie n to  a  u n  nuevo c i c l o  de l o s  p r o d u c to s  c o n d e n s a d o s .

Es c o n o c id a  l a  e l i m i n a c i ó n  d e l  c a l o r  de u n  l i q u i d o  p o r  v a  
p o r i z a c i ó n  d e l  mismo u t i l i z a n d o  u n  r e f r i g e r a n t e  de r e f l u j o , p g .  
ro  e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  e s  e n to n c e s  t r a s e g a d o  de l a  mez, 
c í a  de l a  r e a c c i ó n  en  f a s e  l i q u i d a ,  lo  que im pone l a  o b l i g a  -  
c ió n  de r e c u r r i r  b ie n  s e a  a  u n a  d i s p o s i c i ó n  en  c a p a  f i j a  d e l 
c a t a l i z a d o r  o b i e n ,  en e l  ca so  de u t i l i z a c i ó n  de un  c a t a l i z a ­
d o r en s u s p e n s ió n ,  a  un  d i s p o s i t i v o  e s p e c i a l  de s e p a r a c ió n  de 
l i q u i d o  y c a t a l i z a d o r ,  como p o r  e je m p lo  l a  f i l t r a c i ó n .

E l p r o c e d im ie n to  de l a  in v e n c ió n  p e r m i t e ,  m e d ia n te  l a  tg . 
ma c o n t in u a  d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  en f a s e  v a p o r ,  ju n to  
con  l a  u t i l i z a c i ó n  de u n  c a t a l i z a d o r  en s u s p e n s ió n ^  b e n e f i c i a r  
se  de l o s  g ra d o s  de t r a n s f o r m a c ió n  muy e le v a d o s  r e s u l t a n t e s  -  
de un  b u en  c o n ta c to  de l a s  t r e s  f a s e s  ( c a t a l i z a d o r  s ó l i d o ,  l i .  
q u id o  y gasew  r e a c t i v o s )  o b te n id o  p r i n c i p a l m e n t e  p o r  l a  p u e s ­
t a  en  s u s p e n s ió n  d e l  c a t a l i z a d o r  s ó l id o  en  e s t a d o  f in a m e n te  
d iv i d i d o  en  e l  l í q u i d o  y  m e d ia n te  l a  c i r c u l a c i ó n  p o r  e l  in t e ,  
r i o r  de ó s t e  d e l  g a s  r e a c t i v o  oon u n a  b u e n a  a g i t a c i ó n ,  s i n  
e x p e r im e n ta r  l e s  i n c o n v e n ie n te s  de u n a  s e p a r a c ió n  s ó l i d o - l í ­
q u id o ,  que se  e v i t a  m e d ia n te  l a  tom a en f a s e  v a p o r  d e l  p ro  -  
d u e to  de l a  r e a c c i ó n .  A l a  v e n t a j a  de u n a  g ra n  v e l o c i d a d  de 
r e a c c i ó n  se  u n e  l a  de u n a  e l i m i n a c i ó n  d e l  c a l o r  p ro d u c id o  p o r  
l a  r e a c c i ó n  o b te n id a  m e d ia n te  u n a  v a p o r i z a c i ó n  c o n t r o l a d a  de



l a  f a s e  l í q u i d a .  ^  ^  j([
La o b te n c ió n  de u n  e x c e l e n t e  c o n ta c to  e n t r e  l o s  r e a c t i v o s ,  

que p e r m i ta  a l a  v e lo c id a d  de r e a c c i ó n  a l c a n z a r  e l  v a l o r  l i  -  
m ite  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  v a l o r  p ro p io  de l a  r e a c c i ó n  q u ím ic a , 
e s  e l  r e s u l t a d o  de u n a  i n t e n s a  a g i t a c i ó n  q u e , aegd n  u n a  f o r ­
ma p r e f e r e n t e  de l a  in v e n c ió n ,  se o b t i e n e  co n  l a  i n t r o d u c i ó n  
de u n  s i s t e m a  a p r o p ia d o ,  t u r b i n a  o b a t i d o r ,  que p e r m i ta  o b t e ­
n e r  u na  v e r d a d e r a  e m u ls ió n  d e l  g a s  en e l  l í q u i d o  y u n a  d i s p e r ­
s i ó n  r e g u l a r  d e l  c a t a l i z a d o r .

La v e l o c i d a d  de v a p o r i z a c ió n  d e l  l i q u i d o  que r e g u l a  e l  -  
e q u i l i b r i o  té r m ic o  d e l  s i s t e m a  se  d e te rm in a  p o r  l a  c a n t id a d  
de g a s  r e a c t i v o  p u e s to  en  c i r c u l a c i ó n !

M ejo rando  l a  d i s p e r s i ó n  d e l  r e a c t i v o  g a s e o s o  p o r  m edio  de 
un s is te m a  de a g i t a c i ó n  e s p e c i a l ,  e l  p r o c e d im ie n to  de l a  in v e n  
o ió n  p e r m i te ,  a ig u a ld a d  de p r o d u c c ió n ,  r e a l i z a r  u n a  n o t a b l e  
eco n o m ía  de e n e r g í a  ( l i m i t a c i ó n  d e l  consumo de g a s  en  c i r c u l a  
e ió n )  o , a  i g u a ld a d  de e n e r g í a  s u m in i s t r a d a  a l  s i s t e m a ,  aumen 
t a r  c o n s id e r a b le m e n te  l a  c a p a c id a d  de p r o d u c c ió n .

p o r  e l  h echo  de l a  a g i t a c i ó n  m e c á n ic a  de l a s  f a s e s  en  con  
t a c t o ,  se  p u ed e  a l c a n z a r  l a  v e l o c i d a d  p r o p i a  de l a  r e a c c ió n  
q u ím ic a .  P o r o t r a  p a r t e ,  l a  e f i c a c i a  d e l  a r r a s t r e  de l o s  va  -  
p o r o s  p o r  e l  g a s  en  c i r c u l a c i ó n  q ued a  au m en tad a  en  p r o p o r c i o ­
n e s  i m p o r t a n t e s .

P o r e l  c o n t r a r i o ,  s i n  a g i t a c i ó n  m e c á n ic a , en  u n  r e a c t o r  
de c a t a l i z a d o r  f i j o  e i n c l u s o  d i s p e r s a d o ,  e l  consum o de g a s  
e s t á  l im i t a d o  p o r  l a  n e c e s id a d  de m a n te n e r  a u n a  t e m p e r a tu r a  
s u f i c i e n t e  e l  m edio de l a  r e a c c i ó n ,  dando l u g a r  a un  consumo 
d em asiad o  e le v a d o  a un e x c e so  de v a p o r i z a c i ó n .  En e s t a s  c o n d i ­
c io n e s  l a  t u r b u l e n c i a  p erm anece  en  g ra d o  m e d ia n o , r e s u l t a n d o  
de e l l o  u n a  d é b i l  v e l o c i d a d  de r e a c c i ó n ,  a  p e s a r  d e l  em pleo
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2 4 6 0 3 1de u na  im p o r ta n te  c a n t i d a d  de c a t a l i z a d o r .
A s í ,  e l  p r o c e d im ie n to  de l a  in v e n c ió n  p r e s e n t a  l a  v e n ta ­

j a ,  con  r e l a c i ó n  a l o s  p r o c e d im ie n to s  a n te r io r m e n te  c o n o c id a s ,  
de p e r m i t i r  u na  m ayor p ro d u c c ió n  con  u n  c o n ju n to  de a p a r a t o s  
más s e n c i l l o  y  menos em b arazo so  y co n  u n  consum o m enor de eneg, 

g i a  y de c a t a l i z a d o r .
*̂ a v a p o r i z a c ió n  d e l  l í q u i d o ,  s e g á n  l a  in v e n c ió n ,  se  ob -  

t i e n e  r e a l i z a n d o  u n a  c i r c u l a c i ó n  f o r z a d a  y c o n t in u a  d e l  g a s  -  
r e a c t i v o  e n t r e  l a  f a s e  l i q u i d a  y l a  f a s e  g a s e o s a ;  e l  g as  r e a c ­
t i v o  e s  a s p i r a d o ,  p o r  e je m p lo  m e d ia n te  u n a  bom ba, a  l a  s u p e r ­
f i c i e  d e l  l í q u i d o ,  a l  mismo tiem p o  que l o s  v a p o r e s  em anados 
de e s e  l í q u i d o ,  h a c i a  un  c o n d e n s a d o r  donde se  r e c o n s t i t u y e  una 
f a s e  l i q u i d a  d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  c o ro n a d a  p o r  g a s  r e a c  
t i v o  que se g u id a m e n te  e s  re c h a z a d o  a l  c e n t r o  de l a  f a s e  l i q u i ­
da en  e l  r e a c t o r .  E s ta  c i r c u l a c i ó n  f o r z a d a  de g a s ,  a l  c r e a r  -  
u n a  t u r b u l e n c i a  en  l a  f a s e  l i q u i d a ,  f a v o r e c e  l a  v a p o r i z a c ió n  
de e s t a  l i l t i m a .  P o r  o t r a  p a r t e ,  e s  p o s i b l e  c o n t r o l a r  a  v o l u n t a r  
31 g ra d o  de v a p o r i z a c i ó n  d e l  l i q u i d o  a c tu a n d o  s o b re  e l  g ra d o  
de c i r c u l a c i ó n  d e l  g a s .

E s te  s i s te m a  de c i r c u l a c i ó n  f o r z a d a  va a s o c ia d o ,  p r e f e  -  
r e n te m e n te ,  a  un s i s t e m a  de a g i t a c i ó n  e n é r g i c a  de l a  f a s e  l i ­
q u id a ,  que t i e n e  e s p e c ia lm e n te  p o r  e f e c t o  l a  d i s p e r s i ó n  d e l  
c a l o r  de l a  r e a e o i ó n  en  to d a  l a  m asa d e l  l i q u i d o .  E s ta  a g i t a ­
c ió n  p u ed e  e f e c t u a r s e ,  p o r  e je m p lo ,  p o r  m edio de u n a  t u r b i n a  
g ir a n d o  a g r a n  v e l o c i d a d  en  l a  f a s e  l í q u i d a .

E l p r o c e d im ie n to  de v a p o r i z a c i ó n  f o r z a d a  de l a  in v e n c ió n  
r e a l i z a  a s i  l a  c o m p le ta  e l i m i n a c i ó n  c o n t in u a  de l a s  c a l o r í a s  
d e s p r e n d id a s  p o r  l a  r e a c c i ó n .  De e l l o  r e s u l t a  u n  e n f r i a m ie n to  
de l a  f a s e  l i q u i d a  mucho más e f i c a z  y  hom ogéneo que e l  que se  
o b t i e n e  p o r  a lg u n o s  de l o s  p r o c e d im ie n to s  a n t e r i o r e s .  Adem ás,
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2 4 6 0 3 Íe s t e  m étodo de e n f r i a m ie n to  no r e q u i e r e  más que u n  s i s te m a  de 
a p a r a t o s  muy s i m p l i f i c a d o  con  r e l a c i ó n  a l  que e s  p r e c i s o  p o n e r  
en  p r á c t i c a  p a r a  r e a l i z a r  u n  e n f r i a m ie n to  p o r  c i r c u l a c i ó n  e x ­
t e r n a  de f l á i d o .  P e rm ite  adem ás r e g u l a r  a  v o lu n ta d  l a  i n t e n s i  
d ad  de r e f r i g e r a c i ó n  g n a c ia s  a l a  p o s i b i l i d a d  de a c t u a r  e n  t o ­
do momento s o b re  l a  v e l o c i d a d  de c i r c u l a c i ó n  d e l g a s  r e a c t i v o .  
Se p ued e  a s í  r e a l i z a r  e l  e q u i l i b r i o  tá rm ic o  de l a  f a s e  l í q u i ­
d a , a  l a  t e m p e r a tu r a  de l a  r e a c c i ó n ,  c u a l q u i e r a  que s e —a  e l  e a  
r á c t e r  e x o té rm ic o  de l a  m ism a, lo  que p e r m i te  p r o c e d e r  a l a  ve 
l o c i d a d  p r o p ia  de e s t a  ú l t i m a  y no a  u n a  v e l o c i d a d  muy i n f e r i o r  
a  l a  que e s t a b a n  l i m i t a d o s  l o s  p r o c e d im ie n to s  a n t e r i o r e s .

E l p r o c e d im ie n to  de e s t a  i n v e n c ió n ,  adem ás de p e r m i t i r  -  
u n a  l i b r e  e v o lu c ió n  de l a  r e a c c i ó n ,  con  su  v e l o c i d a d  t e ó r i c a ,  
p r e s e n t a  adem ás o t r a s  v e n t a j a s  t é c n i c a s ,  a  s a b e r !

- E l  c a t a l i z a d o r ,  a l  no e s t a r  y a  so m e tid o  a  t e m p e r a tu r a s  
lo c a lm e n te  t a n  e l e v a d a s ,  no se d e s a c t i v a  p r á c t i c a m e n t e .

-E l  c o n ta c to  e n t r e  l a s  t r e s  f a s e s  s ó l i d o - l i q u i d o —g a s  se  
r e a l i z a  ín t im a m e n te ,  s ie n d o  f in a m e n te  d i s p e r s a d o s  e l  g a s  y e l  
c a t a l i z a d o r  en e l  sen o  d e l  l i q u i d o  g r a c i a s  a  l a  e f i c a c i a  de l a  
a g i t a c i ó n .

-L a  s e p a r a c i ó n  de l a s  t r e s  f a s e s  e s  p e r f e c t a  y  c o n t in u a ,  
p e r m i t ie n d o  r e a l i z a r ,  p o r  v a p o r i z a c i ó n  de l a  f a s e  l í q u i d a  de 
u n a  p a r t e ,  l a  s e p a r a c ió n  s ó l i d o - l í q u i d o ,  y p o r  c o n d e n s a c ió n  de 
l o s  v a p o r e s  em anados d e l  l i q u i d o  de o t r a  p a r t e ,  l a  s e p a r a c ió n  
l í q u i d o - g a s .  C o n v ien e  d e s t a c a r  que h a s t a  a h o ra  no se p o d ía  se. 
p a r a r  e l  c a t a l i z a d o r  de l a  f a s e  l i q u i d a  más que de una fo rm a  
d i s c o n t i n u a ,  u t i l i z a n d o  f i l t r o s  o d e c a n ta d o r e s  de u n  em pleo 
d e l i c a d o ,  l l e v a n d o  c o n s ig o  i n e v i t a b l e m e n t e  p é r d i d a s  de c a t a ­
l i z a d o r .  E l p r o c e d im ie n to  de e s t a  i n v e n c ió n  p e r m i te  e v i t a r  eg, 
t o s  i n c o n v e n i e n t e s  y  p e r m i te  ig u a lm e n te  l a  u t i l i z a c i ó n  de c a -
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t a l i z a d o r e s  de g r a n u lo m e t r í a  muy f i n a  que p r e s e n t a n ^  Máximo

} e f i c a c i a .
-U na b u en a  e l i m i n a c i ó n  de l a s  c a l o r í a s  d u r a n te  l a  r e a c c i ó n

p e r m i te  e f e c t u a r  un  c o n t r o l  c o n t in u o  de l a s  c o n d ic io n e s  de tem
5 p e r a t u r a ,  u n a  h o m o g e n e iz a c ió n  y r s g u l a c i ó n  de ó s t a ,  m e rc e d  a lo

c u a l  s e  p u ed e  e v i t a r  con  m ayor f a c i l i d a d  l a  fo rm a c ió n  de r e a c -
r
i c io n e s  s e c u n d a r ia s  p a r á s i t a s .

—E l p ro c e d im ie n to  de v a p o r i z a c i ó n  f o r z a d a  seg ún  l a  in v e n -
! c ió n  p r e s e n t a  u n  i n t e r é s  p a r t i c u l a r  cuando  l a  t e m p e r a tu r a  de

10 l a  r e a c c i ó n  es i n f e r i o r  a  l a  t e m p e r a tu r a  de e b u l l i c i ó n  d e l  p ra . 
ducb  de l a  r e a c c i ó n ,  p u e s to  que h a c e  p o s i b l e ,  en e s t e  ú l t im o

- c a s o ,  e l  t r a s i e g o  en  f a s e  v a p o r  de e s t e  p r o d u c to .
^ a s  c a n t id a d e s  de c a t a l i z a d o r  que c o n v ie n e  p o n e r  en  p rá c

} t i c a  se  d e te rm in a n  en  f u n c ió n  de l a  v e l o c i d a d  h o r a r i a  de l a  -

í: . 15
r e a c c i ó n  que se  d e se e  m a n te n e r .  P o r r a z o n e s  de e c o n o m ía , se  ha
p ro c e d id o  f r e c u e n te m e n te  a l i m i t a r  l a  c a n t id a d  de c a t a l i z a d o r
en  l / l O  d e l  p eso  de l í q u i d o ,  p u e s  u n a  c a n t i d a d  s u p e r i o r  l l e v a
c o n s ig o ,  p a r a  u n  mismo consumo de l i q u i d o  r e a c t i v o ,  u n a  v e lo  -

c id a d  de r e a c c i ó n  d em asiad o  e l e v a d a ,  n e c e s i t a n d o  u n a  c a n t id a d
 ̂ 20 e x c e s iv a  de g a s  en e l  nuevo  s o m e tim ie n to  a c i c l o  de é s t e ,  t e n i e

do e n  c u e n ta  e l  im p o r ta n te  d e s p r e n d im ie n to  de c a l o r í a s .
Uno de l o s  d i s p o s i t i v o s  que p u ed en  c o n v e n i r  a l  p r o c e d í  -

m ie n to  a c o rd e  con e s t a  i n v e n c i ó n ,  a p a r e c e  r e p r e s e n t a d o ,  a mo­
do de e je m p lo , e n  l a  f i g u r a  1 .  C o rre sp o n d e  ^  cs*s° de u n a  re a c .

!' 25 c ió n  h e te r o g é n e a  en  f a s e  l i q u i d a  cu y a  v e l o c i d a d  de r e a c c i ó n  e s
; de o rd e n  0 con  r e l a c i ó n  a l  a v a n c e  de e s t a  r e a c c i ó n .

S ^1 r e a c t i v o  l i q u i d o  e s  i n t r o d u c i d o  p o r  l a  bomba d o s i f i c a -
í
! d o ra  P en u n  r e a c t o r  c o n s t i t u i d o  p o r  e l  a u to c la v e  A- y e s  a g i -

í ta d o  p o r  l a  t u r b i n a  T p u e s t a  en fu n c io n a m ie n to  p o r  e l  m o ta r  M.

¡ 30 Queda s a tu r a d o  de g a s  r e a c t i v o  d i  s u e l t o ,  u t i l i z a d o  e n  e x c e s o ,
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y t i e n e  en s u s p e n s ió n  a l  c a ta l iz a d o É ^ p u j% ^ u
Cuando en  l a s  c o n d ic io n e s  o p e r a t o r i a s  ( t e m p e r a tu r a  y p re . 

s ió n  a  l a s  que se e f e c t ú a  l a  r e a c c i ó n )  e l  m edio & l a  r e a c c i ó n  
no se h a l l a  n a tu r a lm e n te  en  e s ta d o  l i q u i d o ,  c o n v ie n e  u t i l i z a r ,  
p a r a  c o n s e r v a r l e  e s t e  e s t a d o ,  un  d i s o l v e n t e  d e l  r e f e r i d o  me -  
d io  de r e a c c i ó n  que p e rm a n e z c a  l i q u i d o  en e s a s  c o n d ic io n e s  ope. 
r a t o r i a s .

La p r e s i ó n  y l a  t e m p e r a tu r a  so n  r e g u la d a s  en  fu n c ió n  de 
l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  r e a c c i ó n .  Al no p o d e rs e  g a r a n t i z a r  
l a  h e r m e t i c i d a d  d e l  p r e n s a - e s t o p a  G a p r e s i o n e s  e le v a d a s  ( s u ­
p e r i o r e s ,  p o r  e je m p lo ,  a  100 K g/cm ^), c o n v ie n e  d is p o n e r  e l  mo. 
t o r  p r e v i s t o  de u n  s i s te m a  de r e f r i g e r a c i ó n  en  e l  mismo r e c i n ­
t o  que e l  r e a c t o r  cuando  se deban  e f e c t u a r  r e a c c i o n e s  h e t e r o ­
g é n e a s  b a jo  u n a  p r e s i ó n  s u p e r i o r  a  100 k g /c m ^ .

&a c o r r i e n t e  de v a p o r e s  em anados de l a  f a s e  l i q u i d a  e s  
a r r a s t r a d a  con  e l  g a s  r e a c t i v o  p o r  l a  bomba de c i r c u l a c i ó n  C, 
a  t r a v é s  d e l  c o n d u c to  L h a s t a  e l  c o n d e n s a d o r  E l ig a d o  a l  sepa, 
r a d o r  S , l o s  c u a l e s  e s t á n  s o m e tid o s  a u n a  p r e s i ó n  i g u a l  a l a  
e x i s t e n t e  en  e l  a u t o c l a v e .  Una p a r t e  d e l  c o n d en sa d o  v u e lv e  a l  
a u to c l a v e  a  f i n  de m a n te n e r  a l l í  u n  n i v e l  c o n s t a n t e  de l i q u i ­
d o , cuyo  n i v e l  e s t á  s u j e t o ,  p o r  e je m p lo ,  a  l a  c o m p u e rta  y  p o r  
l a  que se  e f e c t ú a  e l  t r a s i e g o  d e l  r e s t o  d e l  c o n d e n s a d o .

E l g as  r e a c t i v o ,  s e p a ra d o  de l o s  v a p o r e s ,  e s  re c h a z a d o  a l  
a u t o c l a v e ,  a l  c e n t r o  de l a  t u r b i n a ,  p o r  l a  m ism a bomba de c i r ­
c u l a c ió n  C cuyo p aso  se r e g u l a  en fu n c ió n  d e l  número de c a lo  -  
r í a s  que c o n v ie n e  e l i m i n a r  de l a  f a s e  l í q u i d a ,  s o m e t ie n d o , p o r  
e je m p lo ,e s e  p a so  a  uh  t e r m o s ta to  e n c a rg a d o  de m a n te n e r  una tem  
p e r a t u r a  e s t a c i o n a r i a  en e l  i n t e r i o r  de l a  f a s e  l i q u i d a ;  s i ,  
p o r  e je m p lo ,  l a  e n t a l p i a  de l a  r e a c c i ó n  e s  t r e s  v e c e s  s u p e r io r  
a l  c a l o r  l a t e n t e  de v a p o r i z a c i ó n  d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n ,



c o n v ie n e  que e l  p a so  de c i r c u l a c i ó n  de g a s  s e a  re g u la d o  de ma_ 
ñ e r a  que se  a r r a s t r e  u n a  v a p o r i z a c i ó n  de 3 Q M o l . / h o r a  de pro . 
d u c to ,  r e p r e s e n ta n d o  Q l a  c a n t id a d  de a l i m e n ta c i ó n  de r e a c t i ­
vo l i q u i d o !  Q M o l . /h o r a  de p ro d u c to  s e r á n  e n to n c e s  t r a s e g a d o s  
p o r  l a  c o m p u e rta  N, y  3 Q M o l . /h o r a  s o m e tid o s  de nuevo a  c i  -  
c ío  en  e l  r e a c t o r .  E l g a s  r e a c t i v o  consum ido  e s  s u s t i t u i d o  p o r  
un  s o b r a n te  de g a s  f r e s c o ,  lo  que se  e f e c t d a  p o r  l a  c o m p u e rta  
R a  f i n  de m a n te n e r  u n a  p r e s ió n  c o n s t a n t e  en e l  r e a c t o r .

E l p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  e s  d i r e c t a m e n te  t r a s e g a d o  d e l  
c o n d e n s a d o . P e ro  s i  l a  c o n c e n t r a c ió n  e s t a c i o n a r i a  e n  p ro d u c ­
to  t r a n s f o r m a d o  es  s e n s ib le m e n te  d i f e r e n t e  d e l  100 % ( o ,  e n  l a  
p r á c t i c a ,  i n f e r i o r  a l  95 % ), o s i  l a  r e a c c i ó n  e s  de o rd e n  d i ­
f e r e n t e  de 0 ,  c o n v ie n e  s e p a r a r  e l  p ro d u c to  d é l a  r e a c c i ó n  d e l  
p ro d u c to  l i q u i d o  que no h a y a  r e a c c io n a d o  (y  e v e n tu a lm e n te  d e l  
d i s o l v e n t e ) .  E s ta  s e p a r a c ió n  p u ed e  e f e c t u a r s e ,  p o r  e je m p lo ,p o r  
d e s t i l a c i ó n  d e l  co n d en sad o  m e d ia n te  u n a  co lum na de d e s t i l a c i ó n  
t a l  como l a  q u e , p o r  e je m p lo ,  a p a r e c e  r e p r e s e n t a d a  en  l a  f i g u  
r a  2 . E s ta  co lum na p u ed e  f u n c io n a r  y a  s e a  b a jo  l a  p r e s i ó n  ex ijs  
t e n t e  en  e l  a u t o c l a v e ,  y a  s e a  b a jo  l a  p r e s i ó n  a tm o s f ó r i c a ,  en 
cuyo c a so  c o n v e n d rá  v o l v e r  a l l e v a r  a  l a  p r e s i ó n  a tm o s f ó r ic a  
e l  c o n d en sa d o  t r a s e g a d o  en  ^ y v o l v e r  a  l l e v a r  a l a  p r e s i ó n  -  
d e l  a u t o c l a v e  e l  r e a c t i v o  r e c u p e r a d o ,  y a  s e a  en  l a  c im afco m p u er 
t a  V^) o en l a  b a s e  (c o m p u e r ta  V g)de l a  co lu m n a , seg d n  que se a  
más o menos v o l á t i l  que e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n .  Segdn uno 
u o t r o  c a s o ,  e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  s e r á  t r a s e g a d o  p o r  l a s  
c o m p u e r ta s  o N g. P ued en  u t i l i z a r s e  ig u a lm e n te  p r e s i o n e s  más 
d é b i l e s  o más e le v a d a s .

Sf se  d e s e a  e v i t a r  e l  e s t a d i o  de f r a c c io n a m ie n to  de l o s  
p r o d u c to s  c o n d e n s a d o s  y ,  en p a r t i c u l a r ,  s i  l o s  p u n to s  de e b u -
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I l i c i ó n  d e l  p ro d u c to  r e a c t i v o  y d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  
so n  muy c e r c a n o s ,  e s  p o s i b l e  a u m e n ta r  p r o g r e s iv a m e n te  e l  g r a  
do de a v a n c e  de l a  r e a c c i ó n  h a c ie n d o  c i r c u l a r  a l  l i q u i d o  de 
l a  p e a c c ió n  s u c e s iv a m e n te  p o r  r e a c t o r e s  p r o v i s t o s  de d is p o s i .  
t i v o s  de v a p o r i z a c ió n  a c o r d e s  con  l a  i n v e n c i ó n ,  c o n te n ie n d o  
c a n t id a d e s  c r e c i e n t e s  de c a t a l i z a d o r ,  e s ta n d o  a s o c i a d o s  e s  -  
t o s  r e a c t o r e s ,  p o r  e je m p lo ,  c o n fo rm e  a l  esquem a de l a  f i g u r a  
3 .

E l p r o c e d im ie n to  de e s t a  i n v e n c ió n  se  a p l i c a  a  c u a l q u i e r  
t i p o  de p e a c c ió n  h e te r o g ó n e a  en  f a s e  l i q u i d a ,  a d a p ta n d o  en  
c a d a  c a so  p a r t i c u l a r  l o s  v a l o r e s  de l a s  v a r i a b l e s  o p e r a t o r i a s  
t a l e s  como, p o r  e je m p lo ,  jba t e m p e r a tu r a ,  l a  p r e s i ó n ,  l a  n a t u ­
r a l e z a  y  c a n t i d a d  de c a t a l i z a d o r ,  l a  v e l o c i d a d  de a g i t a c i ó n  
de l a  f a s e  l i q u i d a ,  e l  paso  de l a  bomba de nuevo s o m e tim ie n ­
to  a c i c l o ,  l a  c a p a c id a d  y e l  m im aro de r e a c t o r e s ,  e t c .

E l p ro c e d im ie n to  de e s t a  in v e n c ió n  h a  p e r m i t i d o ,  en  p a r . 
t i c u l a r ,  r e a l i z a r  c i e r t a s  h id r o g e n a c io n e s  que h a s t a  a h o ra  no 
se  h a b ía n  p o d id o  e f e c t u a r  en  f a s e  l i q u i d a  a  su v e l o c i d a d  t e ó ­
r i c a  en r a z ó n  de su e le v a d o  c a r á c t e r  e x o té r m ic o .

^ o s  s i g u i e n t e s  e je m p lo s ,  d e s t i n a d o s  a i l u s t r a r  e l  p r o c e ­
d im ie n to  de r e a l i z a c i ó n  de l a s  r e a c c i o n e s  h e te r o g é n e a s  exo & 
t é r m ic a s  en  f a s e s  l i q u i d a s  t a l  como q u ed a  d e s c r i t o ,  se  r e f i e ­
r e n  a a lg u n a s  de e s a s  h id r o g e n a c io n e s ,  p e ro  no d eb en  c o n s id e ­
r a r s e  como l i m i t a t i v o s .

EJEMPLO I25 --------------------------
Se p ro c e d e  a  l a  h id r o g e n a c ió n  c o n t in u a  en  f a s e  l í q u i d a

I d e l  o c ta n o  2 , seg d n  l a  p r e s e n t e  in v e n ta c ió n , en  p r e s e n c i a  de 
, 10 g r s .  de n íq u e l  u t i l i z a d o  como c a t a l i z a d o r ,  m a n te n ie n d o  una

p r e s i ó n  de 13 k g s /c m ^  y u n a  t e m p e r a tu r a  de 180*C . en  u n  a u t o ­
c la v e  de 30 l i t r o s  de c a p a c id a d ,  co n  u n  c o n te n id o  de 14 1 i  -  30
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t r o s  de l í q u i d o  p r o v i s t o  de u na t u r b i n a  óape 
q u id a  a  r a z ó n  de 1500 r e v o lu c io n e s  p o r  m in u to  y de u n a  bomba 
de c i r c u l a c i ó n  de l o s  v a p o r e s  y de h id ró g e n o  que a s e g u r e  u n a  
c a n t i d a d  de nuevo s o m e tim ie n to  a  c i c l o  de e s t e  ú l t im o  de 8000 
l i t r o s  p o r  h o r a .  La c a n t i d a d  de a l i m e n ta c i ó n  de h id ró g e n o  en 
109o l i t r o s  p o r  h o r a .

E l ró g im en  e s t a c i o n a r i o  que se  e s t a b l e c e  en  e l  a u to c la v e  
c o r r e s p o n d e  a  u n a  c o n c e n t r a c ió n  m o le c u la r  de o c ta n o  en f a s e  
l í q u i d a  c e r c a n a  a l  95 %.

La v e lo c id a d  de l a  r e a c c i ó n  e s  i g u a l  a  540 k i lo g ra m o s  de 
o c ta n o  p o r  k ilo g ra m o  de c a t a l i z a d o r  y p o r  h o r a ,  lo  que c o r r e s  
pondo a l a  v e l o c i d a d  p r o p i a  de l a  r e a c c i ó n  q u ím ic a .

E l o c t a n o ,  t r a s e g a d o  d i r e c t a m e n te  d e l  c o n d e n s a d o , se  ob — 
t i e n e  con  u n  g ra d o  de p u r e z a  d e l  95 %.

^ ^ a j j ^ a s e  l í

EJEMPLO I I
U t i l i z a n d o  e l  mismo d i s p o s i t i v o  o p e r a t o r i o  d e l  e je m p lo  I ,  

se  p ro c e d e  a  l a  h id r o g e n a c ió n  c o n t in u a  e n  f a s e  l í q u i d a  de un 
d ím ero  c o m e r c ia l  de i s o b A l e n o ,  m a n te n ie n d o  u n a  p r e s i ó n  de 15 
kgm/cmB y u na  t e m p e r a tu r a  de 1 S 0 * C ., e n  p r e s e n c i a  de n íq u e l  -  
u t i l i z a d o  como c a t a l i z a d o r  en c a n t id a d  i g u a l  a  200 g r s .

La c a n t i d a d  de a l i m e n ta c i ó n  de d ím ero  de i s o b u t i l e n o  se  
f i j a  en  4 ,2  K g s /h o ra  y  l a  c a n t id a d  de a l i m e n ta c i ó n  de h id rÓ  — 
geno en  800 l i t r o s / h o r a ,  s ie n d o  so m e tid o  a  n u ev o  c i c l o  e s t e  -  
ú l t im o  como en e l  e je m p lo  p r e c e d e n t e ,  a r a z ó n  de 8000 l i t r o s  
p o r  h o r a .  E l ré g im e n  e s t a c i o n a r i o  que se  e s t a b l e c e  en  e l  a u to , 
c la v e  c o r re s p o n d e  a u n a  c o n c e n t r a c ió n  m o le c u la r  d e l  p ro d u c to  
t r a n s fo r m a d o  en l a  f a s e  l í q u i d a  c e r c a n a  a l  95 %.

La v e lo c id a d  de r e a c c i ó n  e s  i g u a l  a  20 k g s .  de p ro d u c to  
t r a n s fo r m a d o  p o r  k i lo g r a m o s  de c a t a l i z a d o r  y  p o r  h o r a ,  lo  que
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c o r re s p o n d e  a, l a  v e l o c i d a d  p r o p i a  de l a  r e a c c i ó n  q u ím ic a .  E l 
d im ero  de i  s o b u ta n o ,  t r a s e g a d o  d i r e c ta m e n te  a p a r t i r  d e l  c o n -  
d e n s a d o , se  o b t i e n e  con  u n  g ra d o  de p u r e z a  d e l  95 %.

EJEMPLO I I I
U t i l i z a n d o  e l  mismo d i s p o s i t i v o  o p e r a t o r i o  que en  e l  ejem  

p ío  I ,  s e  p ro c e d e  a  l a  h id r o g e n a c ió n  c o n t in u a  en f a s e  l i q u i d a  
de l a  m e t i l —e t i l —c o to n a ,  m a n te n ie n d o  u n a  p r e s i ó n  de 18K gs/cm ^ 
y  u n a  t e m p e r a tu r a  de 150^3 . ,  en  p r e s e n c i a  de 100 g r s .  de c a t a ­
l i z a d o r ,  c o n s t i t u i d o  p o r  n i q u l  m e tá l i c o  d e p o s i ta d o  s o b re  k i e  -  
s e l g u h r .

La c a n t i d a d  de a l im e n ta c ió n  de m e t i l —e t i l - e e t o n a  se  f i j a  
en  4 k g s .  p o r  h o r a ;  l a  de a l im e n ta c ió n  de h id ró g e n o  en  1100 
l i t r o s  p o r  h o r a ,  s ie n d o  so m e tid o  e s t e  ú l t im o  a  nuevo  c i c l o  a  
r a z ó n  de 2000 l i t r o ^ o r  h o r a .  E l  ré g im e n  e s t a c i o n a r i o  que se 
e s t a b l e c e  en  e l  a u t o c l a v e  c o r r e s p o n d e  a  u n a  c o n c e n t r a c ió n  mo­
l e c u l a r  de b u ta n o l  s e c u n d a r io  e n  l a  f a s e  l i q u i d a  c e r c a n a  a l  -

20

25

D esp u és de l a  v a p o r i z a c i ó n  y  c o n d e n s a c ió n ,  l a  c o n c e n t r a ­
c ió n  m o le c u la r  de b u ta n o l  s e c u n d a r io  e n  e l  c o n d en sa d o  no e s  y a  
s in o  d e l  82%. f r a c c io n a n d o  e s t e  ú l t i m o ,  s e  o b t i e n e  b u ta n o l  se  -  
d u n d a r io  co n  un g ra d o  de p u r e z a  c a rc a n o  a l  100% .

N 0 T A
En re su m e n ! La P a t e n t e  que se  s o l k c i t a  r e c a e r á  s o b re  l a s  

r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s ;
1 .  P r o c e d im ie n to  de r e a l i z a c i ó n  de l a s  r e a c c i o n e s  ca ta ljE . 

t i c a s  h e t e r o g é n e a s  e x o té r m ic a s  en f a s e  l i q u i d a ,  c a r a c t e r i z a d o  
p o r  e l  h ech o  de que l a  f a s e  l i q u i d a ,  c o n s ta n te m e n te  s a t u r a d a  
de g a s  r e a c t i v o  y c o n te n ie n d o  e l  c a t a l i z a d o r  en s u s p e n s i ó n ,e s  
s o m e tid a  a  u n a  v a p o r i z a c i ó n  a c e l e r a d a  y  c o n t r o l a d a  p o r  m edio 
de un s i s t e m a  de c i r c u l a c i ó n  f o r z a d a  d e l  g a s  r e a c t i v o  que aseas30
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t r a  v a p o r e s  de l a  m e z c la  de r e a c c i ó n  de donde e l  p ro d u c to  de 
l a  r e a c c i ó n  e s  t r a s e g a d o  c o n t in u a m e n te .

2 . P ro c e d im ie n to  a c o rd e  co n  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a o  -  
t e r i z a d o  p o r  e l  h ech o  de que e l  m edio de l a  r e a c c i ó n  e s  some­
t id o  a u n a  a g i t a c i ó n  e f i c a z  d u r a n te  to d o  e l  tie m p o  de l a  r e a c ­
c ió n .
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3 . P ro c e d im ie n to  a c o rd e  con  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 y 2 , 
a p l i c a d o  a l a s  r e a c c i o n e s  que se  e f e c t d a n  a t e m p e r a tu r a s  i n f e  
r i o r e s  a l a  t e m p e r a tu r a  de e b u l l i c i ó n  d e l  p ro d u c to  de l a  r e a c ­
c ió n  b a jo  l a  p r e s i ó n  u t i l i z a d a .

4 .  P r o c e d im ie n to  a c o rd e  co n  l á e  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ,  2 y 
3 , a p l i c a d o  a  l a s  r e a c c i o n e s  que se  e f e c td a n  a t e m p e r a tu r a s  
p e r i o r e s  a  l a  t e m p e r a tu r a  de e b u l l i c i ó n  d e l  p r o d u c to  de l a  re a c  
e ió n  a l a  p r e s i ó n  o p e r a t o r i a  y c a r a c t e r i z a d o  p o r  l a  u t i l i z a  -  
c ió n  de un d i s o l v e n te  q u e , a ñ a d id o  a l  l i q u i d o  de l a  r e a c c i ó n ,  
c o n s t i t u y e  co n  é s t e  u n a  m e z c la  que p erm an ece  en e s ta d o  l i q u i ­
do en  l a s  c o n d ic io n e s  o p e r a t o r i a s .

5 . ro c e d im ie n to  a c o rd e  con l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 ,  2 , á 
ó 4 , a p l i c a d o  a l a s  r e a c c io n e s  que co n d u cen  a l a  fo rm a c ió n  de 
u n  p ro d u c to  de r e a c c i ó n  q u e , p o r  su  p r e s e n c i a  en  e l  m edio  de 
l a  r e a c c i ó n ,  t i e n d e  a  r e d u c i r  e l  g ra d o  de a v a n c e  de é s t a ,  c a ­
r a c t e r i z á n d o s e  e s t e  p r o c e d im ie n to  p o r  e l  h ech o  de p r o c e d e r s e  
en  v a r i a s  e t a p a s  u t i l i z a n d o  v a r i o s  r e a c t o r e s  s u c e s iv o s  p r o v i s ­
t o s  de d i s p o s i t i v o s  de v a p o r i z a c i ó n  a c o r d e s  con  l a  r e i v i n d i c a ­
c ió n  1 , p o r  u t i l i z a r s e  e l  c o n d en sa d o  o b te n id o  a l  te rm in o  de c a ­
da  e t a p a  p a r a  a l i m e n t a r  e l  r e a c t o r  s i g u i e n t e  h a s t a  que se ob -  
t i e n e  en e l  d l t im o  r e a c t o r  u n  m edio de r e a c c i ó n  cu y a  c o n c e n tra ,  
c ió n  en  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  e s  ju z g a d a  s a t i s f a c t o r i a ,  y  -  
p o rq u e  se t r a s i e g a  c o n t in u a m e n te  e l  p ro d u c to  de l a  r e a c c i ó n  de 
l o s  v a p o r e s  em anados d e l  u l t im o  r e a c t o r .
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6 . Se r e i v i n d i c a  p o r  d l t i m o ,  como o b j e to  so b re  e l  que h a  

de r e c a e r  l a  P a t e n t e  que se  s o l i c i t a !
"PROCEDIMIENTO DE REALIZACION DE LAS REACCIONES CATALITICAS 
HETEROGENEAS EXOTERMICAS EN FASE LIQUIDA".
Todo con fo rm e  se r e i v i n d i c a  en  l a  p r e s e n t e  m em oria  que c o n s t a  
de 15 p á g i n a s .

^ a d r i d ,  18 d ic ie m b r e  1958
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