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MENIGRIA DESCRIPTIVA 

paru  s o l i c i t a r
P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

e n
E S P A Ñ A  

p o r  VBINfE añ o s
a  nombre de  OWENS-CCRNING FIBERGLAjS C(RPORATION, e n t id a d  n o r t e ­
a m e ric a n a , e s t a b l e c id a  en T o led o , O hio, E s ta d o s  U n idos de  Ame­
r i c a ,  p o r:
"UN PROCEDIMIENTO PARA IA FABRICACION DE FIBRAS DE MATERIAL MI­
NERAL QUE PUEDE ABLARDARSE POR EL CALOR".

La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a  un m étodo y a p a r a to  
p a ra  la  f u s ió n  de  m a t e r i a l e s  a b la u d a b le s  a l  c a l o r ,  y p a r a  l a  
e n t r e g a  o d e s c a rg a  d e  c o r r i e n t e s  d e l  m a t e r i a l ,  y  más e s p e c i a l ­
m ente a una d i s p o s i c ió n  p a r a  p r e c a l e n t a r  y f u n d i r  m a t e r i a l e s  

$ a b la u d a b le s  a l  c a l o r ,  t a l e s  como v i d r i o ,  y h a c e r  f l u i r  c o r r i e n ­
t e s  o c h o r ro s  d e l  m a t e r i a l  d e r r e t i d o  o a c o n d ic io n a d o  de modo que 
puedan  s e r  a te n u a d o s  h a s t a  fo rm a r  c u e rp o s  l i n e a l e s ,  f i l a m e n to s  
o f i b r a s  p a r t ic u la r m e n te  u t i l i z a d l e s  en l a  f a b r i c a c i ó n  d e  c o rd o ­
n e s ,  h i l o s  o h i la d o s  p a ra  u so s  t e x t i l e s .

10 Una d e s v ia c ió n  d e  p o co s g ra d o s  en l a  te m p e ra tu ra  d e l  v i ­
d r i o ,  en un a l im e n ta d o r  d e  f i b r a s  t e x t i l e s ,  cam bia l a  v i s c o s i ­
dad de  a q u é l y d a  lu g a r  a  v a r i a c io n e s  en  e l  tam año o c a r á c t e r
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o b te n id o s  de d ic h a s  c o r r i e n t e s .
t r o z o  o b o la  de v i d r i o  r e la t iv a m e n te  f r í o ,  se

oroduce un in m e d ia to  cam bio de te m p e ra tu ra  o choque té rm ic o  en 
e l v i d r i o  fu n d id o  que hay en  e l  a l im e n ta d o r .  E l  s u m in is t r o  de 
cada  b o la  a l  v i d r i o  fu n d id o  d e l  a lim e n ta d  o r  e f e c tú a  un cam bio 
de v is c o s id a d  s u f i c i e n t e  para, m o d if ic a r  de m anera te m p o ra l  e l  
tam año de lo s  f i l a m e n to s  o b te n id o s  de  l a s  c o r r i e n t e s .

E l  chonue té r m ic o ,  o cam bio r á p id o  d e  te m p e r a tu r a ,  s e
a c e n tú a  en lo s  c a s o s  en que s a l e  c o n tin u a m e n te  un g ra n  número
de c o r r i e n t e s  de un a lim e n ta d  o r ,  e l  c u a l  n e c e s i to ,  un  s u m in is t ro  
s u c e s iv o  de b o la s  i n d iv i d u a le s  a i n t e r v a l o s  r e la t iv a m e n te  c o r ­
t e s ,  lo  c u a l  da lu g a r  a una f l u c t u a c i ó n  c o n tin u a  en l a  v i s c o s i ­
dad d e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  d e l  a lim e n ta d  o r y ,  p o r  t a n t o ,  en l a
v is c o s id a d  d e  l a s  c o r r i e n t e s .

La in v e n c ió n  com prende la  p r o v i s ió n  de  un m étodo y a p a ra ­
to  p a ra  e l  p re c a ld e o  de  t r o z o s  s o l id o s  de m a t e r i a l  m in e ra l  f o r -
m ador de f i b r a s  en y ju n t  
ca c a l o r  p a r a  r e d u c i r  io s  
s i ó n ,  h a c ié n d o se  f l u i r  e l

o a  una cám ara o zona a l a  que se  a p l i -  
t r o z o s  de m a t e r i a l  a un e s ta d o  de  f u -  
m a t e r i a l  d e r r e t i d o  a l  i n t e r i o r  de una

seg u n d a  cám ara y m an te n ié n d o se  en 
de  m a t e r i a l  n e c e s a r i a ,  m e d ia n te  l a

la  s é p a n la  cám ara l a  c a n t id a d  
r e g u la c ió n  d e  l a  te m p e ra tu ra

d e l  m a t e r i a l  en la  p r im e ra  cám ara , p a ra  r e g u l a r  con e l l o  
d a l  de  e n t r e g a  d e l  m a t e r i a l  d e sd e  l a  p r im e ra  cám ara  a. la

e l  c a u -  
segun ga

s i n  p r o d u c i r  choque té rm ic o  en  l a  segunda  c am ara .
En lo s  d ib u j os ju n to s :
-  la  f i g u r a  1 e s  un a lz a d o  f r o n t a l  de un a p a r a to  r e a l i z a ­

do conform e a l a  in v e n c ió n , p a r t i c u la r m e n te  u t i U s a b l e  p a r a  e l  
a c o n d ic io n a m ie n to  de m a te r i a l  fo rm a d o r de f i b r a s ,  p a r t i e n d o  d e l  
c u a l  pueden o b te n e rs e  f i b r a s  o f i l a m e n to s ;

-  la  f i g u r a  2 e s  un a lz a d o  l a t e r a l  de l a  e s t r u c t u r a  r e p r e -
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* ,.sen tad a , en la  f i g u r a  1 ;
-  l a  f i g u r a  3 e s  una v is to , en p l a n t a  d e sd e  a r r ib a ,  d e l  apa­

r a t o ;
-  l a  f i g u r a  4 e s  una s e c c ió n  v e r t i c a l  l o n g i t u d in a l  oue 

5 r e p r e s e n ta  lo s  m edios de  s u m in is t r o  d e l  m a t e r i a l ,  una zona  o
c o m p a rtim ie n to  de f u s i ó n  d e l  m a t e r i a l  y un a l im e n ta d o r  p a ra  su ­
m i n i s t r a r  c o r r i e n t e s  d e l  m a t e r i a l ;

-  l a  f i g u r a  5 e s  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  tom ada e s e n c i a l ­
m ente p o r  l a  l í n e a  5— 5 de la  f i g u r a  4;

10 -  l a  f i g u r a  6 e s  una v i s t a  e sq u e m á tic a  i l u s t r a t i v a  de l a
zona de f u s ió n ,  l a  zona, de a l im e n ta c ió n  de  m a t e r i a l  y lo s  c i r ­
c u i t o s  y mandos e l é c t r i c o s ;

-  l a  f i g u r a  7 e s  una s e c c ió n  v e r t i c a l  de o t r a  d i s p o s i ­
c ió n  r e a l i z a d a  conform e a  lo s  p r i n c i p i o s  de  lo. in v e n c ió n , en

15 l a  que la  camaya, de f u s i ó n  y e l  a lim e n ta d  o r  e s t á n  f í s i c a m e n te  
r e u n id o s ;

-  l a  f i g u r a  8 e s  una s e c c ió n  v e r t i c a l  de l a  d i s p o s i c i ó n  
de la. f i g u r a  7 tom ada e s e n c ia lm e n te  p o r  l a  l í n e a  8— 8 de l a  f i ­
g u ra  7; y

20  -  la  f i g u r a  9 e s  una v i s t a  e sq u e m á tic a  i l u s t r a t i v a  d e l
c o n ju n to  u n i t a r i o  de f u s ió n  y a l im e n ta c ió n  y de lo s  c i r c u i t o s  
com binados que g o b ie rn a n  e l  c a ld e o  y e l  a c o n d ic io n a m ie n to  d e l  
m a t e r i a l  en la  un idad  de  l a s  f i g u r a s  7 y 8 .

S i  b ie n  e l  m étodo y e l  a p a r a to  de l a  in v e n c ió n  t i e n e n
25 una p a r t i c u l a r  u t i l i d a d  p a r a  e l  t r a ta m ie n to  y a c o n d ic io n a m ie n ­

to  de v i d r i o  p a ra  fo rm a r  f i la m e n to s  t e x t i l e s ,  ha de s o b re n te n ­
d e r s e  que e l  m étodo y e l  a p a r a to  de l a  in v e n c ió n  pueden  u t i l i ­
z a r s e  p a ra  e l  a c o n id ic o n a m ie n to y  t r a ta m ie n to  de o u ro s  m a te r ia ­
l e s  m in e ra le s  o s iem p re  que s e  d e s e e  o b te n e r  un  c o n t r o l  p r e c i s o

30 de  l a  v e lo c id a d  do f u s i ó n  y a l im e n ta c ió n  o t r a n s p o r t e  de  m a te -
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r i a l  a b la u d a b le  a l  c a l o r .
Con r e f e r e n c i a  a  lo s  d ib u jo s  en  d e t a l l e ,  e in ic ia lm e n te  

a  la s  f i g u r a s  1 , 2 y 3 , s e  i l u s t r a  una fo rm a de a p a r a to  p a r t i ­
c u la rm e n te  a d a p ta b le  a  la  o b te n c ió n  de f i n o s  f i l a m e n to s  de v i -  

5 d r i o  p a ra  u so  en  l a  f a b r i c a c i ó n  de p ro d u c to s  t e x t i l e s .  E l  a p a ­
r a t o  va  apoyado en un arm azón ad ecu ad o  10 que puede m o n ta rse  so ­
b r e  ó rganos e s t r u c t u r a l e s  (no r e p re s e n ta d o s )  d e  un l o c a l  o e d i ­
f i c i o  en e l  c u a l  se  h a l l a  i n s t a l a d o  e l  a p a r a to .  E l  arm azón 10 
comprende p a r e j a s  de v ig u e ta s  o m o n ta n te s  12 y 14 u n id o s  p o r  sus 

10 e x trem o s i n f e r i o r e s  con  un as v ig a s  h o r íz o n ta lm e n te  d i s p u e s t a s .
16 y 18. Los ex trem o s s u p e r io r e s  de  lo s  m o n ta n te s  12 y 14 e s t á n  
u n id o s  a unas v ig a s  20 y 2g ,  y e s t a s  ú l t im a s  s u j e t a s  a  unas v i ­
g a s  lo n g i t u d in a l e s  24  y 2 6 .

E l  arm azón 10 p ro p o rc io n a  un s o p o r te  p a ra  e l  a l im e n ta d o r  
15 o f o r r o  m e tá l i c o ,  l a  cám ara de f u s i ó n  de m a t e r i a l  y una t o l v a

a d a p ta d a  p a r a  c o n te n e r  un s u m in is t r o  de t r o z o s  o c u e rp o s  de ma­
t e r i a l  a b la n d a b le  a l  c a l o r .  J u n to  a  lo s  m iem bros 16 y 18 hay 
d i s p u e s to  un arm azón o m iem bro s u p le m e n ta r io  30 que s o s t i e n e  un 
p a r  de b lo q u e s  32 h ech o s de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  a  te m p e ra tu ra s  

20  e le v a d a s .  Los b lo q u e s  32 t i e n e n  fo rm a ad ec u a d a  p a r a  acom odar
un  a l im e n ta d o r  o f o r r o  m e tá l i c o  34* hecho  d e  un  m e ta l  r e s i s t e n ­
t e  a  e le v a d a s  te m p e ra tu ra s  t a l  como p l a t i n o ,  r o d io  u o t r o  m ate ­
r i a l  cap az  de r e s i s t i r  te m p e ra tu ra s  e le v a d a s .

E l  s u e lo  o p a red  i n f e r i o r  36 d e l  a l im e n ta d o r  o f o r r o  meta- 
23 l i c o  34 e s t á  p r o v i s to  de una p lu r a l i d a d  de s a l i e n t e s  o c a e q u i­

l l o s  38 p r o v i s to s  de o r i f i c i o s  o a b e r tu r a s  a  t r a v é s  de la s  cua­
l e s  e s  d e sc a rg a d o  un m a t e r i a l  a b la n d a d o  a l  c a l o r ,  t a l  como v i ­
d r i o ,  d e sd e  e l  a l im e n ta d o r  3 4 , en  una p l u r a l i d a d  de c o r r i e n t e s  
o c h o r ro s .  D ebajo  de lo s  b lo q u e s  32 hay dRS-s p l a c a s  40 de ma- 

30 t e r i a l  r e f r a c t a r i o ,  d i re c ta m e n te  en  c o n ta c to  con e l  arm azón s u -
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p le m e n ta r io  30 p a ra  s o s t e n e r  e l  f o r r o  m e tá l ic o  y lo s  e lem en to s  
a s o c ia d o s .  Gomo s e  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  1 y 4 ,  e l  a l im e n ta d o r  
34 e s  de fo rm a a la r g a d a ,  e s ta n d o  l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  d e l  m is ­
mo d i s p u e s t a s  en fo rm a en g e n e r a l  c o n v e rg e n te  t a l  como s e  i l u s -  

5 t r a  en la  f i g u r a  3 , y d o ta d a s  de p e s ta ñ a s  l a t e r a l e s  en c o n ta c ­
t o  c o o p e r a t iv o  con lo s  m iem bros 32 y 40  p a ra  s o s t e n e r  e l  a lim e n ­
ta d  o r .

P a ra  r e d u c i r  e l  m a t e r i a l  m in e ra l  a l  e s ta d o  de a b lan d am ien ­
to  o f u s ió n  se  p ro v e e n  m ed ios m erced a, lo s  c u a le s  e l  m a t e r i a l  

10 d e r r e t i d o  e s  s u m in is t r a d o  a l  i n t e r i o r  d e l  a l im e n ta d o r  34 a  una 
te m p e ra tu ra  c e r c a n a  a la  te m p e ra tu ra  d e l  m a t e r i a l  que hay e n  e l  
a l im e n ta d o r ,  con  e l  f i n  de e l im in a r  o r e d u c i r  a l  m ínim o e l  cho­
que té rm ic o  en e l  m a t e r i a l  d e r r e t i d o  d e l  a l im e n ta d o r .  S o b re  lo s  
b lo q u e s  o m iem bros 32 hay m ontado un p a r  de  b lo q u e s  4 4 , que se  

13 e x t ie n d e n  a  lo  la rg o  d e l  a l im e n ta d o r  3 4 , y un  segundo  p a r  de  
b lo q u e s  46 que se  e x t ie n d e n  t r a n s v e r s a lm e n te  form ando con lo s  
b lo q u e s  44 una cám ara  o e s p a c io  4 8 .

r e f r a c t a r i o  que c o n s t i t u y e  un  te c h o  o c i e r r e  d e l  e s p a c io  4 8 . En 
20 e l  e s p a c io  48 hay d i s p u e s to  un ó rgano  32, de p l a t i n o ,  r o d io  u

o t r o  m a t e r i a l  cap az  de r e s i s t i r  te m p e ra tu ra s  e le v a d a s .  Cono se  
r e p r e s e n ta  en  l a s  f i g u r a s  4  y 3 ,  e l  ó rgano  52 e s  d e  s e c c ió n  r e c ­
t a  t r i a n g u l a r  en g e n e r a l ,  en  s e n t id o  t r a n s v e r s a l ,  p r o v i s t o  de 
p a re d e s  l a t e r a l e s  54  c o n v e rg e n te s  y p a re d e s  e x tre m a s  56 s e s g a -

g a c io n e s  57 c o n te n id a s  en un mismo p la n o , que s e  h a l l a n  en con­
t a c t o  c o o p e r a t iv o  con u n as b a r r a s  ómnibus 60 y 61 m e t á l i c a s ,  con­
d u c to r a s  de c o r r i e n t e ,  d i s p u e s t a s  p a r a  l l e v a r  l a  e n e r g ía  e l é c -  

30 t r i c a  a l  ó rgano  52 que p ro p o rc io n a  e l  c a l o r  p a ra  r e d u c i r  lo s  t r o -

Los b lo q u e s  44 y 46 s o s t i e n e n  una p l a c a  50 de m a t e r i a l

25 d a s .
Las p a re d e s  l a t e r a l e s  54 e s t á n  p r o v i s t a s  de u n as  p r o lo n -
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zo s s ó l id o s  de m a t e r i a l  m in e ra l  a  un e s ta d o  de f u s ió n  o f lu e n ­
c i a  en la  zona o cám ara de f u s i ó n  5 2 . Las p ro lo n g a c io n e s  57 d e l  
r e c e p tá c u lo  de f u s ió n  52 s e  m a n tie n e n  en c o n ta c to  con l a s  b a r r a s
ómnibus p o r  m edio de  a b r a z a d e r a s  u ó rganos 58 .

En lo s  m iem bros 26 d e l  arm azón 10 v a  apoyada una t o lv a
64 a d a p ta d a  p a r a  c o n te n e r  un s u m in is t r o  de b o la s  o d e se c h o  d e  
v i d r i o ,  cuya  r e g ió n  s u p e r io r  e s  de s e c c ió n  r e c t a  e s e n c ia lm e n te  
r e c t a n g u l a r ,  como s e  in d ic a  en l a  f i g u r a  3 . La r e g ió n  s u p e r io r ,  
r e la t iv a m e n te  g ra n d e , de  la  t o lv a  te rm in a  en  una p a r t e  68 d e  
á r e a  de  s e c c ió n  r e c t a  r e d u c id a ,  que e s t á  u n id a  con l a  p a r t e  su ­
p e r i o r  p o r  unos p a r e s  de  p a re d e s  6$ y 70 , d i s p u e s t a s  de m anera 
c o n v e rg e n te  como se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  1 a  5 . P o r  m edio de  
e s t a  c o n s t r u c c ió n ,  una p a r t e  p r i n c i p a l  de l a  c a rg a  d e  b o la s  e s  
r e c i b i d a  p o r  l a s  p a re d e s  6$ y 70 .

P o r  d e b a jo  d e  la  p a r t e  68 s e  e x t ie n d e  una e s p e c ie  de j a u ­
la  7 2 , cu y as  p a re d e s  l a t e r a l e s  74 c o n s t i t u y e n  p r o lo n g a c io n e s  de 
l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  73 de l a  p a r t e  68.

A la  r e g ió n  ex trem a  i n f e r i o r  de cada una de l a s  p a re d e s  
75 de l a  p a r te  68 v a  s u j e t o  un g ru p o  de  v a r i l l a s  o b a r r a s  78 
t r a n s v e r s a m e n te  e s p a c ia d a s ,  s ie n d o  c o n v e rg e n te s  lo s  g ru p o s  de 
b a r r a s  y d e f in ie n d o  con l a s  p a re d e s  74 un o r i f i c i o  d e  s a l i d a  o 
r e g ió n  de  e n t r e g a  80 de b o l a s -  La r e g ió n  de  d e s c a r g a  80  e s  c o in ­
c id e n te  con un p a s a je  82 de fo rm a r e c t a n g u l a r  d i s p u e s to  en un  ó r­
gano  83, te n ie n d o  e s t e  ú l t im o  una p a r t e  en  fo rm a de m an g u ito  que 
s e  e x tie n d e  a  t r a v é s  de una a b e r tu r a  de l a  p l a c a  u ó rgano  5 0 .

E l  ó rgano  83 t i e n e  un re b o rd e  o r e p i s a  85 que co o p e ra  en
c o n ta c to  con la  s u p e r f i c i e  s u p e r io r  de  l a  p l a c a  50 p a r a  p o n e r  en 
p o s ic ió n  e l  ó rgano  83. Las b o la s  o m a t e r i a l  de c a rg a  88 se  mue­
v en  a t r a v é s  d e l  p a s a je  82 p o r  la  a c c ió n  de l a  g ra v e d a d , e n t r a n ­
do en la  cám ara de  f u s i ó n  d e f i n i d a  p o r  e l  ó rgano  52 .
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Las b a r r a s  78 que c o n s t i tu y e n  lo s  m edios de g u ia  de  l a s  

b o la s  a l  i n t e r i o r  de  la  cám ara de f u s i ó n  52 e s t á n  s e p a ra d a s  pe­
r o  lo  b a s ta n t e  c e r c a  una de o t r a  pap a  que l a  a n c h u ra  de  lo s  e s ­
p a c io s  com prend idos e n t r e  b a r r a s  s u c e s iv a s  s e a  m enor que e l  d i a -  

5 m e tro  d e  lo s  t r o z o s  d e  m a t e r i a l  m in e r a l ,  p a r a  im p e d ir  e l  p a so  de 
l a s  b o la s  o m a t e r i a l  de c a rg a  a  t r a v é s  de lo s  e s p a c io s  que s e p a ­
r a n  b u r r a s  a d y a c e n te s .

Los e s p a c io s  com p rend idos e n t r e  b a r r a s  a d y a c e n te s  p e rm i­
t e n  e l  e sc ap e  de  g a s e s  o m a te r ia s  v o l á t i l e s  que p u ed an  d e s p r e c ­

io d a r s e  d e l  v i d r i o  d u ra n te  su  r e d u c c ió n  a l  e s ta d o  de  a b lan d am ien ­
to  o f u s ió n  e n  e l  i n t e r i o r  de l a  cám ara $ 2 . A t r a v é s  de  l a  t o l ­
va  64 s e  e x t ie n d e  t r a n s v e r s a I m e a te  un e le m e n to  o b s t r u c to r  90  de 
fo rm a c i l i n d r i c a ,  que im p id e  que l a s  b o la s  88 fo rm en  " p u e n te "  a  
t r a v é s  de l a  t o l v a ,  lo  c u a l  e s t o r b a r í a  e l  m ov im ien to  de l a s  b o - 

15 l a s  h a c ia  l a  cám ara de f u s i ó n ,  de s o b re n t ie n d e  que p u ed en  u t i ­
l i z a r s e  o t r a s  fo rm as de m edio  o b s t r u c to r  en l a  t o lv a  p a r a  lo g r a r  
e s t e  o b je to .

E l  a b la n d a m ie n to  o re d u c c ió n  de  l a s  b o la s  a l  e s ta d o  de  
f l u e n c i a  o f u s ió n  s e  p ro d u c e  en l a  cám ara de f u s i ó n  $2 p o r  e l  

20 c a l o r  engen d rad o  p o r  e l  p a so  de c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  a  t r a v é s  de 
l a s  p a re d e s  d e l  ó rg an o  5 2 . A l a s  b a r r a s  óm nibus 60 y 61  se  l e s  
s u m in i s t r a  c o r r i e n t e ,  p o i  m edio  de  un c i r c u i t o  que más a d e la n te  
s e  d e s c r i b e ,  p ro c e d e n te  de un  tr a n s fo rm a d o r  de  e n e r g ía  r e p r e s e n ­
ta d o  e sq u e m á tica m en te  e n  112 en l a  f i g u r a  6 , e l  c u a l  e s t á  a p o y a - 

25 do en unas p ro lo n g a c io n e s  (no  r e p r e s e n ta d a s )  de  l a  e s t r u c t u r a  de 
arm azón l o .  La r e s i s t e n c i a  a l  p a so  de c o r r i e n t e  a  t r a v é s  de l a s  
p a re d e s  de  l a  cám ara de f u s i ó n  52 p ro p o rc io n a  c a l o r  p a r a  e l  a b la n ­
d a m ie n to  o la  f u s ió n  de  l a s  b o la s  88 .

La pared  i n f e r i o r  57 de la  cám ara d e  f u s i ó n  52 t i e n e  unos 
30 o r i f i c i o s  5$ a  t r a v é s  de lo s  c u a le s  e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  f lu y e  a l
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i n t e r i o r  d e l  a l ím e n ta d o r  3 4 . La r e g ió n  de cad a  v é r t i c e  de das 
p a re d e s  e x tre m a s  36 de l a  cám ara d e  f u s i ó n  e s t a  p r o v i s t a  de un 
o r i f i c i o  62 a  t r a v é s  d e l  c u a l  s a l e  tam b ién  e l  m a t e r i a l  d e r r e t i ­
do de  la  cám ara de f u s i ó n .

5 Los o r i f i c i o s  59 e s t á n  h ech o s en la  p a re d  i n f e r i o r  o su e ­
lo  57 de l a  cám ara d e  f u s i ó n  52 h e n d ie n d o  e l  m a t e r i a l  de l a s  r e ­
g io n e s  c o n v e rg e n te s  o de v ó r t i c e  de l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  5 4 , y 
a l  d o b la r  o d e fo rm a r e l  m e ta l  h a c ia  a r r i b a  e n t r e  h e n d id u ra s  ad­
y a c e n te s  se  o b t ie n e n  unas t i r a s  63 a  m anera de  p u e n te ,  como se  

10 in d ic a  en l a s  f i g u r a s  4 y 5 .  A l s u b i r  l a s  t i r a s  63 se  e s t a b l e ­
cen  unos p a s a j e s ,  s a l i d a s  u o r i f i c i o s  59 m erced a  lo s  c u a le s  e l  
m a t e r i a l  d e r r e t i d o  98 puede f l u i r  d e  l a  cám ara de f u s i ó n  52 a l  
i n t e r i o r  d e l  a l im e n ta d o r  34 .

Es d e  n o ta r  en la  f i g u r a  5 que lo s  p u e n te s  o t i r a s  63 se  
15 e x t ie n d e n  en e l  s e n t id o  de c i r c u l a c i ó n  d e  l a  c o r r i e n t e  a  t r a v é s  

d e  l a s  p a re d e s  de l a  cám ara 52 , p ro p o rc io n a n d o  un cam ino m etá ­
l i c o  p a r a  la  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  m erced a l  c u a l  l a  c o r r i e n t e  pue­
de p a s a r  p o r  un cam ino m e tá l i c o  s i n  s u f r i r  d e s v ia c ió n  b r u s c a  de 
su  t r a y e c t o r i a  no rm al l i n e a l  de  c i r c u l a c i ó n  d e sd e  una b a r r a  óm- 

20 n ib u s ,  de un la d o  de l a  cám ara de f u s i ó n  a  l a  b a r r a  óm nibus d e l  
lad o  o p u e s to  de  l a  cám ara .

Es é s t a  una im p o r ta n te  c a r a c t e r í s t i c a ,  p o r e l  hecho  de  
que e s t e  m étodo de fo rm a r lo s  o r i f i c i o s  59 á a  lu g a r  a  un  m ínim o 
de o b s tr u c c ió n  a l  p a so  d e  c o r r i e n t e ,  p u e s  l a s  t i r a s  63 p r o p o rc io -  

25 nan un  cam ino de  r e s i s t e n c i a  m ínim a que f a c i l i t a  l a  c i r c u l a c i ó n  
de  c o r r i e n t e  a  t r a v é s  d e  l a  cám ara de  f u s i ó n .  R egu lando  e l  pa­
so  d e  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  p o r  la  cám ara  de f u s i ó n  52 puede go­
b e r n a r s e  con e f i c a c i a  y p r e c i s i ó n  l a  v e lo c id a d  de  f u s i ó n  de l a s  
b o la s  m ac iz a s  o m a t e r i a l  de c a rg a  8 8 .

30 Como se  v e rá  p o r  l a s  f i g u r a s  4 y 5 , e l  v i d r i o  en  e s ta d o
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d e f u s i  ón, in d  
o r i f i c i o s  39 y 
de  f u s ió n  e s t á

lo a d o  con e l  núm ero 98, f lu y e  h a c ia  a b a jo  p o r  lo s  
62 a .l i n t e r i o r  d e l  a l im e n ta d o r  3 4 . La v e lo c id a d  
r e g u la d a  p o r  m edios como lo s  que lu eg o  se  d e s c r i ­

ben  p a ra  m an ten e r un n i v e l  c o n v e n ie n te  de  v i d r i o  d e r r e t i d o  en  
l a  r e g ió n  s u p e r io r  d e l  a l im e n ta d o r ,  m an ten ie n d o  a s í  en  e l  m is­
mo una p r e s ió n  o a l t u r a  c o n s ta n te  de v i d r i o  d e r r e t i d o .  La tem­
p e r a tu r a  d e l  v i d r i o  en e l  a l im e n ta d o r  e s  p r e f e r ib le m e n te  un po ­
co s u p e r io r  a  l a  te m p e ra tu ra  a  l a  c u a l  e n t r a  a q u e l  en  e l  a lim en ­
ta d o ! ',  y e s  m an ten id o  a la  te m p e ra tu ra  a p ro p ia d a  en  e l  a l im e n ta -  
d o r  p o r  m edio de la  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  que p a s a  p o r  un c i r c u i ­
t o  in d e p e n d ie n te  d e l  c i r c u i t o  que s u m in i s t r a  e n e r g ía  e l é c t r i c a
a la  cám ara de f u s ió n  32 .

A l r e c e p tá c u lo  de f u s i ó n  52 se  le  s u m in i s t r a  e n e r g ía  en
form a de c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  p o r  m edio de l a s  b a r r a s  óm nibus 60 
y 61 c o n e c ta d a s  a l  mismo. La b a r r a  óm nibus 60  e s t á  p r o v i s t a  de  
una a b ra z a d e ra  te r m in a l  102 c o n e c ta d a  a un c o n d u c to r  104 de  su ­
m in i s t r o  de c o r r i e n t e ,  m ie n tr a s  l a  b a r r a  óm nibus 61 e s t á  e q u i­
pada con un te r m in a l  106 c o n e c ta d o  a  un c o n d u c to r  de c o r r i e n t e
108. Los c o n d u c to re s  d e  c o r r i e n t e  104 y 108 t i e n e n  p r e f e r i b l e ­
m ente La fo rm a de  tu b o s  hech os de m e ta l  a b a se  de c o b re  o de 
o t r o  m e ta l  que p o sea  c a r a c t e r í s t i c a s  de  a l t a  c o n d u c tiv id a d  de 
c o r r i e n t e ,  y e s tá n  c o n e c ta d o s  a l  s e c u n d a r io  110 d e l  t r a n s f o r m a ­
d o r  de e n e r g ía  112 , t a l  como se  i l u s t r a  e sq u e m á tica m en te  en  l a  
f i g u r a  6 .

Los c o n d u c to re s  tu b u la r e s  104 y 108 de c o r r i e n t e  e s tá n  
a d a p ta d o s  p a r a  acom odar un  f l u i d o  c i r c u l a t o r i o  r e f r i g e r a n t e ,  t a l  
como ag u a , p a r a  m an ten e r lo s  c o n d u c to re s  de c o r r i e n t e  a  c o n v e n ie n ­
t e s  te m p e ra tu ra s  de t r a b a j o .  Como se  in d ic q é n  l a  f i g u r a  1 , s e  co ­
n e c ta  un c o n d u c to  114 de s u m in is t r o  de ag u a , hecho  de  goma o ma­
t e r i a l  s i m i l a r ,  a una p ie z a  a c c e s o r i a  115 d i s p u e s t a  en l a s  r e g ío -
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n es ex trem as de cada  uno d e  lo s  
l l e v a r  e l  f l u i d o  r e f r i g e r a n t e  a

c o n d u c to re s  de c o r r i e n t e  p a r a  
lo s  c o n d u c to re s  de  c o r r i e n t e .

Como se  in d ic a  en  l a  f i g u r a  5 ,  l a s  c o n s t r u c c io n e s  de b a r r a s  óm­
n ib u s  60 y 61 y la s  b a r r a s  de  s u je c ió n  53 pued en  e s t a r  d o ta d a s  
d e  p a s a je s  116 lo n g i t u d in a l e s  p a ra  acom odar un  f l u i d o  c i r c u l a t o ­
r i o  r e f r i g e r a n t e  t a l  como a g u a , con  e l  f i n  de m a n te n e r  e s to s  e l e ­
m entos a  c o n v e n ie n te s  te m p e ra tu ra s  de  t r a b a j o .

E l  a l im e n ta d o r  34 a d a p ta d o  p a r a  r e c i b i r  v i d r i o  d e r r e t i d o  
u o t r o  m a t e r i a l  p ro c e d e n te  de l a  cám ara de f u s i ó n  p r e v i a  52 e s ­
t á  e lé c t r i c a m e n te  c a ld e a d o . E l  a l im e n ta d o r  e s t á  hecho  de  un  me­
t a l  o a le a c ió n  r e s i s t e n t e  a e le v a d a s  te m p e r a tu r a s ,  t a l  como p l a ­
t i n o  r o d io  u o t r o  m a t e r i a l  ad ec u a d o , cu y as r e g io n e s  e x -gramas e s ­
t á n  p r o v i s t a s  r e s p e c t iv a m e n te  de te r m in a le s  de c o n e x ió n  120 y 122 . 
Como se  in d ic a  en l a s  f i g u r a s  1 y 4 ,  a l  t e r m in a l  120 v a  s u j e t a  
una a b ra z a d e ra  o p ie z a  de  a c o p la m ie n to  de c o n e x ió n  124, h a b ie n ­
do una a b ra z a d e ra  o p i e z a  de  a c o p la m ie n to  s i m i l a r  126 s u j e t a  a l  
te r m in a l  122. Las a b r a z a d e r a s  o p ie z a s  de  c o n e x ió n  124 y 126 e s ­
t á n  r e s p e c tiv a m e n te  c o n e c ta d a s ,  p o r  m edio  d e  c o n d u c to re s  d e  co­
r r i e n t e  128 y  130 ( r e p r e s e n ta d o s  en  l a s  f i g u r a s  2 , 3 y 6 ) a  un 
s e c u n d a r io  132 de un t r a n s fo rm a d o r  de  e n e r g ía  134 p a r a  m a n te n e r  
e l  v i d r i o  u o t r o  m a t e r i a l  c o n te n id o  en  e l  a l im e n ta d o r  a  l a  tem ­
p e r a t u r a  y v i s c o s id a d  a p r o p ia d a s .

Con e l  f i n  de d is p o n e r  una zona a l ta m e n te  c a ld e a d a  en l a  
r e g ió n  de e n tra d  a  d e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  a l  a l im e n ta d o r  3 4 , hay una 
t i r a  m e tá l ic a  de c a ld e o  136 que se  e x t ie n d e  p r e f e r ib le m e n te  a  lo  
la r g o  d e l  a l im e n ta d o r  como s e  in d ic a  en la s  f i g u r a s  4  y 5 ,  y t i e ­
ne su s  r e g io n e s  ex-cremas 137 s o ld a d a s  o s u j e t a s  de  o t r o  modo a  
l a s  p a re d e s  e x tre m a s  138 d e l  a l im e n ta d o r .  E n tr e  l a s  p a re d e s  l a ­
t e r a l e s  d e l  a l im e n ta d o r  va d i s p u e s t a  una p l u r a l i d a d  d e  v a r i l l a s  
o b a r r a s  t r a n s v e r s a l e s  139 d e  un m e ta l  r e s i s t e n t e  a  e le v a d a s  tem -
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245980p e r a tu r a s  ,* ^ .! ,r il ln .s  o c a r r a s  que e s tá n  a d a p ta d a s  p a r a  s o s te n e r
l a  t i r a  de
5 .

c a ld e o  136 de  l a  m anera in d ic a d a  en la s  f i g u r a s  4  y

5

lo

15

t i r a ,  de c a ld e o  136 e s t a  su m erg id a  en e l  v i d r i o  d e r r e ­
t i d o ,  de 0*}-*̂  ̂ - ,a j .e j .e re n c ia  ju s ta m e n te  d e b a jo  d e l  n i v e l  norm al d e l  m is ­
mo en  oí "- ím e n ta d o r  3 4 . Como la  t i r a  136 p ro p o rc io n a  un c i r -

' í l e o  d i r e c t o  de una p a re d  ex trem a d e l  a l im e n ta a o r  a  
la  o t r a ,  La r e g ió n  d e l  v i d r i o  c o n t ig u a  a l a  t i r a ,  s e r á  fu e r te m e n ­
te  cal-des d e  modo que la  te m p e ra tu ra  d e l  v i d r i o  e n  l a  r e g ió n
de su  eiitr*io i <* **'"RR p ro c e d e n te  d.e l a  enm ura de f u s i ó n  p r e v ia  52 a l  a l i ­
mentad c r  3p<. '  . .e s  p u e s ta  rá p id a m e n te  a l a  te m p e ra tu ra  a  lo c u a l  se

a t i e n e  e l  v i d r i o  en e l  a l im e n ta d o r .
I'Os e le m e n to s  de  r e g u la c ió n  de l a  c o r r i e n t e  s u m in is t r a d a  

a l a  cám ara f u s i ó n  p r e v ia  52 y a l  a lim e n ta d  o r 34 , a s í  como 
-.os m edios p a r a  m a n ten e r  un n i v e l  o p r e s ió n  e s e n c ia lm e n te  c o n s­
t a n t e  de v i d r i o  u o t r o  m a t e r i a l  d e r r e t i d o  en e l  a l im e n ta d o r  34 , 
s e  r e p r e s e n ta n  e sq u em áticam en te  en l a  f i g u r a  6 . En e s t a  d i s p o ­
s i c i ó n ,  e l  c i r c u i t o  de s u m in is t r o  de c o r r i e n t e  a l  a l im e n ta d o r  
3 4 , p ro c e d e n te  d e l  t ra n s fo rm a d o r  1 3 4 , e s  in d e p e n d ie n te  d e l  c i r ­
c u i t o  de  s u m in is t r o  de c o r r i e n t e  a  l a  cám ara de f u s i ó n  p r e v ia  
52 E l  tr a n s fo rm a d o r  134, r e p r e s e n ta d o  e sq u e m á tica m en te  en l a
f i g u r a  6 , 
ta d a s )  d e l

l a  c ^ '-

t,uede i r  apoyado en  unas p r o lo n g a c io n e s  (no  r e p r e s e n -  
3 punzón i l u s t r a d o  en la s  f i g u r a s  1 , 2 y 3 .

d i e n t e de c a ld e o  d e l  a l im e n ta d o r  34 , e s  s u m ín i s t r a -

25 d a  a i  t r a n ^  
m in i s t r o  
f u e n te  de  ^  
a  440 V, ^

-rmador 134, p ro c e d e n te  de una f u e n te  o l í n e a  d e  su -

s e c u n d a r í '
30 y e l  s e c t i l

e n e r g í a ,  p o r  m edio  de lo s  c o n d u c to re s  L1 y 1 2 . La 
e P g ía ,  p o r  e je m p lo , puede s e r  de c o r r i e n t e  a l t e r n a  
c / s .  E l  tr a n s fo rm a d o r  134 re d u c e  l a  t e n s i ó n  en  e l  

^3.2 , p o r  e je m p lo  a  un v a lo r  d e l  o rd e n  de  2 v o l t i o s ,  
,,r¡yio  p ro p o rc io n a  una in te n s id a d  de c o r r i e n t e  de  c a l -

11 -



5

10

15

20

25

30

24a980
lo o  ó e l  o rd en  de uno o mus h ilo & m ip e iio s .

E l  c i r c u i t o  p r im a r io  d e l  t r a n s fo rm a d o r  134 in c lu y e  una 
r e a c t a n c i a  de  n ú c le o  s a tu r a b le  138 que f u n c io n a  como im pedan- 
c i a  v a r i a b le  p a ra  f a c i l i t a r  e l  a j u s t e  de la  in te n s id a d  d e  co­
r r i e n t e  p o r  e l  a lim e n ta d  o r 3 4 , p a r a  a s e g u r a r  la  o b te n c ió n  de  
l a  te m p e ra tu ra  c o n v e n ie n te  p a r a  e l  m a t e r i a l  en  d ic h o  a l im e n ta -  
d o r .  l a  r e a c t a n c i a  de  n ú c le o  s a tu r a b l e  138 e s t a  a s o c ia d a  coo­
p e ra tiv a m e n te  con  un p a r  t e r m o e lé c t r i c o  140 f i j a d o  a  una p a re d  
l a t e r a l  d e l  a l im e n ta d or 3 4 , como se  i l u s t r a  e sq u e m á tica m en te  en  
l a  f i t a r a  6 ,  y fu n c io n a  dando una s e ñ a l  e l é c t r i c a  c o rre sp o n d  le n ­
te  a  la  te m p e ra tu ra  d e l  a lim e n ta d o ! '.

E l  te rm o p a r 140 e s t á  en  c i r c u i t o  con  u n  a m p l i f ic a d o r  142, 
que a m p l i f ic a  la  s e n a !  d e  te m p e ra tu ra  s u m in is t r a d a  p o r  e l  te rm o -
pay  a un r e g u la d o r  144 que s u m in i s t r a  c o r r i e n t e  c o n t in u a  a l a
r e a c ta n c i a  d e  n ú c le o  s a t u r a b l e  138, la  c u a l  m o d if ic a  l a  im pedan- 
c i a  en e l  c i r c u i t o  p r im a r io  d e l  t r a n s fo rm a d o r  134 m an ten ie n d o  
a u to m á tic a m e n te  una te m p e ra tu ra  f i j a  en  e l  a l im e n ta d o r .  E l  r e ­
g u la d o r  144 es a j u s t a b l e  p a r a  f a c i l i t a r  l a  s e l e c c ió n  de l a  tem -
p e r a tu r a  a l a  c u a l  ha de m a n te n e rse  e l  a l im e n ta d o r .  Cuando l a  
te m p e ra tu ra  d e l  a l im e n ta d o r  34 t i e n d e  a  s u b i r  p o r  encim a  de  l a  
te m p e ra tu ra  p rev iam en te  e s c o g i d a , - l a  c o r r i e n t e  c o n t in u a  s u m in is ­
t r a d a  p o r  e l  r e g u la d o r  144 a  l a  r e a c t a n c i a  de n ú c le o  s a tu r a b l e
138 se  r e d u c e , aum entando ; 
in te n s id a d  de c o r r i e n t e  en 
do  a l  a lim e  atad o r.

a s í  la  imped a n c ia  y d is :  
e l  c i r c u i t o  s e c u n d a r io

in u y en d o  l a  
132 c o n e c ta -

S i  la  te m p e ra tu ra  d e l  a l im e n ta d o r  t e n d i e r a  a  d e s c e n d e r  
por b a jo  de la  te m p e ra tu ra  p re v ia m e n te  e s c o g id a ,  e l  r e g u la d o r  
Í44 e n t r a r í a  en fu n c io n e s  in c re m e n ta n d o  l a  c o r r i e n t e  c o n t in u a  
3ntro;_j.!da a l a  r e a c t a n c i a  133, y re d u c ie n d o  a s í  l a  im p e d a n c ia  
le  e s t a  ú l t im a  y aum entando la  in te n s id a d  de  c o r r i e n t e  d e l  c i r -
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c u i to  s e c u n d a r io ,  con  lo  que a u m e n ta r ía  la  te m p e ra tu ra  d e l  a l l -  
m e n ta d o r . P o r  m edio ¿ e  e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  l a  te m p e ra tu ra  d e l  ma­
t e r i a l  se  m an tie n e  e s e n c ia lm e n te  c o n s ta n te  en  e l  a l im e n ta d o r ,  i n ­
d e p e n d ie n te m e n te .d e  l a  v e lo c id a d  de  r e t i r a d a  d e l  m a t e r i a l  d e r r e ­
t i d o  a  t r a v é s  d e  lo s  o r i f i c i o s  33 l o  l a  p a re d  i n f e r i o r  o s u e lo  
d e l  a l im e n ta d o r .

A l s e r  d e sc a rg a d o  a t r a v é s  de  lo s  o r i f i c i o s  e l  m a t e r i a l  
d e r r e t i d o  d e l  a lim en ta d o !- , e l  s u m in is t r o  e x i s t e n t e  e n  e s t e  se  
co m p le ta  a b a se  de m a t e r i a l  d e r r e t i d o  p ro c e d e n te  de l a  cám ara 
de f u s i ó n  p r e v ia  5 2 . La. c o r r i e n t e  de c a ld e o  es  s u m in is t r a d a  a 
e s t a  cám ara de f u s i ó n  p r e v ia  52 p o r  m edio d e l  tr a n s fo rm a d o r  112 , 
que e s t é  c o n e c ta d o  a  t r a v é s  de lo s  c o n d u c to re s  L1 y 12 a  uní?, 
l í n e a  o f u e n te  de  a l im e n ta c ió n  de e n e r g ía .

La v e lo c id a d  de p a so  o e n t r a d a  de  l a s  b o la s  o m a t e r i a l  
de  c a rg a  88  p ro ced en te  de l a  t o lv a  64 d epende  de la, v e lo c id a d  
de f u s i ó n  o de  re d u cc ió n  de l a s  b o la s  a l  e s ta d o  de f u s i ó n  en  l a  
cám ara de  f u s i ó n  52 . A s í ,  c u a n to  m ayor s e a  l a  in te n s id a d  de  
c o r r i e n t e  que p a sa  u t r a v é s  de l a  cám ara de f u s i ó n  52 , m ayor 
s e r á  e l  c a u d a l de  m a t e r i a l  fu n d id o  que p a s a  a l  a l im e n ta d o r  34 
d esd e  l a  cám ara de  f u s i ó n  52 , y ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  aum enta l a  
v e lo c id a d  d e  e n t r a d a  de b o la s  desde  l a  to lv a  a  l a  cám ara  de  f u ­
s ió n  p r e v ia  52 .

La d i s p o s i c ió n  i l u s t r a d a  e n  l a  f i g u r a  6  in c lu y e  unos man­
d os e l é c t r i c o s  m e d ia n te  lo s  c u a le s  l a  v e lo c id a d  de e n tre g a  de ma­

t e r i a l  d e r r e t i d o  d e sd e  l a  cám ara de f u s i ó n  52 a l  a lim e n ta d o y  e s­

t á  ad ap tad a o c o o rd in a d a  a  l a  v e lo cid a d  de r e t i r a d a  o e n t r e g a  de 
m a t e r i a l  fu n d id o  d e sd e  d ic h o  a l im e n ta d o r .  E s te  c o n t r o l  se  e s t a ­
b le c e  m e d ia n te  m o d u lac ió n  c o n t in u a  p ro p o rc io n a d a  p o r  un  c i r c u i t o  
a e  c o n t r o l  de n i v e l  de  v i d r i o  que r e g u la  e l  p a so  de c o r r i e n t e  a  
l a  cám ara de  f u s i ó n  52 y ,  p o r  c o n s ig u ie n te ,  l a  v e lo c id a d  de  f u -
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s ió n  de  la s  b o la s  o m a t e r i a l  de c a rg a  en l a  cam ara 52 .

E l  c i r c u i t o  de  c o n t r o l  com prende una sonda  148 s o s t e n id a ,  
a  t r a v é s  d e  un a i s l a m ie n to ,  p o r  un e le m e n to  150 que v a  en  l a  p l a ­
ca 5 0 , como se  in d ic a  en  l a  f i g u r a  4 ,  y e s  v e r t i c a lm e n te  a j u s t a -  

5 b le  h a s ta  una p o s ic ió n  c o n v e n ie n te  con r e s p e c to  a l  n i v e l  d e l  v i ­
d r i o  o m a t e r i a l  c o n te n id o  en e l  a l im e n ta d o r .  l a  so nda  148 t i e ­
ne una ex trem id ad  a f i l a d a  152 en c o n ta c to  con la  r e g ió n  s u p e r f i ­
c i a l  d e l  m a t e r i a l  fu n d id o  en  e l  a l im e n ta d o r  3 4 , como se  i l u s t r a  
en  la  f i g u r a  4 . E n t r e  la  so nda  148 y e l  m a t e r i a l  que hay en  e l  

10 a l im e n ta d o r  34 se  e s t a b le c e  una d i f e r e n c i a  de  p o t e n c i a l ,  m ed ian ­
te  unas c o n e x io n e s  e l é c t r i c a s  a  un  t r a n s fo rm a d o r  154 a  t r a v é s  de 
un  d i v i s o r  de  t e n s ió n  156.

E l  tr a n s fo rm a d o r  154 e s t a  c o n e c ta d o  a  una l í n e a  de sum i­
n i s t r o  de  c o r r i e n t e  L l ,  12 y su  c i r c u i t o  s e c u n d a r io  p r o p o r c io -  

15 n a  una t e n s ió n  r e la t iv a m e n te  b a ja  a l  d i v i s o r  de  t e n s i ó n  156. Un 
ó rgano  a j u s t a b l e  150 d e l  d i v i s o r  de t e n s ió n  f a c i l i t a  l a  s e l e c ­
c ió n  de  la  t e n s ió n  a p l i c a d a  e n t r e  e l  a l im e n ta d o r  y e l  m a t e r i a l  
c o n te n id o  en  e l  mismo, a  t r a v é s  d e l  t e r m in a l  122 y l a  so nda  148. 
Un tr a n s fo rm a d o r  de  a c o p la m ie n to  160, en  c i r c u i t o  con l a  so nda  

20  148, a p l i c a  una s e ñ a l  de c o r r i e n t e  d e sd e  e l  c i r c u i t o  de so n d a  a
un  a m p l i f ic a d o r  162 que t r a n s m i te  l a  s e ñ a l  de c o r r i e n t e  a m p l i f i ­
c ad a  a  un r e g u la d o r  164.

E l  r e g u la d o r  164 e s t á  en  c i r c u i t o  co n  una r e a c t a n c i a  de 
n ú c le o  s a tu r a b le  166 en  e l  c i r c u i t o  p r im a r io  d e l  tr a n s fo rm a d o r  

25 112 que s u m in is t r a  c o r r i e n t e  a  l a  cám ara de  f u s i ó n  p r e v i a  5 2 . Los
a m p l i f ic a d o r e s  142 y 162 y lo s  r e g u la d o r e s  144 y 164 so n  d e  co n s­
t r u c c ió n  u s u a l .  La fu n c ió n  d e l  a m p l i f ic a d o r  162 y d e l  r e g u la d o r  
164 es l a  de  t r a n s f e r i r  una s e ñ a l  de c o r r i e n t e  d e  so nda  a m p l i f i ­
c a d a , que r e g u le  e l  paso  de  c o r r i e n t e  a  t r a v é s  de l a  cám ara de 

30 f u s i ó n  p r e v ia  52 p a r a  r e p o n e r  e l  m a t e r i a l  d e r r e t i d o  d e s c a rg a d o
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d e sd e  e l  a lim en tad o !- 34.
Se ha d e s c u b ie r to  que l a s  v a r i a c io n e s  de p ro fu n d id a d  de  

una so n d a , a  p a r t i r  de  un p u n to  en e l  c u a l  se  c o m p le ta  e l  con­
t a c t o  con l a  s u p e r f i c i e  d e l  c u e rp o  d e  v i d r i o  d e r r e t i d o  en  e l  a l i -  

5 m on tado r y h a s ta  una pequeña p ro fu n d id a d , p u ed en  u t i l i z a r s e  p a ­
r a  e f e c tu a r  una s u f i c i e n t e  v a r i a c ió n  de r e s i s t e n c i a  de  c o n ta c ­
to  y  de  c o r r i e n t e  en  e l  c i r c u i t o  de  sonda c o r r e s p o n d ie n te  a  una 
s e r i e  de n iv e l e s  de v i d r i o  en e l  a l im e n ta d o r ,  do molo que l a  co­
r r i e n t e  d e l  c i r c u i t o  de  sonda  puede u t i l i z a r s e  p a r a  i n d i c a r  e l  

10 n i v e l  d e l  v i d r i o  y p a r a  r e g u l a r  d ic h o  n i v e l .
A s í ,  puede e l e g i r s e  p re v ia m e n te  un  n i v e l  c o n v e n ie n te  d e  

v i d r i o  en  e l  a l im e n ta d o r ,  m e d ia n te  a j u s t e  d e l  r e g u la d o r  164 h a s ­
t a  e s t a b l e c e r  como p a t r ó n  o v a lo r  de r e f e r e n c i a  una in te n s id a d  
d e  c o r r i e n t e  p re d e te rm in a d a  en  e l  c i r c u i t o  de  so n d a . E l  a d e lg a -  

15 zam ien to  132 d e  l a  so n d a  148 p ro p o rc io n a  a p r e c i a b l e s  v a r i a c i o ­
n es  d e l  á r e a  de  c o n ta c to  con  e l  v i d r i o  p a r a  p e q u e ñ ís im a s  d i f e ­
r e n c ia s  d e l  n iv e l  de v i d r i o ,  l o  c u a l  da  lu g a r  a  una v a r i a c i ó n ,  
c o r re s p o n d ie n te m e n te  m ayor, de r e s i s t e n c i a  o g ra d o  de c o n ta c to  
con e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  en f u n c ió n  de  l a s  v a r i a c io n e s  d e l  n i v e l  

20 de  v i d r i o .  P uede u t i l i z a r s e  una sonda c i l i n d r i c a ,  p e ro  con me­
nos s e n s i b i l i d a d  que la  de  ex trem id ad  a f i l a d a  o c ó n ic a  1$2 r e ­
p r e s e n ta d a  en  lo s  d i b u jo s .

En e l  fu n c io n a m ie n to  d e l  d i s p o s i t i v o  de c o n t r o l  d e l  n i v e l  
de  v i d r i o ,  s e  m onta la  sonda  148 con l a  p a r t e  a f i l a d a  132 e x te n -  

2$ d ié n d o se  a  una p ro fu n d id a d  d e  aprox im adam ente  1/32 de  p u lg a d a
( 0,8 mm.) p o r  d e b a jo  de la  s u p e r f i c i e  d e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  en  e l  
a l im e n ta d o r  a l  n i v e l  d e se a d o  que se  ha de  m a n te n e r . La i n t e n s i ­
dad de  c o r r i e n t e  en  e l  c i r c u i t o  de so nda  a  un a  p o s i c ió n  f i j a  p re ­
d e te rm in a d a  de  l a  sonda  se  e s ta b le c e  como v a lo r  d e  r e f e r e n c i a  de 

30 c o r r i e n t e ,  y l a s  v a r i a c io n e s  de in te n s id a d  de c o r r i e n t e  d e b id a s
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a  v a r ia c io n e s  de  n i v e l  d e l  v i d r i o  a c tú a n ,  p o r  m edio d e l  r e g u la -  
d o r  164, m o d if ic a n d o  l a  in te n s id a d  de  c o r r i e n t e  en  l a  cám ara d e  
f u s ió n  p r e v ia  5 2 .

S i  e l  n i v e l  d e l  v i d r i o  e x i s t e n t e  en e l  a l im e n ta d o r  e x ce ­
d i e r e  e l  norm al o de  r e f e r e n c i a ,  l a  in te n s id a d  de c o r r i e n t e  e n  
e l  c i r c u i t o  de sonda a u m e n ta r ía  p ro p o rc io n a lm e n te  a  l a  S u b id a  
de  n iv e l  d e l  v i d r i o .  E l  f l u j o  de  c o r r i e n t e  in c re m e n ta d o  e s  am­
p l i f i c a d o  p o r  e l  a m p l i f ic a d o r  162, y l a  s a l i d a  s u m in is t r a d a  a l  
r e g u la d o r ,  que fu n c io n a  e n tre g a n d o  a l a  r e a c t a n c i a  de n ú c le o  s a ­
t u r a b l e  166 una c o r r i e n t e  c o n tin u a  p ro p o rc io n a d a m e n te  d i s m in u i­
d a  y aum entando a s í  la jm p e d a n c ia  d e l  c i r c u i t o  de  l a  cám ara de  
f u s i ó n  p r e v ia  5^*

La te m p e ra tu ra  de l a  cám ara de f u s ió n  p r e v ia  se  re d u c e  
a s í  p ro p o rc io n a d a m e n te , lo  c u a l  da  lu g a r  a  un  aum ento de l a  v i s ­
c o s id ad  d e l  v i d r i o  a b la n d a d o  p o r  e l  c a l o r ,  que hay en  d ic h a  c á ­
m a ra , y re d u c e  de  modo c o n s ig u ie n te  e l  c a u d a l de v i d r i o  d e r r e t i ­
do  e n tre g a d o  a l  a l im e n ta d o r  34* E s to  d a  p o r  r e s u l t a d o  un  d e s ­
cen so  d e l  n iv e l  de  v i d r i o  en  e l  a l im e n ta d o r  3 4 , h a s t a  que se  e s ­
ta b le c e  d e  nuevo e l  n i v e l  norm al o de r e f e r e n c i a  d e s e a d o .

S i  e l  n i v e l  d e  v i d r i o  d e s c e n d ie re  e n  e l  a l im e n ta d o r  34 
p o r  b a jo  d e l  norm al e le g id o ,  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  c i r c u i t o  de  son­
d a  d i s m in u i r í a  p ro p o rc io n a d a m e n te , seg ú n  l a  m agn itud  d e l  d e sc e n ­
so  d e l  n i v e l  de v i d r i o .  La c o r r i e n t e  d e l  c i r c u i t o  de so nda  y 
l a  s e ñ a l  de  c o r r i e n t e  a m p l i f ic a d a  s u m in is t r a d a  a l  r e g u la d o r  164 
s e  r e d u c i r í a n ,  o c as io n an d o  un  aum ento p r o p o r c io n a l  de l a  c o r r i e n ­
te  c o n tin u a  s u m in is t r a d a  a  l a  r e a c t a n c i a  d e l  n ú c le o  s a tu r a b l e  166 
que in f lu y e  en  e l  c i r c u i t o  p r im a r io  d e l  t r a n s fo rm a d o r  112 , d e ja n ­
do c i r c u l a r  una c o r r i e n t e  p ro p o rc io n a d a m e n te  m ayor a  t r a v é s  de  
l a  cám ara de f u s i ó n  p r e v ia  52 .

La m ayor in te n s id a d  d e  c o r r i e n t e  p ro d u ce  un  aum ento de  tem­
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P e r a tu r a  y de l a  v e lo c id a d  de f u s i ó n  y una d is m in u c ió n  de l a  v i s ­
c o s id a d  con  lo  c u a l  f l u i r í a  una m ayor c an tid a d , de v i d r i o  d esd e  
la  cám ara de f u s ió n  p r e v ia  a l  a l im e n ta d o r ,  h a s t a  a lc a n z a r s e  e n  
é s t e  e l  n i v e l  n o rm al. P o r  la  d i s p o s i c ió n  d e s c r i t a ,  e l  n i v e l  de  
v i d r i o  se  m an tie n e  a u to m á tic a m e n te  en  e l  a l im e n ta d o r  e n t r e  e s ­
t r e c h o s  l í m i t e s ,  de modo que e s  e s e n c ia lm e n te  c o n s ta n te  l a  p r e ­
s ió n  o a l t u r a  d e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  c o n te n id o  en  e l  a l im e n ta d o r  
34 .

Los c o s q u i l l e s  de o r i f i c i o  38 se  c a ld e a n  de modo e s e n c i a l ­
m ente u n ifo rm e  en  to d a  la  lo n g itu d  y a n c h u ra  d e l  s u e lo  d e l  a l i ­
m e n ta d o r , d e b id o  a l  p a so  de la  c o r r i e n t e  a  t r a v é s  d e l  s u e lo  d e l  
a l im e n ta d o r .

A s í, e l  v i d r i o  fu n d id o  es  de v i s c o s id a d  e s e n c ia lm e n te  
u n ifo rm e  en la  r e g ió n  de  lo s  o r i f i c i o s ,  con  lo  c u a l  l a s  c o r r i e n ­
t e s  39 e n tr e g a d a s  d e s d ó le s  o r i f i c i o s  so n  e s e n c ia lm e n te  u n i f o r ­
m es. Se ha d e s c u b ie r to  que es v e n ta jo s o  m a n te n e r  e l . v i d r i o  de­
r r e t i d o ,  en l a  r e g ió n  i n f e r i o r  d e l  a l im e n ta d o r ,  a  una v i s c o s i ­
dad más r e d u c id a  y , p o r  t a n t o ,  e n  e s ta d o  más f l u i d o  que e l  de 
l a s  c o r r i e n t e s  p o r  d e b a jo  de  lo s  o r i f i c i o s ,  p a r t i c u la r m e n te  cuanr- 
do  l a s  c o r r i e n t e s  so n  e s t i r a d a s  o a te n u a d a s  p a r a  o b te n e r  f i l a ­
m entos c o n tin u o s  de  v i d r i o  muy f i n o s .  M am ;eniendo e l  v i d r i o  en  
c i r c u l a c ió n  p o r  e l  o r i f i c i o  en un e s ta d o  de g r a n  f l u i d e z  s e  ob­
t i e n e n  c o r r i e n t e s  o c h o r ro s  más u n ifo rm e s .

Como se  in d ic a  en  l a s  f i g u r a s  1 y 6 ,  un  em pleo de l a  d i s ­
p o s ic ió n  d e l  a l im e n ta d o r  es e l  d e  o b te n e r  f i l a m e n to s  muy f i n o s  
p o r  a te n u a c ió n  m ec á n ic a . Los f i l a m e n to s  a te n u a d o s  a  p a r t i r  de 
lo s  c h o r ro s  se  r e ú n e n  en m ad e ja  o c o rd ó n  170 p o r  m edio  de un  d i s ­
p o s i t i v o  c o l e c t o r  172 , y e l  co rd ó n  se  re c c g e  a r r o l l á n d o l o  so b re  
un m angu ito  174 fo rm ando una b o b in a , e s t a n d o  e l  m an g u ito  m ontado 
de modo g i r a t o r i o  so b re  un á r b o l  176 m ovido p o r  m edios ad ecu ad o s
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245980que no He r e p r e s e n t a n ) .  P uede u t i l i z a r s e  una g u ía  t r a n s v e r s a l
-¡uir e l  c o rd o n  a178 como l a  indicada en l a  f i g u r a  6 p a r a  d i s t r i b u í  

lo  M e o  & e l  m an g u ito  174.
P a ra  o c te n e r  f i l a m e n to s  p a r t i e n d o  d e  c o r r i e n t e s  o c h o r ro s  

3 39? ^  p r e c i s o  m a n te n e r  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  de  v is c o s id a d  d e l
v i d r i o  y ,  p o r  to n to ,  e s  c o n v e n ie n te  a u m en ta r l ig e ra m e n te  l a  v i s ­
c o s id ad  de lo s  c h o r ro s  re d u c ie n d o  la  te m p e ra tu ra  en  una r e g ió n  
s i tu a d a  ju s ta m e n te  d e b a jo  d e l  a l im e n ta d o r  34 p a r a  e f e c tu a r  una 
a te n u a c ió n  s a t i s f a c t o r i a  de  lo s  c h o r ro s  o c o r r i e n t e s .  P a ra  l o -  

10 g r a r  e s t e  f i n  s e  d isp o n e  un ó rgano  tu b u la r  ISO e s e n c ia lm e n te  p a ­
r a l e l o  a l  a l im e n ta d o r  34 y e q u ip a d o  d e  d e lg a d a s  a l e t a s  182 o s a ­
l i e n t e s  que se  e x t ie n d e n  en  s e n t id o  t r a n s v e r s a l  con r e s p e c to  a l  
a l im e n ta d o r ,  e x te n d ié n d o s e  una a l e t a  P r e f e r ib le m e n te  e n t r e  c a ­
d a  d o s  g ru p o s de  o r i f i c i o s  t r a n s v e r s a lm e n te  a l in e a d o s ,  de  la  ma- 

13 ñ e ra  in d ic a d a  en l a s  f i g u r a s  4 y 5*
E l  ó rg an o  180 va m ontado s o b re  una b a r r a  a d e c u a d a  184 , 

s o s te n id a  p o r  unos m edios c o n v e n ie n te s  (que no s e  in d i c a n ) .  E l  
ó rgano  180 e s  de c o n f ig u r a c ió n  t u b u la r  y e s t a  eq u ip ad o  en  su s  
ex trem o s con  unas p ie z a s  a c c e s o r i a s  186 y 188 p a r a  e l  t r a n s p o r -  

2 o te  d e  un f l u i d o  r e f r i g e r a n t e  t a l  como agua a  t r o v e s  d e l  ó rg an o  
180. P a r te  d e l  c a l o r  p ro c e d e n te  de l a s  c o r r i e n t e s  o c h o r ro s  de 
v i d r i o  3$ e s  e x t r a í d o  de lo s  mismos p o r  l a s  a l e t a s  182 h a s t a  e l  
ó rgano  180, y t r a n s f e r i d o  a l  l í q u id o  que c i r c u l a  en e l  ó rgano  
180. P o r m edio  de e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  puede a u m e n ta rse  l a  v i s c o -

23 s id a d  en lo s  c h o r ro s  39*
81 b ie n  e l  v i d r i o  que se  mueve a  t r a v é s  de lo s  o r i f i c i o s  

d e l  a l im e n tn d o r  e s  de  una v is c o s id a d  r e d u c id a ,  l a  t r a n s m is ió n  
de  c a l o r  d e sd e  lo s  c h o r ro s ,  a l  b a j a r  e s t o s ,  h a s t a  l a s  a l e t a s  182 
p ro p o rc io n a  c h o r ro s  o c o r r i e n t e s  de m ayor v i s c o s id a d  a  p a r t i r  de 

30 lo s  c u a le s  so n  o b te n id o s  lo s  f i la m e n to s  p o r  a te n u a c ió n .
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La d i s p o s i c ió n  d e s c r i t a  p re v é  la  f u s i ó n  de b o la s  o m ate­

r i a l  de c a r t a  de v i d r i o  en  una camaya de f u s i ó n  d i s p u e s t a  ju n to  
a  un a l im e n ta d o r ,  p e ro  de m anera  que la  e n t r e g a  de b o la s  o ma­
t e r i a l  de  c a rg a  38 a l  i n t e r i o r  de l a  cám ara d e  f u s i ó n  no a f e c ­
t a  a la  te m p e ra tu ra  n i  " l a  v i s c o s id a d  d e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  en  
e l  a l im e n ta d c r  34 . Además, e l  c a l o r  p ro c e d e n te  de  l a  cám ara de 
f u s i ó n  p r e v ia  32 y de l a s  b o la s  c a ld e a d a s  e s  t r a n s m i t id o  p o r  
c o n v e c c ió n  y r a d ia c ió n  a lo s  c u e rp o s  o b o la s  de v i d r i o  88 que 
hay in m e d ia ta m e n te  encim a de l a  c e n a ra  d e  f u s i ó n  p r e v ia  y  en  
la  r e g ió n  i n f e r i o r  de la  t o l v a ,  con lo  c u a l  l a  te m p e ra tu ra  de 
l a s  b o la s  v a  c re c ie n d o  P ro g re s iv a m e n te  a l  a p ro x im a rse  l a s  bo­
l a s  a  l a  r e g ió n  a  l a  c u a l  so n  d e r r e t i d a s  en  l a  cám ara de f u s ió n  
p r e v ia  52 .

De e s t a  m an e ra , se  a lc a n z a  un  re n d im ie n to  té rm ic o  e sp e ­
c ia lm e n te  e le v a d o  en 1'** r e d u c c ió n  de l a s  b o la s  a l  e s ta d o  de f u ­
s ió n ,  con un m ínim o de v a r i a c io n e s  en  l a  te m p e ra tu ra  d e l  i n t e r i o r  
de la  cám ara de f u s i ó n  52 . P o r  m edio de  e s t a  d i s p o s i c ió n  s e  man­
t i e n e  un c a l o r  c o n s ta n te  d e  v i d r i o  u o t ro  m a t e r i a l  d e r r e t i d o  en 
e l  a l im e n ta d o r  3 4 , y se  s u m in i s t r a  v i d r i o  d e r r e t i d o  a l  a l im e n ta -  
d o r  d e sd e  una zona de f u s i ó n  s i n  p r o d u c i r  choque té rm ic o  en e l  
v i d r i o  d e l  a lim e n ta d  o r y a  l a  misma v e lo c id a d  con que e l  m ate­
r i a l  s a l e  d e l  mismo a t r a v é s  d e  unos o r i f i c i o s ,  m e d ia n te  una r e ­
g u la c ió n  a u to m á tic a  de l a  v e lo c id a d  de  f u s i ó n  en l a  enm ara de 
f u s ió n  52.

P o r m edio d e  e s t a  d i s p o s i c i ó n ,  l a  a l im e n ta c ió n  de l a s  bo­
l a s  p o r m edio d e l  c o n t r o l  té rm ic o  de  l a  v e lo c id a d  de f u s i ó n  h a ­
ce  in n e c e s a r io  e l  em pleo de m edios m ecán ico s  de  r e g u la c ió n  d e  
la  e n tr a d a  de  b o la s  y de  c o n d u c to s  de  é s t a s ,  y m a n tie n e  a u to ­
m áticam en te  re g u la d o  con  p r e c i s i ó n  e l  n i v e l  d e l  v i d r i o  en  e l  a l i ­
m entad o r ,  p ro p o rc io n a n d o  a s í  una a l t u r a  o p r e s ió n  c o n s ta n te  de
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v i d r i o  d e r r e t i d o  en  e l  a l im e n ta d o r . 245980
Las f i g u r a s  7 , 8 y 9 i l u s t r a n  o t r a  form a de e s t a  in v e n ­

c ió n  que com prende un c o n ju n to  u n i t a r i o  de f u s i ó n  y a l im e n ta c ió n  
228 com binadas. Una de l a s  im p o r ta n te s  c a r a c t e r í s t i c a s  de l a  

5 d i s p o s i c ió n  de  e s t e  in v e n to ,  t a l  como a q u í  se  i l u s t r a ,  r e s id e  
en  la  c o n e x ió n  m utua de lo s  c o m p a rtim ie n to s  de  a l im e n ta c ió n  y 
f u s ió n .  La cám ara o zona de a l im e n ta c ió n  2 3 0  e s  de c o n f ig u r a ­
c ió n  r e c t a n g u l a r ,  h a b i l i t a d a  p o r  u n a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  270  u n i ­
d a s  a unas p a re d e s  ex trem as 2 7 2 , e s ta n d o  t a n t o  l a s  p a re d e s  l a -  

10 t e r a l e s  como la s  e x tre m a s  u n id a s  a  l a  p a red  d e l  fo n d o  o s u e lo  
2 4 2 . Las p a re d e s  y o t r o s  com ponentes m e tá l i c o s  d e l  a l im e n ta -  
d o r  230 y d e  la  cám ara d e  f u s i ó n  232 e s t á n  h ech o s de p l a t i n o  
r o d io  u o t r o  m a t e r i a l  capaz  de r e s i s t i r  l a s  e le v a d a s  te m p e ra tu ­
r a s  d e l  v i d r i o  u o t ro  m a t e r i a l  en  e s ta d o  de f u s i ó n .

13 Como se in d ic a  en l a  f i g u r a  8 , l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  270
so n  l ig e ra m e n te  d iv e r g e n te s  en s e n t id o  a s c e n d e n te ,  te n ie n d o  lo s  
ex trem os s u p e r io r e s  de  l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  un as p e s ta ñ a s  l a t e ­
r a l e s  274 a l a s  c u a le s  se  f i j a  e l  c o m p a rtim ie n to  de f u s i ó n .  E l  
c o m p a rtim ie n to  de f u s i ó n  232 t i e n e  unas p a r t e s  d e ,p a re d  l a t e r a l
276 que c o n v e rg e n  como se  i n d i c a  en  la  f i g u r a  8 y  que c o n s t i t u ­
yen  unas p ro lo n g a c io n e s  de  p a r t e s  de p a red  l a t e r a l  277 v e r t i c a l ­
m ente d i s p u e s t a s .  l a s  e x tre m id a d e s  s u p e r io r e s  de l a s  p o rc io n e s
277 de  p a red  l a t e r a l  t i e n e n  u n as  p e s ta ñ a s  278 que se  e x t ie n d e n  
h a c ia  a r r i b a  y l a t e r a l m e n te .

25  E l  c o m p a rtim ie n to  o cám ara de  f u s i ó n  232 t i e n e  unas p a r e ­
d e s  e x tre m a s  280 l ig e ra m e n te  c o n v e rg e n te s  en  s e n t id o  d e sc en d en ­
t e ,  te n ie n d o  lo s  ex trem os s u p e r io r e s  de l a s  p a re d e s  e x trem a s 280 
u n as  p e s ta ñ a s  282 que s e  e x t ie n d e n  l a t e r a l m e n te .  A cada  la d o  de 
la  cám ara de f u s ió n  232 hay d i s p u e s to s  unos b lo q u e s  u  ó rg an o s 284 

30 de m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o  que se  e x t ie n d e n  t r a n s v e r s a m e n t e ,  y ju n -
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e x trem a s  280 hay uno s b lo q u e s  de m a t e r i a l  r e -
f r a c t a r i o  que p ro p o rc io n a n  un  a i s l a m ie n to  té rm ic o  p a r a  r e d u c i r  
a l  mínimo l a s  p é r d id a s  de  c a l o r  de l a  enm ara de f u s i ó n  232 y
p ro p o rc io n a n  un s o p o r te  p a r a  l a  u n id ad  de f u s i ó n  p o r  m edio d e l
c o n ta c to  c o o p e r a t iv o  de l a s  p e s ta ñ a s  282 con l a s  s u p e r f i c i e s  su ­
p e r i o r e s  d e  lo s  ó rg a n o s  2 8 4 .

Encim a d e l  c o m p a rtim ie n to  o cám ara de a l im e n ta c ió n  230
hay una c u b i e r t a  m e tá l i c a  288 que t i e n e  u n a s  p e s ta ñ a s  289 adap­
ta d a s  a  l a s  p e s ta ñ a s  284 y e s t á n  s o ld a d a s  a la s  m ism as c o n s t i ­
tu y en d o  un c i e r r e  h e rm é tic o . Las p a r t e s  276 de p a red  l a t e r a l  
d e sc e n d e n te  y l a s  p a re d e s  e x trem a s  280 que c o n s t i tu y e n  l a  cáma­
r a  de f u s ió n  232 t i e n e n  u n as  p a r t e s  o p a re d e s  de c o n e x ió n  290 

u n id a s  p o r  s o ld a d u ra  a la  c u b i e r t a  288 , h a b i l i t a n d o  una g a rg a n ­
t a  r e s t r in g id o ,  o un  p a s a je  292 que c o n e c ta  e l  c o m p a rtim ie n to  de 
f u s ió n  232 con e l  c o m p a rtim ie n to  de  a l im e n ta c ió n  230, con lo  
c u a l  e l  v i d r i o  u o t r o  m a t e r i a l  fo rm a n te  de f i b r a s ,  d e r r e t i d o  o 
a b la n d a d o  p o r  e l  c a l o r  en l a  un idad  d e  f u s i ó n  232, puede  f l u i r  
h a s t a  l a  r e g ió n  s u p e r io r  d e l  c o m p a rtim ie n to  o cám ara de a lim e n ­
t a c ió n  230 s i n  e n t r a r  en c o n ta c to  con l a  a tm ó s f e r a .

La an ch u ra  de la  g a r g a n ta  o p a s a je  292 e s ,  de  p r e f e r e n ­
c i a ,  b a s ta n te  m enor que e l  d iá m e tro  o tam año de l a s  b o la s  o t r o ­
zos de m a t e r i a l  de c a rg a  224  s u m in is t r a d o s  d esd e  l a  t o lv a  222 
h a s ta  e l  i n t e r i o r  de l a  cám ara de f u s i ó n  238, p a r a  im p e d ir  su  
p aso  a l  a l im e n ta d o r  y r e d u c i r  l a  c i r c u l a c i ó n  c ru z a d a  de e n e r ­
g í a  e l é c t r i c a  e n t r e  l a  enm ara de f u s i ó n  y e l  a l im e n ta d o r .

En e l  i n t e r i o r  d e l  a l im e n ta d o r  y e x te n d ié n d o s e  a  lo  l a r ­
go d e l  mismo v a  d i s p u e s to  un  ced azo  o c o la d o r  2 9 4 , p r e f e r i b l e ­
m ente de c o n f ig u r a c ió n  en  V, form ado p o r  u n a s  p a re d e s  p e r f o r a ­
d a s  296 c o n v e rg e n te s .  Las p e r f o r a c io n e s  o a b e r tu r a s  de l a s  pa­
r e d e s  296 que c o n s t i tu y e n  e l  ced azo  so n  r e l a t iv a m e n te  p e q u e ñ a s ,
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de ni odo que im p id an  e l  p a so  de  c o rd o n e s  o v i d r i o  in com ple tam en­
te  fundido que p r e te n d a  e n t r a r  en  l a  enm ara de a l im e n ta c ió n .

La r e i 'i ó n  s u p e r io r  d e l  c o m p a rtim ie n to  de  f u s ió n  252 e s ­
t a  p r o v i s t a  de un f o r r o  u o b s t r u c to r  2$8 d e  fo rm a r e c t a n g u l a r  
que t i e n e  su s  p a re d e s  a  c i e r t a  d i s t a n c i a ,  h a c ia  d e n t r o ,  de l a  
p a r t e  s u p e r io r  de  l a s  p a re d e s  l a t e r a l e s  y e x tre m a s  d e l  compar­
t im ie n to  de f u s i ó n  2 p 2 . E l  f o r r o  298, de fo rm a r e c t a n g u l a r ,  e s ­
t á  hecho de p l a t i n o  p o d io  u o t r o  m a t e r i a l  que te n g a  c a r a c t e r í s ­
t i c a s  de r e s i s t e n c i a  a e le v a d a s  te m p e r a tu r a s .

Rodeando e l  f o r r o  u o b s t r u c to r  298 hay un  c o n d u c to  o tu ­
bo 300 p r o v i s to  de una e n tr a d a  301 y una s a l i d a  302 . E l  tu b o  
300 e s t á  a d a p ta d o  p a ra  acom odar un f l u i d o  r e f r i g e r a n t e  c i r c u l a ­
t o r i o  t a i  como a g u a , a c e i t e  o a i r e ,  p a r a  m a n te n e r  e l  f o r r o  u 
o b s t r u c to r  2$3 a  una te m p e ra tu ra  i n f e r i o r  a la  de a b la n d a m ie n ­
to  de  la s  b o la s  o c a rg a  de v i d r i o  2 2 4 . M ed ian te  l a  p r o v i s ió n  
d e l  f o r r o  r e f r i g e r a d o  298 s e  e v i t a  l a  d e s v i t r i f i c a c i ó n  en  l a s  
r e g io n e s  l a t e r a l e s  y  e x tre m a s  de la  cámara, d e  f u s i ó n  232, a l  
m a n te n e rse  l a s  b o la s  de v i d r i o  de l a  r e g ió n  de  e n t r a d a  de  d ic h a  
cám ara f u e r a  de  to d o  c o n ta c to  con  l a s  r e g io n e s  s u p e r io r e s  de 
l a s  p a re d e s  de l a  r e p e t i d a  cám ara de f u s i ó n .

E l  a b la n d a m ie n to  o r e d u c c ió n  de  l a s  p ie z a s  o b o la s  de ma­
t e r i a l  a un  e s ta d o  d e  f l u e n c i a  o f u s i ó n  se  r e a l i z a  en  l a  cám ara 
de f u s ió n  232 m e d ia n te  e l  c a l o r  en g en d rad o  p o r  e l  p a so  de c o r r i e n ­
te  e l é c t r i c a  a t r a v é s  de l a s  p a re d e s  de l a  cámara. 232 . A l a s  p a ­
re d e s  ex-cremas 280 de l a  cám ara de f u s i ó n  v a n  s o ld a d o s  o f i j a d o s  
ne o t r o  modo unos te r m in a le s  de c o n e x ió n  304 y 306 donde se  aco ­
modan re s p e c t iv a m e n te  unas a b r a z a d e r a s  te r m in a le s  307 y 308. Las 
a b ra z a d e ra s  t e r m in a le s  307 y  308 so n  a l im e n ta d a s ,  a  t r a v é s  de  un 
c i r c u i t o ,  con  c o r r i e n t e  p ro c e d e n te  de un t r a n s fo rm a d o r  de  e n e r ­
g ía  como lu eg o  se  d e s c r i b e .  La r e s i s t e n c i a  a l  p a so  d e  c o r r i e n -
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t e  a  t r a v é s  de l a s  p a re d e s  de  l a  cám ara de f u s i ó n  232 p r o p o rc io ­
na e l  c a l o r  n e c e s a r io  p a r a  a b la n d a r  o d e r r e t i r  l a s  b o la s  o p i e ­
z a s  de  m a t e r i a l  224 que hay  en l a  cám ara d e  f u s i ó n .

E l  v i d r i o  o m a t e r i a l  d e r r e t i d o  en l a  cám ara de a l im e n ta ­
c ió n  230 se  m an tie n e  a  la  te m p e ra tu ra  y v i s c o s id a d  a p r o p ia d a s  
m ed ian te  l a  a p l i c a c i ó n  de  c a l o r .  E l  c a l o r  e s  a p l i c a d o  h a c ie n ­
do p a s a r  una c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  a  t r a v é s  d e l  a l im e n ta d o r  230 y 
d e l  m a t e r i a l  c o n te n id o  en  e l  m ism o, m erced a  un c i r c u i t o  e se n ­
c ia lm e n te  in d e p e n d ie n te  d e l  que s u m in is t r a  c o r r i e n t e  a  l a  cáma­
r a  de f u s ió n  232.

A l a s  p a re d e s  e x tre m a s  272 de  l a  cám ara de a l im e n ta c ió n  
230 v an  so ld a d o s  o f i j o s  de  o t r o  modo unos t e r m in a le s  312 y 314 , 
en  lo s  c u a le s  se  acomodan re s p e c t iv a m e n te  u n as  a b r a z a d e r a s  de 
co n e x ió n  313 y 316 a  l a s  que se  s u m in i s t r a  c o r r i e n t e  a  t r a v é s  
de un c i r c u i t o  r e p r e s e n ta d o  en l a  f i g u r a  9 y que más a d e la n te  se 
d e s c r i b e .

La c o r r i e n t e  s u m in is t r a d a  a l  a lim e n ta d  o r  230 p a s a  a  t r a ­
v é s  de  l a s  p a re d e s  d e l  a lim e n ta d  o r  y a  t r a v é s  d e l  cedazo  2 9 4 , 
con lo  c u a l e l  c a l o r  engend rad o  p o r  r e s i s t e n c i a  a l  p a so  de co­
r r i e n t e  e s  d i s t r i b u i d o  de m anera e s e n c ia lm e n te  u n ifo rm e  p o r  to ­
do  e l  m a t e r i a l  que hay en  e l  a l im e n tu d o r .  r o r  e s t e  m éto d o , e l  
m a t e r i a l  c o n te n id o  en e l  a l im e n ta d o r  se  m a n tie n e  n una v i s o o s i — 
ónd e s e n c ia lm e n te  c o n s t a n te ,  de modo que p u e d e n  o b te n e r s e ,  d e l  
m a t e r i a l  d e r r e t i d o  que s a l e  p o r  lo s  c a e q u i l l o s  ü o r i f i c i o s  244 , 
unos c h o r ro s  o c o r r i e n t e s  u n ifo rm e s  y unos f i l a m e n to s  de tam año 
u n ifo rm e . Como se  ha d ic h o ,  l a  o b te n c ió n  d e  f i l a m e n to s  de  tam a­
ño  u n ifo rm e  d epende  d e l  m a n te n im ie n to  de unas c a r a c t e r í s t i c a s  
c o n v e n ie n te s  de  v is c o s id a d  d e l  v i d r i o  en  to d o  e l  a lim e  n ta d o r .

La d i s p o s i c ió n  de  c i r c u i t o s  y de su s  e le m e n to s  componen­
t e s  p a ra  r e g u l a r  la  c o r r i e n t e  s u m in is t ra d a  a l a  cám ara d e  f u s i ó n  
232 y  a  la  cám ara de a l im e n ta c ió n  230  s e  i l u s t r a  e sq u em áticam en -
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t e  en la  f i g u r a  9 , a s i  como l a  de un  m edio  p a r a  m a n te n e r  un n i ­
v e l  o a l t u r a  e s e n c ia lm e n te  c o n s ta n te  de v i d r i o  o m a t e r i a l  d e r r e ­
t i d o  en  e l  a l im e n ta d o r .  E l  s u m in is t r o  de c o r r i e n t e  a l  a l im e n ­
tad  or 230 se  d e r i v a ,  a t r a v é s  d e l  t r a n s fo rm a d o r  I 32 , de una fu e n -  

5 t e  o l i n e a  de s u m in is t r o  de  e n e r g ía  d e s ig n a d o  con  L1 y 12 . La 
f r o n t e  de e n e r g í a  puede s e r ,  p o r  e je m p lo , de c o r r i e n t e  a l t e r n a  
a  443 v o l t i o s ,  60 p e r ío d o s  p o r  seg u n d o .

La d i s p o s i c ió n  de  c i r c u i t o s  e s  e n  g e n e r a l  lo. mismo d e s ­
c r i t a  en  r e l a c i ó n  con  lo  p r im e ra  r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to  r e p r e -  

10 s e n ta d a  en  l a  f i g u r a  6 . Se em plean  núm eros s e m e ja n te s  en  l a s  
f i g u r a s  6 y 9 p a r a  d e s ig n a r  p a r t e s  s e m e ja n te s ,  e s ta n d o  l a s  p a r ­
t e s  d i s t i n t a s  i d e n t i f i c a d a s  p o r  un  número de lo  s e r i e  o c e n te ­
na de lo s  200 o 300.

La v e lo c id a d  de f u s ió n  de l a s  b o la s  depende  d e  l a  c a n t i -  
15 dad de c a l o r  y ,  p o r  t a n t o ,  de l a  in te n s id a d  d e  c o r r i e n t e q p e  c i r ­

c u la  p o r l a  cám ara d e  f u s i ó n  232 . La d i s p o s i c ió n  i l u s t r a d a  i n ­
c lu y e  unos mandos a u to m á tic o s  m erced a  lo s  c u a le s  e l  c a u d a l o 
v e lo c id a d  de  c i r c u l a c i ó n  d e  v i d r i o  o m a t e r i a l  d e r r e t i d o  d e sd e  
la  cám ara de f u s i ó n  2 32 h a s t a  e l  a l im e n ta d o r  230 e s t á  s i n c r o n i -  

20 z ad a  o coordinad;:! con la  v e lo c id a d  de e n t r e g a  d e l  v i d r i o  de  la s  
c o r r i e n t e s  que f lu y e n  p o r  l o s  o r i f i c i o s  de s a l i d a  d e l  a l im e n ta -  
d c r .

E s te  mondo o c o n t r o l  s e  m a n tie n e  g r a c i a s  a  l a  r e g u la c ió n  
c o n tin u a  que se o b t ie n e  a  t r a v é s  de  un c i r c u i t o  de  c o n t r o l  d e l  

23 n i v e l  de v i d r i o ,  que g o b ie rn a  e l  p a so  de c o r r i e n t e  a  l a  cám ara 
de f u s ió n  232 y ,  p o r  t a n t o ,  l a  v e lo c id a d  d e  f u s i ó n  de l a s  b o la s  
o p ie z a s  de m a t e r i a l  en  l a  cám ara de f u s i ó n  2 3 2 . E l  c i r c u i t o  
de c o n t r o l  in c lu y e  una b a r r a  de sondo. 148 s o p o r ta d a  d e  m anera 
a i s l a n t e  p o r  un  ó rg an o  347 de  m a t e r i a l  r e f r a c t a r i o , u o t r o  m ate- 

30 r i a l  r e s i s t e n t e  a  e le v a d a s  te m p e r a tu r a s ,  s ie n d o  l a  so n d a  148 a ju s -
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m enta muy p o c a  o n in g u n a  v a r i a c i ó n  de te m p e r a tu r a .

E s te  m étodo de  fu n c io n a m ie n to  e v i t a  e l  choque té rm ic o  en
e l  v i d r i o  d e r r e t i d o  que hay en e l  a lim en ta d o !-  y e l im in a  de e se  
modo e l  em uleo , en  d ic h o  a l im e n ta d o r ,  de d i s p o s i t i v o s  e s p e c ia ­
le s  a c e le r a d o r e s  té r m ic o s .  A p a re n te m e n te , l a  r e d u c id a  u r e a  d e  
s e c c ió n  r e c t a  p ro p o rc io n a d a  p o r  l a s  p a re d e s  290 que d e f in e n  l a  
g a rg a n ta  o p a s a je  r e s t r i n g i d o  292 fu n c io n a  como b a r r e r a  de r e ­
s i s t e n c i a  e n t r e  la  c i r c u l a c i ó n  de  c o r r i e n t e  p o r  l a  cám ara de 
f u s i ó n  y l a  c i r c u l a c i ó n  de c o r r i e n t e  p o r  e l  a lim e n ta d o !- , de mo­
do que a p en as  hay c i r c u l a c ió n  c ru z a d a  d e  c o r r i e n t e s  a p r e c ia b le  
e n t r e  e l  a l im e n ta d o r  y l a  cam ara de f u s i ó n ,  au n  cuando se  en­
c u e n tr a n  c o n e c ta d o s  m ecán ica  y e l é c t r i c a m e n te .

15

E s ta  d i s p o s i c ió n ,  como s e  i n d i c a ,  in c lu y e  asim ism o m ed ios 
d e  s e ñ a l  in d ic a d o r a  de v a r i a c io n e s  e x c e s iv a s  o a n o rm a le s  en  e l
n i v e l  d e l  v i d r i o  en  e l  a l im e n ta d o r  
m ític a m e n te  e n  l a  f i g u r a  9 , en  e l  a

230. Como se  in d ic a , e sq u e -  
í im e n ta d o r  p e n e t r a  una v a r i -

11a o b a r r a  de so n d a  de  s e ñ a l  370 s o s te n id a  p o r  e l  ó rgano  a i s l a n ­
te  347 , e s ta n d o  e l  e x trem o  i n f e r i o r  d i s p u e s to  p o r  encim a d e l  n i ­
v e l  norm al d e l  v i d r i o  e n  e l  a l im e n ta d o r  de modo que se  encuen­
t r a  f u e r a  de  to d o  c o n ta c to  con  e l  m ism o. La b a r r a  de s e ñ a l  o
sonda 370 e s t á  c o n e c ta d a  a  una b o b in a  372 de un r e le v a d o r  n o r­
m alm ente a b i e r t o  373 , e s ta n d o  lo s  c o n ta c to s  d e l  r e le v a d o r  en  c i r ­
c u i t o  con una f u e n te  de  s u m in is t r o  de e n e r g ía  L l ,  L2 y unos me­
d io s  d e  s e ñ a l  375-

23 Los m edios de s e ñ a l  pueden  s e r  v i s u a l e s  (como, p o r  ejem ­
p l o ,  una lám para  e l é c t r i c a )  o a u d ib le s  ( t a l e s  como un  zum bador, 
tim b re  o s i m i l a r ) . La c o n e x ió n  de c i r c u i t o  377 a  t r a v é s  de l a  
b o b in a  372 de r e l e v a d o r  se  h a l l a  c o n e c ta d a  a l  c i r c u i t o  p o r  m edio 
d e l  t e r m in a l  314 . Cuando e l  n i v e l  d e l  v i d r i o  s e  e n c u e n tr a  e n  e l

30 a l im e n ta d o r  230 p o r d e b a jo  de l a  b r r a  de s e ñ a l  o so n d a  370 no
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p a sa  c o r r i e n t e  a lg u n a  p o r  la  b o b in a  372 d e l  r e l e v a d o r .  Cuando 
e l  n i v e l  d e l  v i d r i o  sube h a s ta  e s t a b l e c e r  c o n ta c to  con l a  b a r r a  
370 , l a  c o r r i e n t e  c i r c u l a  a  t r a v é s  d e l  v i d r i o ,  de l a  b a r r a  370 

y ge la  b o b in a  372 de r e l e v a d o r ,  e x c i ta n d o  l a  a rm ad ura  d e l  r e ­
le v a d o r  373 h a s ta  c e r r a r  lo s  c o n ta c to s  y c o m p le ta r  a s í  e l  c i r ­
c u i t o  a t r a v é s  d e  lo s  m edios de s e ñ a l  373 que in d ic a n  uno s u b i ­
d a  ano rm al d e l  n i v e l  de v i d r i o  en  e l  a l im e n ta d o r  230.

Asimismo va  m ontada en  e l  ó rg a n o  a i s l a n t e  347 una segun­
d a  b a r r a  de s e ñ a l  d e  so rd a  37$ c o n e c ta d a  a una b o b in a  380 de un
r e le v a d o r  322, que 
m erced a l  p a so  de

se  m an tien e  
c o r r i e n t e  a

en p o s ic ió n  de c i r c u i t o  a b i e r t o  
t r a v é s  de  l a  b o b in a  380 de  r e l e v a ­

d o r .
Cuando e l  n i v e l  d e  v i d r i o  d e s c ie n d e  en  e l  a l im e n ta d o r  

230 p o r  b a jo  de l a  p u n ta  o e x trem id ad  de l a  b a r r a  de s e ñ a l  de  
13 sonda 379, s e  in te rru m p e  e l  p a s o  de  c o r r i e n t e  p o r  l a  b o b in a  380 

y se  c i e r r a  e l  c o n ta c to  de r e l e v a d o r  382 m erced a un m u e lle  que 
le  o b l ig a  a e l l o ,  co m p le tán d o se  a s í  un  c i r c u i t o  a t r a v é s  de un 
segundo  m edio de s e ñ a l  384 . Los m ed ios d e  s e ñ a l  384 pueden  t e ­
n e r  la  form a de una lám para  e l é c t r i c a  que p ro p o rc io n a  una s e ñ a l  

20 v i s u a l ,  o de un zum bador, t im b re  o s i m i l a r  que da una s e ñ a l  a u d i­
b l e ,  e s ta n d o  lo s  c o n ta c to s  d e l  r e l e v a d o r  y lo s  m edios de  s e ñ a l  
384 en  c i r c u i t o  con una l í n e a  L l ,  L2 de s u m in is t r o  d e  e n e r g ía .

De e s t e  modo, s e  p ro v e e n  s e ñ a le s  a u d ib le s  o v i s u a l e s  que 
in d ic a n  a l  o p e r a r io  to d o  aum ento o d is m in u c ió n  a n o rm a le s  d e l  n ivel 

23 de v i d r i o  en  e l  a l im e n ta d o r  230, de modo que pueden  h a c e r s e  l a s  
c o r r e c c io n e s  a p ro p ia d a s  en  lo s  c i r c u i t o s  de mando d e l  a l im e n ta ­
d o r  y de l a  cám ara de  f u s i ó n .

Es e v id e n te  q u e , d e n t r o  d e l  ám b ito  de l a  in v e n c ió n , se  p u e ­
d en  h a c e r  m o d if ic a c io n e s  y d i s p o s i c io n e s  d i s t i n t a s ,  a p a r te  de l a s  

30 e x p u e s ta s  en c u a n to  a n te c e d e ,  y que l a  p r e s e n te  e x p o s ic ió n  e s  s im -
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a b a rc a n d o  e l  in v e n to  to d o s  l a s  v a r ia c io n e s
de la  m ism a.

E s ta  s o l i c i t u d ,  que c o rre sp o n d e  a l a s  p r e s e n ta d a s  en  lo s  
E s ta d o s  U n idos de  A m érica , e l  30 de D ic iem b re  de 1 95 ? , b a jo  e l  
Número 706 .027  y e l  17 de  Noviembre de 1958, b a jo  e l  lim e ro  
7 7 4 .1 7 0 , se  acoge a. lo s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v ig e n ­
te  E s t a t u to  Ley s o b re  P ro p ie d a d  I n d u s t r i a l .

} N O  T A (
Los p u n to s  de  in v e n c ió n  p r o p ia  y nueva  que se  p r e s e n ta n  

p a r a  que s e a n  o b je to  de e s t a  P a te n te  de  In v e n c ió n  en  E sp a ñ a , so n  
lo s  s i g u i e n t e s :

1 - .  Un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de  f i b r a s  de ma­
t e r i a l  m in e ra l  que puede a b la n d a r s e  po r e l  c a l o r ,  p a r t ic u la r m e n ­
te  de f i b r a s  de  v i d r i o ,  seg ú n  e l  c u a l  se  s u m in i s t r a  e l  m a t e r i a l  
a un a l im e n ta d o r  d e l  c u a l  f lu y e  en  fo rm a de c o r r i e n t e s  o c h o rro s  
que so n  a te n u a d o s  h a s t a  formar* l a s  f i b r a s ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  
hecho  de que p r im e ro  se  c a ld e a n  e lé c t r i c a m e n te  t r o z o s  s ó l id o s  d e l  
m a t e r i a l ,  y se  fu n d e n  en una cam era e l é c t r i c a  de  f u s i ó n  s i t u a d a  
encim a d e l  a l im e n ta d o r ,  s ie n d o  lu eg o  s u m in is t r a d o s  a l  a l im e n ta d o r ,  
en  form a de una o mas c o r r i e n t e s ,  a  una v e lo c id a d  go b ern ad a  p o r  la  
v e lo c id a d  de  f u s ió n  que a su  vez  v a r í a  de a c u e rd o  con l a  v e lo c i ­
dad de  rem oción  d e  m a t e r i a l  d e l  a l im e n ta d o r ,  con e l  f i n  de m an te­
n e r  e s e n c ia lm e n te  c o n s ta n te s  e l  n i v e l  y l a  c a n t id a d  d e  m a t e r i a l

25

X'*"'

fu n d id o  en e l  a l im e n ta d o r .
2 s . E l  p ro c e d im ie n to  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , c a r a c t e r i z a ­

do  p o r  e l  hecho  d e  que e l  m a t e r i a l  s e  m an tie n e  en e l  a l im e n ta d o r  
a  una te m p e ra tu ra  mas a l t a  que en l a  enm ara do f u s i ó n .

33. E l  p ro c e d im ie n to  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  c a r a c t e r i z a ­
do  p o r  e l  hecho d e  que l a  cám ara de f u s i ó n  e s  una cám ara  con  p a r e ­
d e s  p r o v i s t a  de  a b e r tu r a s  en su  fo n d o  y a  l a  c u a l  se  l l e v a n  p o r  la
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a c c ió n  de l a  g raved ad  lo s  t r o z o s  s ó l i d o s ,  a  t r a v é s  d e  una to lv a  
d i s p u e s t a  encim a de la  cám ara .

4 -  . E l  p ro c e d im ie n to  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, c a r a c t e r i ­
zado  p o r  e l  hecho  de  que e l  m a t e r i a l  l le v a d o  a l  a l im e a ta d o r  d e s -

5 de la  zona de  f u s i ó n  se  hace  p a s a r  a  t r a v é s  de un  p a s a j e  en  f o r ­
ma de  p u en te  que t i e n e  in m e d ia ta m e n te  a d y a c e n te  un cam ino de  c i r ­
c u la c ió n  de c o r r i e n t e  e lé c t r i c o ,  p a r a  e l  c a ld e o  d e l  m a t e r i a l  que 
se  e n c u e n tra  en  e l  p a s a j e .

5 -  . E l  p ro c e d im ie n to  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, c a r a o t e r i ­
lo  zado p o r e l  hecho  d e  que l a  c o r r i e n t e  e l é c t r i c a  s u m in is t r a d a  a l

m a t e r i a l  que se  h a l l a  en  l a  cámaro, de f u s i ó n  e s t á  r e g u la d a  p o r  
e l  g rad o  de in m e rs ió n  de una sonda  en  e l  m a t e r i a l  que se  encuen­
t r a  en e l  a l im e n ta d o r .

62 . E l  p ro c e d im ie n to  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, en  e l  que 
15 e l  m a t e r i a l  s ó l id o  s u m in is t r a d  o a la  cám ara  de f u s i ó n  se  encu en­

t r a  en  fo rm a de  b o la s  de v i d r i o .
7 - .  E l  p ro c e d im ie n to  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en e l  que 

un p a s a je  r e s t r i n g i d o  y p r o v i s to  de p a re d e s  c o n e c ta  l a s  cám aras 
de f u s ió n  y a l im e n ta c ió n ,  e s ta n d o  l a s  p a re d e s  que c o n s t i tu y e n  

20 e l  p a s a je  r e s t r i n g i d o  u n id a s  a  l a s  p a re d e s  de  l a  cám ara de a l i ­
m e n ta c ió n , y e x te n d ié n d o s e  h a s ta  l a  enm ara de f u s i ó n .

8 2 . E l  p ro c e d im ie n to  de  la  r e i v i n d i c a c i ó n  1, en  e l  que 
l a  cám ara de  f u s ió n  e s t á  u n id a  a la  p a r te  a l t a  d e l  a l im e n ta d o r ,  
y que lo. cám ara de f u s i ó n  y e l  a l im e n ta d o r  t i e n e  cada  uno un  c i r -  

23 c u i t o  e lé c t r i c a m e n te  in d e p e n d ie n te  p a r a  e l  s u m in is t r o  de  c o r r i e n ­
te  e l é c t r i c a  de c a ld e o  a lo s  m ism os.

92. E l  p ro c e d im ie n to  de  l a  r e i v i n d i c a c i ó n  8 , e n  e l  que 
l a  cámara, de f u s i ó n  y e l  a l im e n ta d o r  e s t á n  u n id o s  p o r  un  p a s a je  
r e s t r i n g i d o  que e s t a b le c e  una  cám ara de a l im e n ta c ió n  e se n c ia lm e n ­

t e  te  no v e n t i l a d a .
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109. E l  p ro c e d im ie n to  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  8 , en e l  que 

la  e n tra d o  a  la  zona d e  f u s ió n  e s t á  r e f r i g e r a d a  p a r a  e v i t a r  una 
f u s ió n  prem aturo, de  lo s  t r o z o s  s ó l i d o s .

1 H .  E l  p ro c e d im ie n to  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en  e l  c u a l  
e l  m a t e r i a l  p ro c e d e n te  de  l a  cám ara de f u s i ó n  e s  colad.o o p a s a ­
do p o r  ced azo  a l  e n t r a r  en  e l  a l im e n ta d o r .

129. E l  p ro c e d im ie n to  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en  e l  que 
l a  cám ara de f u s i ó n  y e l  a l im e n ta d 01* e s t á n  u n id o s  e lé c t r ic a m e n ­
t e  y po r lo  que hace a  la  co n d u cc ió n  d e l  c a l o r ,  p e r o  p r o v i s to s  
cad a  uno de un c i r c u i t o  in d iv i d u a l  de c a ld e o  e l é c t r i c o .

I39 . E l  p ro c e d im ie n to  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 , en  e l  que 
l a  cám ara de a l im e n ta c ió n  e s t á  p r o v i s t a  de una so nda  re s p o n d ie n ­
t e  a  e x c e s iv a s  v a r ia c io n e s  de n i v e l  p a r a  l a  i n d ic a c ió n  de un 
aum ento o d is m in u c ió n  e x c e s iv o s  de  m a t e r i a l  e n  e l  a l im e n ta d o r .

146. Un p ro c e d im ie n to  p a r a  l a  f a b r i c a c i ó n  de  f i b r a s  de 
m a t e r i a l  m in e ra l  que puede a b la n d a r s e  p o r  e l  c a l o r .

T a l y como s e  ha d e s c r i t o  en  l a  Memoria- que a n te c e d e ,  
i l u s t r a d o  e n  lo s  d ib u jo s  que se  acom pañan y p a r a  lo s  f i n e s  que 
se  han  e s p e c i f i c a d o .

E s t a  M emoria c o n s ta  de t r e i n t a  h o ja s  e s c r i t a s  a  m áqu ina  
p o r  una s o l a  c a r a .

M adrid  * 9 fM jT ] 3 5 9
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