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MEL10RIA DESCRIPTIVA 
p a ra  s o l i c i t a r

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N
a n

E S P A K A 
p o r  VEINTE arios

a nombre de PIERR! ETIENNE BESSIERE, de n a c io n a l id a d  f re n c e s a »  
r e s id e n te  en 55, b o u le v a rd  Commandant C h a rc o t, N e u i l ly -a u r -S e in e  
(S en a ), F r a n c ia ,  p o r :
«UNA BOMBA ALTERNATIVA DE REGULACION AUTOMATICA".

La p re s e n te  In v e n c ió n  se  r e f i e r e  a bombas de m ovim iento a l ­
t e r n a t iv o  con r e g u la c ió n  a u to m á tic a  y , en p a r t i c u l a r ,  a bombas da 
in y e c c ió n  de co m o u stib la  p a ra  m o to re s  de com oustlón  i n t e r n a .

Las bombas a l a s  que se  r e f i e r e  e s t a  in v e n c ió n  in c lu y e n  un 
5 conducto  de d e sc a rg a  cuya a p e r tu r a  im pide que l a  bomba e n tre g u a

l í q u id o ,  e s ta n d o  re g u la d o  e s t e  conducto  de d e sc a rg a  p o r  u n o s rae­
d lo s  v a lv u la re s  c a rg a d o s , p o r irnos m edios e l á s t i c o s ,  h a c ia  una po­
s i c i ó n  de c i e r r e  d e l  co n d u c to  de d e s c a rg a , y p u e s to s  en a c c ió n  por 
un f l r í id o  de mando p a ra  a b r i r  e s t e  conducto  de d e s c a rg a , h a d á n d o ­

lo  s® p a s a r  d icho  f lu id o  de mando a t r a v á s  de un c i r c u i t o  de c i r c u l a ­
c ió n  que t i e n e  una s a l i d a  norm alm ente a b i e r t a  p a ra  e l  p a so  de u i -
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olio f lu id o  a l  e x t e r i o r  d u ra n te  to d o s  y cada  uno de lo s  r e c o r r i ­
dos d e l  embolo de l a  bomba en  e l  s e n t id o  de e x p u ls ió n  y a un cau ­
d a l  d ire c ta m e n te  p r o p o rc io n a l  a l a  v e lo c id a d  de d ich o  ómbolo» s i e n ­
do un aumento de d ich o  c a u d a l ,  p o r  encim a de un v a lo r  dado , m otivo 
p a ra  que d ic h a  s a l i d a  se  c i e r r e ,  ocasion and o  a s í  en d i dio c i r c u i ­
to  una r e p e n t in a  e le v a o ió n  de l a  p r e s ió n  de f l u i d o ,  l o  c u a l  pone 
a d icho s m edios v a lv u la r e s  en p o s ic ió n  de a p e r tu ra  de d ich o  oon- 
d uc to  de d e s c a rg a .

ifil o b je to  de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n  es una bomba de e s t a  t i ­
p o , que se  e n c u e n tra  m ejor a d a p ta d a  que la s  u t i l i z a d a s  b a s ta  aho­
r a  p a ra  s a t i s f a c e r  lo s  r e q u i s i t o s  n e c e s a r io s  en l a  p r á c t i c a .

A t a l  f i n ,  confortas a l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , e l  comienzo de 
to d o s  y cada uno de lo s  f l u j o s  de c i r c u l a c ió n  d e l  f l u id o  de mando 
a t r a v ó s  de d icho  c i r c u i t o  t i e n e  un avance de fa s e  dado c o n s ta n te  
con r e s p e c to  a l  coralenzo da l a  p a r t e  de e n tre g a  de l íq u id o  de to ­
dos y cada uno de l o s  r e c o r r id o s  de d ich o  ómbolo de bomba en e l  
s e n t id o  de e x p u ls ió n , con lo  c u a l ,  p a ra  una f r e c u e n c ia  dada d e l  
m ovim iento a l t e r n a t i v o  da d ich o  em bolo, d ic h o s  m edios v a lv u la r e s  
son p u e s to s  en p o s ic ió n  o c o n d ic io n e s  de a p e r tu r a  d e l c i r c u i t o  de 
d e sc a rg a  a n te s  d e l com ienzo de l a  p a r te  de e n tr e g a  de to d o s y c a ­
da uno de lo s  r e c o r r id o s  d e l  embolo da l a  bomba en  e l  s e n t id o  de 
e x p u ls ió n , y no te n ie n d o  lu g a r  e n tr e g a  a lg u n a  de l í q u id o .

A c o n tin u a c ió n  se  d e s c r ib e n  unas r e a l i z a c io n e s  p r e f e r id a s  
de l a  p re s e n te  in v e n c ió n , con r e f e r e n c i a  a lo s  d ib u jo s  que se  acom- 
pafian a t í t u l o  cíe mero e je m p lo , y en lo s  c u a le s :

-  l a s  f ig u r a s  1 y 2 r e p re s e n ta n  e sq u em áticam en te , en s e c c ió n  
a x i l ,  tina bomba de in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  hecha conform e a un© 
p rim e ra  r e a l iz a c ió n ,  d e l  p re s e n te  in v e n to ,  e s ta n d o  l a s  p a r t e s  r e ­
p re s e n ta d a s  en d ic h a s  f ig u r a s  en dos p o s ic io n e s  r e l a t i v a s  d i s t i n ­
t a s ,  re s p e c t iv a m e n te ;  y
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-  l a  f ig u r a  3 es une v i s t a ,  sem e jan te  a l a  f i g .  1 , que r e ­
p re s e n ta  o t r a  r e a l i z a c i ó n  d e l  in v e n to .

La bomba r e p re s e n ta d a  en lo s  d ib u jo s  in c lu y e  un émbolo 1 
movido de m anera t a l  (p o r e je m p lo , p o r  medio de una le v a  in d ic a ­
da so lam en te  en l a  f i g .  3) que e l  m ovim iento d e l  émbolo e s  a c e le ­
ra d o  desde  e l  momento, a l  com ienzo de su  r e c o r r id o  a s c e n d e n te , en 
que e l  co m b u stib le  em pieza a s e r  com prim ido y e n tre g a d o . E l r e c o ­
r r i d o  de descen so  d e l  mismo se  o b t ie n e  po r medio de un m u elle  de 
r e t r o c e s o  2 , como se  in d ic a  en l a s  f i g s .  1 y £ .

E l émbolo 1 se  mueve a l te r n a t iv a m e n te  en un c i l i n d r o  3 , en  
e l  c u a l desem boca (en  4e) un conducto  de a l im e n ta c ió n  4 a t r a v é s  
d e l c u a l l l e g a  e l  c o m b u s tib le  de manera u s u a l ,  p ro c e d e n te  de una 
bomba a u x i l i a r  (no r e p r e s e n ta d a ) .  Además, de d ich o  c i l i n d r o  3 s a ­
le  un c o n su e to  de e n tre g a  5 p r o v i s to  de une v á lv u la  de r e te n c ió n  
6 . E s te  conducto  de e n tre g a  5 l l e v a  e l  c o m b u s tib le  e n tre g a d o  p e r  
l a  bomba h a c ia  e l  in y e c to r  o lo s  in y e c to re s  (no in d ic a d o s )  d e l  mo­
to r  a lim en ta d o  p o r  l a  bomba.

De l a  p a r te  a l t a  d e l  c i l i n d r o  3 s a le  a l  e x t e r i o r  asim ism o, 
un conducto  de d e sc a rg a  7, b ie n  d ire c ta m e n te  ( f i g .  1 y 2) o b ie n  
a t r a v é s  de una p a r te  d e l  conducto  5 ( f ig *  3 ) .  E s te  conducto  de 
d e sc a rg a  7 e s  re g u la d o  p o r un e lem ento  m óv il 8 c o n s i s te n te ,  p o r 
e jem p lo , en una  v á lv u la  de c o r r e d e r a .

E l émbolo 1, d u ra n te  su  r e c o r r id o  a sc e n d e n te  y d esp u és de 
h a b e r  c e r ra d o  e l  o r i f i c i o  4_a , e n tre g a  c o m b u s tib le  a l  co n d u c to  5 
siem pre  que l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 m antenga c e r ra d o  e l  co ndic -  
to  de d e sc a rg a  7. P ero  l a  e n tr e g a  de c o m b u stib le  a t r a v é s  d e l  con­
ducto  5 c esa  ta n  p ro n to  como l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 a b re  e l  con­
d uc to  de d e sc a rg a  7 .

La d e s c r ip c ié n  p ro s ig u e  a c o n tin u a c ió n  t r a ta n d o  p rim e ro  de 
l a  r e a l i z a c i ó n  re p re s e n ta d a  en la s  f i g s .  1 y 2 .



Gon ©1 f i n  de g o b e rn a r  l a  v á lv u la  d© c o r re d e ra  8 , se  a p l i ­
ca  a l a  misma? p o r una p a r t e ,  una  f u e ra s  d i r i g id a  h a c ia  a b a jo  
p ro d u c id a , p r e f e r ib le m e n te ,  p o r un  m uelle  de r e t r o c e s o  9 a j u s t a -  
b l e ,  p o r e ja m p io , p o r medio do un t o r n i l l o  1 0 ; y , p o r  o t r a  p a r te ,  
e l  empuje a sc e n d e n te  de un f lu id o  (y , en p a r t i c u l a r ,  de un l í q u i ­
do) qu© r e c ib e  im pu lsos da p r e s ió n  a una f r e c u e n c ia  i g u a l  a l a  d e l  
m ovim iento a l t e r n a t i v o  ciel ómbolo 1 , a lcan zan d o  d ich a  p r e s ió n ,  du­
r a n te  lo s  r e c o r r id o s  a sc e n d e n te s  d e l ómbolo 1 , unos v a lo r a s  de 
c r e s t a  que aum entan a l  c re c e r  l a  v e lo c id a d  a l a  c u a l  e s  m ovida l a  
bomba ( e s to  e s ,  l a  v e lo c id a d  d e l  m otor a lim e n ta d o  p o r l a  bomba) 
h a s ta  un v a lo r  p a ra  e l  c u a l d ic h a  p r e s ió n  vence l a  r e s i s t e n c i a  d e l  
m u elle  9 . E n to n c es , p a ra  v e lo c id a d e s  que exceden  de e s t e  v a lo r ,  
l a  p r e s ió n  de l íq u id o  capaz de v e n c e r  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  m u e lle  9 
se  a lc a n z a  p a ra  d e sp la z a m ie n to s  a sc e n d e n te s  d e l  ómbolo 1 cada vez 
más c o r to s .

P e ra  p ro d u c ir  d ic h a  p r e s ió n  p u l s a to r l a  d e l  l íq u id o  u t i l i z a ­
do p a ra  p o n er en a c c ió n  l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 , se hace u so  de 
una bomba a l t e r n a t i v a  a u x i l i a r  que in c lu y e  un  ómbolo a u x i l i a r  11 
a ju s ta d o  de modo d e s l i z a n t e  en un c i l i n d r o  a u x i l i a r  13 . E l c i l i n ­
d ro  12 e s tá  p r o v i s to  ele un conducto  de a l im e n ta c ió n  13, asim ism o 
p r e fe r ib le m e n te  co n ectad o  a l a  s a l i d a  de una bomisa p r im a r ia  (no 
r e p re s e n ta d a )  que puede s e r  l a  misma que s u m in is t r a  l íq u id o  a l  
conducto 4 . Un conducto  de e n tr e g a  14, que s a le  d e l  c i l i n d r o  a u x i­
l i a r  13 y  c o n tie n e  una v á lv u la  de r e te n c ió n  IB , se e n c u e n tra  sn co­
m unicación  con uno de lo s  ex trem o s de un c i l i n a r o  16 en e l  c u a l  e s ­
t á  a ju s ta d a  de modo d e s l i z a n te  l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 , ac tuan do  
l a  p r e s ió n  d e l l íq u id o  d e l  conducto  14 c o n tra  a l  empuje d e l  m u e lle  
de r e t r o c e s o  9 a p lic a d o  a l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 .

Conforme o una c o n s t ru c c ió n  e sp e c ia lm e n te  s e n c i l l a ,  i l u s t r a ­
d a , p o r e l  d ib u jo ,  a l  ómbolo p r i n c ip a l  1 y e l  ómbolo a u x i l i a r  11
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c o n s t i tu y e n  un so lo  co n ju n to  u n i t a r i o ,  y lo s  c 11in a ro s  3 y 1S 
e s tá n  en l í n e a  y con su s r e s p e c t iv o s  a je s  c o in c iü e n te s .  En e s t e  
c a so , e l  m uelle  ríe r e t r o c e s o  puede e s t a r  a lo ja d o  en e l  c i l i n d r o  
1S, s ien d o  d ich o  m u e lle  común a ambos timbólos 1 y 11 , que son  mo­
v id o s  p o r  l a  misma le v a .

Gon e l  f i n  de s a t i s f a c e r  l a s  c o n d ic io n e s  a n te s  m encionadas, 
r e l a t i v a s  a l a  p r e s ió n  d e l l í q u id o  e n treg ad o  p o r  e l  órabolo 11, a 
e s ta  l íq u id o  se  le  hace p a s a r  p o r  un p a s a je  e s t r a n g u la d o ,  re g u ­
la d o  p o r l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 . b a l  conducto 14 (p o r e jem p lo , 
de l a  p a r t e  14a. d e l  mismo s i tu a d a  c o r r i e n t e  a b a jo  con r e s p e c to  a l  
c i l i n d r o  16} s a la  un ram al 17 que desemboca en  e l  c i l i n d r o  16 f r e n ­
te  a un conducto  de d e sc a rg a  17a. a lin e a d o  con a l  co nducto  17 . La 
v á lv u la  de c o r re d e ra  8 e s t á  p r o v i s t a  de una g a rg a n ta  19 s i tu a d a  
a un n iv e l  t a l  que , cuando l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 se  e n c u e n tra  
en su p o s ic ió n  de rep o so  (cuando e l  ex trem o i n f e r i o r  de d ic h a  v á l ­
v u la  de c o r re d e ra  e s t á  a p l ic a d o  c o n tra  un to pe  20, como se  in d ic a  
en l a  f ig u r a  l )  e l  borde i n f e r i o r  cié 1© g a rg a n ta  19 y l a  desembo­
cad u ra  d e l  conducto  17 en e l  c i l i n d r o  16 l im i ta n  e n t r e  s í  un p a s a ­
je  e s t r a n g u la d o  21 a t r a v é s  d e l  c u a l t i e n e  fo rzo sam en te  que c i r c u ­
l a r  e l  l íq u id o  e n tre g a d o  p o r e l  embolo 11 p a ra  e n t r a r  en a l  conduc­
t o  de d e sc a rg a  17a.

S I v a lo r  i n i c i a l  da l a  s e c c ió n  r a c t a  de e s t e  p a s a je  e s t r a n ­
gulado depende de l a  p o s ic ió n  d e l tope  20, p o s ic ió n  que as p r e f e ­
r ib le m e n te  a ju s t a b le  p o r  medio de un t o r n i l l o  22.

Gomo se  v e r á ,  t a n  p ro n to  como l a  p r e s ió n  d e l  l í q u id o  e n t r e ­
gado p o r  e l  embolo 11 a lo a n z a  un v a lo r  s u f i c i e n t e  p a ra  v e n c e r e l  
empuje d e l  m u e lle  de r e t r o c e s o  9 , e l  á re a  de l a  s e c c ió n  r e c t a  d e l 
p a s a je  e s t r a n g u la d o  21 d ism in u y e , h a d á n d o s e  ráp id am en te  ig u a l  a 
c a ro . S i en e s t e  momento e l  embolo 11 no ha l la g a d o  to d a v ía  a l  f i ­
n a l  de su r e c o r r id o  a sc e n d e n te , l a  v á lv u la  8 de c o r re d a ra  se  vá

5



2 45976
re p e n tin a m e n te  em pujada h a c ia  a r r i b a  h a s ta  que una segunda g a r­
g an ta  23, d i s p u e s ta  en l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 d eba jo  de l a  g a r 
g a n ta  19, se  pona an f r e n t e  de lo s  co n u u cto s 17 y 17a. y p e rm ite  
de e se  modo que e l  l íq u id o  e n tre g a d o  to d a v ía  p o r e l  embolo 11 f l u -  

5 ya a l  e x t e r i o r .  IDste m ovim iento de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 pone,
s im u ltá n e am en te , f r e n t e  a l  conducto  de d e sc a rg a  7 una t e r c e r a  g a r ­
g a n ta  34 d i s p u e s ta  en la  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 encim a de l a  g a r ­
g a n ta  19, con lo  c u a l e l  condu cto  7 pone a l  c i l i n d r o  3 en comuni­
c a c ió n  con e l  e x t e r i o r .

10 Con e l  f i n  da d a r  a l a s  v a r ia c io n e s  d e l  á re a  de l a  s e c c ió n
r e c t a  d e l  p a s a je  e s tr a n g u la d o  21 una l e y  d i s t i n t a  de l a  l i n e a l  ob­
te n id a  con la  g a rg a n ta  19, se puede s u s t i t u i r  a s t a  g a rg a n ta  24 p o r 
un p a s a je  que se e x t ie n d a  a t r a v á s  de la  v á lv u la  de c o r re d e ra  t e ­
n iendo  una s e c c ió n  r e c t a  a p ro p ia d a  (p o r e jem p lo , una s e c c ió n  r e c t a  

15 c i r c u l a r ,  t r i a n g u l a r  o de o t r a  form a) que, en c o o p e ra c ió n  con l e
s e c c ió n  r e c t a  (tam bión  de form a adecuada) de lo  desem bocadura d e l  
conducto  17 e n  e l  c i l i n d r o  16, p e rm ite  o b te n e r  l a  desead a  l e y  de 
v a r ia c ió n .

P a ra  p ro d u c ir  e l  r e t r o c e s o  de l a  v á lv u la  de c o r re d a ra  8 a 
80 su p o s ic ió n  ue rep o so  in m ed ia tam en te  despuós d e l  com ienzo de t o ­

dos y  cada uno da lo s  r e c o r r id o s  d e sc e n d e n te s  de lo s  émbolos 11 y 
1 , l a  p a r ta  14a, d e l  conducto  ue e n tr e g a  14 es p u e s ta  en com unica­
c ió n , d u ra n te  tocios y cada uno de lo s  r e c o r r id o s  d e sc e n d e n te s  d e l  
árabolo 11 , con un conducto  de d e sc a rg a  14Jb que c o r t o c i r c u i t o  e l  p a -  

25 s a j e  e s tr a n g u la d o  21, e s ta n d o  e s te  c o n d u c to , n a tu ra lim e n ta , c e rra d o
d u ra n te  to d o s y cada uno de lo s  r e c o r r í a o s  a sc e n d e n te s  (de e n tre g a )  
d e l  ómbolo 11.

Con e l  f i n  ele r e g u la r  e s t e  con d u cto  de d e sc a rg a  14b , se  puede 
v e n ta jo sa m e n te  h a c e r  uso de una v á lv u la  de c o r re d e ra  25 a c c io n a d a  

30 an  s in c ro n ism o  con e l  m ovim iento a l t e r n a t i v o  d e l  ómbolo 11 p o r me-
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d io  de l a  prensión d e l  l í q u id o  p r e s e n te  en e l  c i l i n d r o  12 . A t a l  
o b je to ,  uno de lo s  ex tra íao s d e l  c i l i n d r o  S6, en  e l  c u a l se  mue­
ve l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  25, e s t á  co n e c tad o  p o r medio de un con­
d u c to  27 a l  c i l i n d r o  12, o a l  conducto  de e n tr e g a  14 . En e s te  ú l ­
tim o c aso , que e s  e l  i l u s t r a d o  p o r  lo s  d ib u jo s ,  e l  pun to  d e l con­
d u c to  14 desde e l  c u a l s a l e  e l  ram al 27 e s t á  s i tu a d o  o o r r ie n te  
a r r ib a  con r e s p e c to  a l a  v á lv u la  de r e te n c ió n  15 . Un m uelle  de r e ­
tro c e s o  28 in te r p u e s to  e n t r e  e l  extrem o s u p e r io r  d e l  c i l i n d r o  26 
y l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  25 o b l ig a  a diclxa v á lv u la  da c o r re d e ra  a 
i r  h a c ia  su p o s ic ió n  de re p o so , en la  que es a p l ic a d a  c o n tra  un s a ­
l i e n t e  29 d e l extrem o i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  26 . En e s t a  p o s ic ió n  
de re p o so , l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  25 a b re , po r raedlo de su  g a rg a n ­
ta  30 , l a  com unicación  e n tr e  e l  conducto  14a. y e l  conducto  de des­
c a rg a  14b . A s í ,  l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  25 se  e n c u e n tra  en su  po­
s i c ió n  de rep o so  d u ra n te  to d o s  y cada uno de lo s  r e c o r r id o s  d e s ­
c e n d en te s  d e l  embolo 11 , y e s  a p a r ta d o  de e s t a  p o s ic ió n ,  c e rra n d o  
de e se  modo l a  com unicac ión  con e l  con d u cto  de d e sc a rg a  14b, d u ran ­
te  to d o s y cada uno ele lo s  r e c o r r id o s  a sc e n d e n te s  d e l  ámbolo 11 .

En l a  r e a l i z a c i ó n  d e l  p re s e n te  in v e n to  r e p re s e n ta d a  en Ice 
d ib u jo s ,  lo s  co n d u c to s  4 y 13  desem bocan en lo s  c i l i n d r o s  3 y  12 
r e s p e c t iv o s  en p u n to s  t a l e s  que , d u ra n te  to d o s  y cada uno de los, 
r e c o r r id o s  a sc e n d e n te s  de l o s  ómbolos 1 y 11, e l  ómbolo 11 c i e r r a  
e l  conducto  13 y em pieza a com prim ir l í q u id o  y a e n t r e g a r lo  desde 
e l  c i l i n d r o  12 a n te s  de que e l  ámbolo 1 c i e r r e  e l  conducto  4 y en ­
t r e g u e  l íq u id o  desda e l  c i l i n d r o  3 h a c ia  e l  condu cto  de e n t r e g a  5 .

La f i g .  1 r e p r e s e n ta  l a s  p a r t e s  en la  p o s ic ió n  que ocupan 
cuando l o s  á n b o lo s  1 y 11 se  e n c u e n tra n  aproxim adam ente en su p o s i ­
c ió n  de pun to  m uerto i n f e r i o r .

E s ta  bomba fu n c io n a  d e l  modo s i g u i e n t e :
Gomo se  supone que l o s  ómbolos 11 y 1 s u f r e n  una a c e le r a c ió n
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d u ra n te  to d o s y cade uno de su s  r e c o r r id o s  a s c e n d e n te s ,  aun cuando 
e l  m otor en e l  c u a l  va m ontada l a  bomba m arche a v e lo c id a d  c o n s ta n ­
t e ,  l a  p r e s ió n  d e l l íq u id o  q u e , d u ra n te  to d o s  y  cada uno de lo s  r e ­
c o r r id o s  a sc e n d e n te s  d e l  ámbolo 11, f lu y e  p o r e l  p a s a je  e s t r a n g u la ­
do 81, c re c e  d u ra n te  d ich o  r e c o r r id o  h a s ta  un v a lo r  q ue , s iem p re  y  
cuando l a  v á lv u la  de c o r r e d e ra  8 no se a  le v a n ta d a , e s to  e s ,  p a ra  
v a lo r e s  r e la t iv a m e n te  b a jo s  de l a  v e lo c id a d  d e l  m otor so b re  e l  c u a l 
va m ontada l a  bomba, aum enta con d ic h a  v e lo c id a d *  P a ra  un v a lo r  da­
do de l a  v e lo c id a d  d e l  m o to r, e s t a  p r e s ió n  de l íq u id o  que a c t á s  so ­
b re  l a  c a ra  ex trem a i n f e r i o r  de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 l l e g a  a 
s e r  lo  b a s ta n te  grande p a ra  v e n c e r  l a  r e s i s t e n c i a  d e l  m u e lle  9 , y 
l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 em pieza a m overse h a c ia  a r r i b a ,  l i s te  mo­
v im ien to  red u ce  aán  más e l  á r e a  de l a  s e c c ió n  r e c t a  d e l  p a s a je  e s ­
tra n g u la d o  81 , lo  c u a l ,  a su  v e z , a c r e c ie n ta  l a  p r e s ió n  da l í q u id o  
que a c t á a  so b re  l a  c a ra  ex trem a I n f e r i o r  da l a  v á lv u la  8 y a c e le r a  
aán más l a  re d u c c ió n  d e l  á re a  de l a  s e c c ió n  r e c t a  d e l  p a s a je  e s t r a n  
guiado  31. E l c i e r r e  com pleto  d e l  p a s a je  e s tr a n g u la d o  31 y e l  d e s ­
p laz am ie n to  de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 h a c ia  a r r i b a ,  h a s ta  l a  p o - 
s l s i c l ó n  en l a  c u a l  ab re  e l  condu cto  de d e sc a rg a  7 so n , p o r ta n to ,  
p rá c tic a m e n te  I n s ta n tá n e o s .  La v á lv u la  da c o r re d e ra  8 queda e n to n ­
c e s  en su  p o s ic ió n  s u p e r io r  ( f i g .  3} h a s ta  e l  f i n a l  d e l  r e c o r r id o  
a sc e n d e n te  d e l  ámbolo 11, m ie n tra s  l a  g a rg a n ta  33 ab re  l a  comuni­
c a c ió n  e n tr e  co n d u cto s 17, 17a, en una m agnitud  p re c is a m e n te  s u f i ­
c ie n te  p a ra  m a n te n e rla  en e sa  p o s ic ió n .

P a ra  v e lo c id a d e s  d e l m otor cada vez más a l t a s ,  s u p e r io re s  
a l  v a lo r  a n te s  m encionado, e s t a  a p e r tu r a  d e l  condu cto  de d e sc a rg a  
7 t i e n e  lu g a r  p a ra  r e c o r r id o s  a sc e n d e n te s  d e l  ámbolo 11 cada vez 
más c o r to s .  Tan p ro n to  como se  p ro d u ce  l a  a p e r tu r a  d e l  conducto  de 
d e sc a rg a  7, una  vez  c e r ra d o  e l  c o n d u c to  de e n tra d a  4 p o r  e l  ámbolo 
1 , e s t e  ámbolo 1 e n tr e g a  c i e r t a  c a n t id a d  de c o m b u stib le  a t r a v á s
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d e l  conducto  5 h a c ia  e l  in y e c to r  o lo s  in y e c to re s  que a lim e n ta  l a  
bomba, pero  s a t a  c a n t id a d  d ism inuya  a l  aum entar l a  v e lo c id a d  d e l  
m otor (e s to  a s ,  l a  f re c u e n c ia  d e l  m ovim iento a l t e r n a t i v o  de lo s  
ómbolo 1 y 11}, y se  hace  c e ro  s i ,  deb ido  a l  r e t a r d o  e x i s t e n te  en ­
t r e  e l  c i e r r e  d e l conducto  13 p o r  e l  embolo 11 y e l  c i e r r e  d e l  con 
d u c to  4 p o r e l  embolo 1 , le  a p e r tu r a  d e l  conducto  de d e sc a rg a  7 
t i e n e  lu g a r  a n te s  que e l  c i e r r e  d e l  conducto  4 . En e s t e  c a so , no 
se  p ro d u ce  In y e c c ió n  a lg u n a  y l a  v e lo c id a d  (numero de m ovim ientos 
de id a  y v u e l t a  d e l émbolo de l a  bomba p o r  un idad  de tiem po) p a ra  
l a  c u a l cesa  a s í  l a  in y e c c ió n  es una v e lo c id a d  s u p e r io r  que jam ás 
puede so r  so b rep asad a  p o r e l  m otor en e l  c u a l  va co lo cad a  l a  bomba 
p a ra  in y e c c ió n  ue co m b u stib le  a l  mismo.

t a r a  m o d if ic a r  e s t a  v e lo c id a d  s u p e r io r  b a s ta ,  m ed ian te  a ju s ­
ta  d e l  t o r n i l l o  10 , h a c e r  v a r i a r  l a  fu e rz a  e j e r c id a  p o r e l  m uelle  
9 . La v e lo c id a d  s u p e r io r  puede s e r  m o d ificad a  tem blón cam biando la  
p o s ic ió n  de rep oso  de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 p o r m edio d e l  t o r ­
n i l l o  22 que r e g u la  l a  p o s ic ió n  d e l  to p e  2o .

A s í, en l a  bomba d e s c r i t a ,  e l  f lu id o  de mando su m in is tra d o  
p o r l a  bomba a u x i l i a r  11-12  se  hace p e s a r  p o r un c i r c u i t o  de c i r ­
c u la c ió n  14-140.-17-178, que t i e n e  una s a l i d a  17a_ norm alm ente a b ie r ­
t a .  Y e s t a  s a l i d a  se  c i e r r a  cuando a l  c a u d a l de f lu id o  que c i r c u ­
le  p o r e l  c i r c u i t o  m encionado, b a jo  la  a c c ió n  d e l  ómbolo 11, a lc a n ­
za ufa v a lo r  dado . E l e fe c to  de e s t e  c a u d a l de paso  e s  e l  de h a c e r  
que l a  p r e s ió n  suba en a l  extrem o i n f e r i o r  d e l  c i l i n d r o  16 lo  b a s ­
ta n te  p a ra  mover l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 s u f ic ie n te m e n te  en d i ­
r e c c ió n  a sc e n d e n te  h a s ta  c e r r a r  l a  s a l i d a  17a,.

En l a  bomba i l u s t r a d a  p o r l a  f i g .  5 se  o b t ie n e  e l  mismo r e ­
su lta d o  de una m anera d i s t i n t a .

La c o n s tru c c ió n  g e n e ra l  de e s ta  bomba e s  muy sem e jan te  o l a  
da l a  bomba de l a s  f i g s .  1 y 2 . Las mismas p ie z a s  e s tá n  s e ñ a la d a s
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2 45976con lo s  mismos mimaros de r e f e r e n c i a .
La d i f e r e n c ia  e s e n c ia l  e n tr e  e s t a  c o n s tru c c ió n  y  lo  de l a s  

f i  g s . 1 y 2 c o n s is te  an que e l  c i e r r e  de l a  s a l i d a  d e l  c i r c u i t o  
p o r e l  c u a l  pasa  e l  f lu id o  e n tre g a d o  p o r  l a  bomba a u x i l i a r  11-12: 
( c i r c u i t o  que comprende en e s te  caso  lo s  e lem en to s  1 4 -1 6 -4 4 -4 6 -4 7 ) , 

.en lu g a r  de s e r  p ro d u c id o  p o r l o  p r e s ió n  de e s t e  f lu id o  a l  a c tu a r  
so b re  l a  c a ra  ex trem a i n f e r i o r  de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 , es 
p ro d u c id o  p o r l a  a c c ió n  m o tr iz  de e s t e  f ló id o ,  a l  p a s a r  p o r una 
cámara c i l i n d r i c a  16, so b re  una b o la  39 m ovible en e s t a  cámara y 
de un d iá m e tro  un poco menor que e l  d iám e.tro in te r n o  de d ic h a  cá ­
mara 16. En to dos y cada uno de lo s  r e c o r r id o s  d e l  embolo 11, l a  
b o la  39 es movida h a c ia  a r r ib a  en la  cám ara 16 h a s ta  un n iv e l  que 
depende d e l  c a u d a l de l í q u id o  que p a sa  a t r a v á s  de e s t a  cám ara. 
P ara  un v a lo r  dado de e s t e  c a u d a l , l a  b o la  39 a lc a n z a  e l  a s ie n to  
de v á lv u la  48 form ado en e l  extrem o i n f e r i o r  d e l  p a s a je  44 , c e ­
r rá n d o se  e l  p aso  p o r l a  s a l i d a  47 d e l  c i r c u i t o  e n te s  m encionado. 
Gomo en a l  c aso  da la s  f i g s .  1 y 2 , l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 se 
ve e n to n ce s  o b l ig a d a  p o r e s t a  f lu id o  a m overse h a c ia  a r r i b a ,  y  su 
g a rg a n ta  24 ab re  e l  co n d u c to  de d e sc a rg a  7 de l a  bomba 1 -2 . A l

p ro p io  tiem po , e l  p a sa j e de s a l i d a  50 es  p a rc ia lm e n te  a b ie r t o  po r 
l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 de modo que e l  l í q u id o  puede e s c a p a r  de 
d ic h a  cátaora 16.

Un e s t a  c o n s tru c c ió n  de bomba, l a s  p o s ic io n e s  s u p e r io r  e 
i n f e r i o r  de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 v ien en  d e te rm in ad a s  p o r un 
s a l i e n t e  51 y un s a l i e n t e  52 que c o n s t i tu y a n  sendos to p e s  p a ra  e l  
extrem o s u p e r io r  agrandado de l a  v á lv u la  de c o r re d e ra  8 .

Una v á lv u la  de r e te n c ió n  c o n s t i tu id a  p o r  una b o la  54 o b l ig a ­
da h a c ia  su a s ie n to  p o r un m uelle  55 m antiene  c o n stan te m e n te  una 
p r e s ió n  mínima en e l  con d u cto  de d e sc a rg a  7 . E s ta  v á lv u la  de b o la  
54 se h a l l a  i n t e r c a l a d a  e n t r e  e l  condu cto  de d e sc a rg a  7 p rop iam en-
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te  d icho  y su p o rc ió n  de s a l i d a  5 3 .
La p o s ic ió n  de rep o so  le  l a  b o la  39 v ien e  d e te rm in ad a  p o r  

un to p e  c o n s t i tu id o  p o r e l  ex trem o de un t o r n i l l o  57, de modo que 
e s t a  p o s ic ió n  es a j u s t a b l e .

E l fu n c io n am ien to  de l a  bomba de l a  f l g .  3 e s  e l  s i g u i e n t e :
S i l a  v e lo c id a d  d e l  m otor a lim en ta d o  p o r la  bomba ea p eque­

ñ a , e l  f l u j o  a sc e n d e n te  de l í q u id o  a t r a v á s  de l a  cám ara 16 no 
mueve a l a  b o la  39 h a s ta  l a  a l t u r a  s u f i c i e n t e ,  en cada em bolada, 
p e ra  a p l i c a r l a  so b re  e l  a s ie n to  48 . E l condu cto  de d e sc a rg a  48 no 
se  ab re  nunea , p o r  lo  t a n to ,  en e s t a s  c o n d ic io n e s . La c a n t id a d  de 
c o m b u s tib le  e n tre g a d a  p o r  l a  bomba en  cada embolada e s , p u e s , m áxi­
ma.

S i la  v e lo c id a d  d e l  m otor (y , p o r t a n to ,  e l  c a u d a l ,  o l a  ve­
lo c id a d ,  d e l  f lu id o  que c i r c u l a  p o r l a  cámaro 16) aum enta, l a  b o la  
39 es  a p l ic a d a  so b re  a l  a s ie n to  4 8 , l o  que da lu g a r  a que l a  v á l ­
v u la  de c o r re d e ra  8 ab ra  e l  conducto  de d e sc a rg a  7 , a n te s  d e l f i ­
n a l  d e l  r e c o r r id o  de e n tre g a  d e l ámbolo 1 ( f i n a l  que o c u r re  cuan­
do e l  ram al h o r iz o n ta l  d e l  conducto  37 d is p u e s to  en  e l  ámbolo 1 
v ien e  a s i t u a r s e  f r e n t e  a l  condu cto  de a l im e n ta c ió n  4 ) .  La c a n t i ­
dad da l íq u id o  e n tre g a d a  p o r  l a  bomba 1-3  d u re n te  una em bolada que­
da , p u e s , r e d u c id a .

E s ta  re d u c c ió n  se  hace cada vez más im p o rta n te  a medida qa e 
aum enta l a  f r e c u e n c ia  d e l  m ovim iento a l t e r n a t i v o  de lo s  átabolos 1 
y 11. E sto  se  debe a l  hecho de que l a  v e lo c id a d  d e l  m ovim iento de 
su b id a  de l a  bo la  39 aum enta con mayor r a p id e z  que l a  v e lo c id a d  
d e l l íq u id o  p o r e l  c u a l e s  m ovida d ich a  b o la .  De hecho , e l  « a r r a s ­
tram iento*» da l a  b o la  con r e s p e c to  a l  l íq u id o  es p ro p o rc io n a l  a

s ien d o  v l a  v e lo c id a d  de e s te  l íq u id o  y n un numero mayor que

S i l a  v e lo c id a d  d e l  m otor aum enta aun más, l a  v e lo c id a d  de l a
1 .

2 4 5 97 6
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b o la  39 c re c e  h a s ta  a lc a n z a r  un v a lo r  t a l  que l s  b o la  e s  a p lic a d a  
so b re  su a s ie n to  4 8 , y e l  conducto  de d e sc a rg a  7 a b i e r t o ,  a n te s  
de que a l  embolo 1 se  haya rao v id  o en una d i s t a n c ia  h  n e c e s a r ia  pa­
r a  c e r r a r  e l  co n d u c to  de a l im e n ta c ió n  4 y haya pod ido  l l e g a r  a en ­
t r e g a r  l íq u id o  aesde  e l  c i l i n d r o  3» uin e s te  c a so  e s  im p o s ib le  t o ­
da in y e c c ió n , y l a  v e lo c id a d  a l a  c u a l suceda e s to  os una v e lo c i ­
dad l ím i te  s u p e r io r  p a ra  e l  motor»

La a c c ió n  re g u la d o ra  puede m o d if ic a rs e  h a c ien d o  v a r i a r  b ien  
l a  p o s ic ió n  de re p o so  de l a  b o la  39 (po r medio d e l  t o r n i l l o  57} o 
b ie n  a l  v a lo r  ue l a  fu e rz a  a p l ic a d a  a d ic h a  b o la  h a c ia  a b a jo  ( f u e r ­
za que ag reg ad a  a l a  de l a  a c c ió n  da l a  ¡gravedad, p o d ría  s e r  su ­
m in is tr a d a  p o r un m uelle  de r e t r o c e s o ,  p o s ib le m e n te  a j u s t a b l e ) .

N a tu ra lm e n te , e l  a ju s t e  de c u a lq u ie r  e lem en to  que haga p o s i ­
b le  m o d if ic a r  l a s  c o n d ic io n a s  de r e g u la c ió n  de la  bomba puede s e r  
p u e s to  b a jo  e l  g o b ie rn o  da un r e g u la d o r ,  en p a r t i c u l a r  de un re g u ­
la d o r  de v e lo c id a d  de t i p o ,  p o r e jem p lo , c e n t r í f u g o .  Un a je n ó lo  de 
t a l  d is p o s ic ió n  es e l  e x p u e s to  en l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  f ra n c e s a  
numero 742 .761 , r e g i s t r a d a  en 0 de j u l i o  cíe 1957, p o r  « P e rfe c c io n a ­
m ien to s  en re g u la d o re s  h id r á u l i c o s  de v e lo c id a d , p a r t ic u la r m e n te  
p a re  bombas de in y e c c ió n  de com bustible»».

8 i  b ie n  se ha e x p u e s to  da manera g e n e ra l  en l a  d e s c r ip c ió n  
que a n teced e  lo  que estim am os s e r  r e a l i z a c io n e s  p r á c t i c a s  y e f i c a ­
ces de l a  p r e s e n te  in v e n c ió n , ha de quedar b ien  e n te n d id o  que no 
deseam os que ¿ a ta  se  vea l im i ta d a  p o r a q u e l la ,  ya que p o d r ía n  e fe c ­
tu a r s e  cam bios en l a  d i s p o s ic ió n  y formo de la s  p a r te s  s i n  s e p a r a r ­
se p o r e l l o  d a l  p r i n c ip io  de .la p re s e n ta  in v e n c ió n  t a l  como queda 
d e f in id o  en l a s  s i g u ie n t e s  r e iv in d ic a c io n e s .

A sta  s o l i c i t u d  que c o rre sp o n d e  a l a s  T jresen tadas en F ra n c ia ,  
e l  24 de d ic iem b re  de 195?, b a jo  e l  num .754.603 y e l  2 de ju n io  de 
de 1958, b a jo  e l  num .7 6 6 .9 2 8 , se acoge a lo s  b e n e f ic io s  u e l a r t í c u -
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Los p u n to s  cíe in v e n c ió n  p ro p ia  y nueva que se  p re s e n ta n  
p a ra  que sean  o b j e to  do a s ta  s o l i c i t u d  de P a te n te  de In v e n c ió n  
en E spaíla, p o r  VEIITPE a u o s , son lo s  s i g u i e n t e s :

l 2 . -  Una bomba a l t e r n a t i v a  de r e g u la c ió n  a u to m á tic a , an 
p a r t i c u l a r  p a ra  l a  in y e c c ió n  de c o m b u s tib le  an un m otor de com­
b u s t ió n  i n t e r n a ,  l a  c u a l in c lu y a  un conducto  do d e sc a rg a  cuya 
a p e r tu ra  im pide que la  bomba e n tre g u e  l í q u id o ,  e s tan d o  re g u la d o  
e s te  co n d u c to  de d e sc a rg a  p o r unos m edios v a lv u la r e s  c a rg a d o s , 
p o r  u n o s medios e l á s t i c o s ,  h a c ia  una p o s ic ió n  de c i e r r e  d e l  con­
d u c to  de d e s c a rg a , y p u e s to s  en a c c ió n  p o r un f lu i d o  de mando po­
r a  a b r i r  e s te  conducto  de d e s c a rg a , h a c ién d o se  p a s a r  d ich o  f lu id o  
de mando a t r a v é s  de un c i r c u i t o  da c i r c u la c ió n  que t i e n e  una sa ­
l i d o  norm alm ente a b i e r t a  p a ra  ©1 paso  de n icho  f lu id o  a l  e x t e r i o r  
d u ra n te  to d o s  y cada uno de lo s  r e c o r r id o s  d e l  embolo de l a  bomba 
en e l  s e n t id o  de e x p u ls ió n , y a un cau d a l d ire c ta m e n te  p ro p o rc io ­
n a l  a l a  v e lo c id a d  a© d icho  ém bolo, s ie n d o  un aumento de d ich o  cau­
d a l ,  p o r encima de un v a lo r  dado , m otivo p a ra  que d ich a  s a l i d a  se 
c i e r r e ,  o cas io n an d o  a s í  on d icho  c i r c u i t o  una r e p e n t in a  e le v a c ió n  
de l a  p re s ió n  de f l u i d o ,  lo  c u a l pone a d ic h o s  m edios v a lv u la r e s  
en p o s ic ió n  de a p e r tu ra  de d ich o  conducto  de d e s c a rg a ;  c a r a c t e r i ­
zada d ic h a  bombo p o r e l  hecho de que e l  com ienzo de to dos y cada 
uno da lo s  c h o rro s  o im pu lsos de c i r c u l a c ió n  d e l  f l u i d o  de mando 
o t r a v é s  de d ich o  c i r c u i t o  tiesne un avance da f a s e  dado c o n s ta n te  
con r e s p e c to  a l  comienzo de l a  p a r te  de e n tre g a , de l íq u id o  de t o ­
dos y cada uno de lo s  r e c o r r id o s  de d ich o  émbolo de bomba en e l  
s e n t id o  de e x p u ls ió n , con lo  c u a l ,  p a ra  una f re c u e n c ia  dada d e l
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2 4 5  y 76
m ovim iento a l t e r n a t i v o  de d icho  em bolo, d ic h o s  medios v a lv u la re s  
son p u e s to s  en p o s ic ió n  o c o n d ic io n e s  cía a p e r tu ra  d e l  c i r c u i t o  
de d e se a r  "•a a n te s  d e l  com ienzo de la  p a r te  de e n tre g a  de to dos y 
cada uno de lo s  r e c o r r id o s  d e l  embolo de l a  bomba en  e l  s e n t id o  
de e x p u ls ió n , y no te n ie n d o  lu g a r  e n tre g a  a lg u n a  de l í q u id o .

2 ? , -  Una bomba conform a a l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en l a  que 
d icho  c i r c u i t o  d e l  f lu id o  de mando in c lu y e  un p a s a je  e s t r a n g u la ­
do de s e c c ió n  v a r ia b le  y que g o b ie rn a  d ich a  s a l i d a ,  con lo  c u a l 
la  p r e s ió n  máxima de d ich o  f lu id o  en d ich o  c i r c u i t o  d u ra n te  t o ­
dos y cada uno de lo s  r e c o r r id o s  d e l  ámbolo de l a  bomba en  e l  s e n ­
t id o  de e x p u ls ió n  aumenta e l  c r e c e r  l a  f re c u e n c ia  d e l  m ovim iento 
a l t e r n a t i v o  de d ich o  ám bolo, h a s ta  que d ich a  p r e s ió n  máxima de 
f lu id o  es  capaz  de c e r r a r  d ich o  p a s a je  e s t r a n g u la d o  y a ic h a  s a l i ­
da , a l  p rop io^lem po  que vence l a  a c c ió n  de d ic h o s  m edios e l á s t i c o s  
p a ra  p o n e r d ich o s raedlos v a lv u la r e s  en p o s ic ió n  de a p e r tu ra  d e l  
con d u cto  de d e s c a rg a .

3C. -  Una bomba conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  2 , c a r a c t e r i z a ­
da además po r e l  hacho de que l a  v e lo c id a d  da c re c im ie n to  de d ich a  
p r e s ió n  d e l  f lu id o  de mando d u ra n te  cada uno de d ich o s  r e c o r r id o s  
d e l  ámbolo en  e l  s e n t id o  de e x p u ls ió n  es t a n to  •aayor cuan to  más 
a l t a  e s  l a  f r e c u e n c ia  d e l  m ovim iento a l t e r n a t i v o  de d icho  embolo 
de bomba.

4 ^ . -  Una bomba conform e a una u o t r a  de la s  r e i v in d i c a c io ­
nes 2 y 3 , c a r a c te r iz a d a  edemas p o r e l  hecho de que d ich o s  m edios 
v a lv u la r e s  c o n s is te n  en una v á lv u la  de c o r re d e ra  que g o b ie rn a  a s i ­
mismo d icho  p a s a je  e s t r a n g u la d o , y e s to  da m anera t a l  que ab re  d i ­
cho conducto  de d e sc a rg a  y c i e r r a  d ich o  p a s a je  e s t r a n g u la d o  ta n  
p ro n to  como l a  p r e s ió n  de d ich o  f lu id o  de mando vence l a  r e s i s t e n ­
c ia  de d ic h o s  m edios e l á s t i c o s ,  a b rien d o  de nuevo d ic h a  v á lv u la  de 
c o r r e d e ra ,  a l  f i n a l  de cada uno de sus d e sp la z a m ie n to s  de a p e r tu ra
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d e l  conducto  da d e sc a rg a , e l  c i r c u i t o  de f lú id o  de raando p a ra  
in c re m e n ta r  a s í  ©1 á re a  da lo  s e c c ió n  r e c t a  da d ich o  p a s a je  e s ­
tra n g u la d o  h a s ta  una m agn itud  que p e rm ita  l a  l i b r a  s a l i d a  da 
f l ú id o  de mando a l  e x te r io r »

52 . -  Una bomba conformo a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , que in c lu ­
ye además un co n d u c to  de d e sc a rg a  de f lú id o  que l l e v a  e l  e x t e r i o r  
desde l a  p a r te  de d ich o  c i r c u i t o  de f lu id o  de mando s i tu a d a  co ­
r r i e n t e  a r r i b a  con r e s p e c to  a d ic h a  v á lv u la  cié c o r re d e ra ,  y unos 
m edios v a lv u la re s  en d icho  co n d u c to  de d e sc a rg a  ú ltim am en te  men­
c io n a d o , o p e ra tiv a m e n te  c o n e c tad o s  con d ich o  émbolo p a ra  c e r r a r  
d icho  con d u cto  de d e sc a rg a  ú ltim am en te  maneionado d u ra n te  lo s  r e ­
c o r r id o s  de d icho  ámboio en e l  s e n t id o  de e x p u ls ió n  y a b r i r  d i ­
cho con d u cta  de d e sc a rg a  ú ltim am en te  m encionado d u ra n te  lo s  r e c o ­
r r i d o s  de r e t r o c e s o  de d icho  émbolo»

62 »~ Una. bomba conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 que i n d u j e  
además raed io s  p a ra  a j u s t a r  d ich o s  m edios e lá s t i c o s »

7£ Una bomba conform e a l a  r e iv in d ic a c ió n  4, que in c lu y ó  
además m edios p a ra  a j u s t a r  l e  p o s ic ió n  l ím i t e  h a o ia  l a  c u a l e s  
o b lig a d a  d ich a  v á lv u la  de c o r re d e ra  p o r d ic h o s  medios e l á s t i c o s .

8 2 . -  Una botaba eanfonrie a l a  r e iv in d ic a c ió n  4 , en l a  que 
d ic h o s  m edios de a l im e n ta c ió n  de f lu id o  a d ich a  cám ara in c lu y e n  
un c i l i n d r o  cuyo e j e  c o in c id e  con e l  de d ich o  c i l i n d r o  m encionado 
en  p rim e r  lu g a r  y e s t á  en p o s ic ió n  f i j a  con r e s p e c to  a l  mismo, un 
émbolo r íg id a m e n te  un ido  a d ich o  émbolo de botaba y que a ju s t a  de 
modo d e s l i z a n te  en d ich o  c i l i n d r o  mencionado en  segundo lu g a r ,  y 
un con d u cto  de a l im e n ta c ió n  que desem boca en d ich o  c i l i n d r o  men­
c ionado  en segundo lu g a r ,  s i tu a d o  de m anera que to d o s  y cada uno 
de lo s  r e c o r r id o s  de e n tr e g a  de d ich o  segundo émbolo dan comienzo 
a n te s  que e l  c o r re s p o n d ie n te  r e c o r r id o  de e n tre g a  de d ich o  émbolo 
de bomba, in c lu y e n d o  además d ich a  bomba un conducto  que , desde d i -
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u?er4JL E 7^cho c i l i n d r o  raen ció nací o en se  rundo lu g a r  óo'M u'bI  % WLcho c i r c u i t o  
de f lu id o  de ruando, y una v á lv u la  de r e te n c ió n  m ontada en d icho  
conducto  lÍLtim aiaente m encionado de modo que a b ra  so lam en te  h a c ia  
d icho  c i r c u i t o  ú ltim am en te  man d o n a d o .

9£ • -  Una bomba conforme a la  r e iv in d ic a c ió n  1, en la  que 
a ich o  c i r c u i t o  de f lu id o  cié mando in c lu y e  un p a s a je  a la rg a d o  que 
c o n tie n e  un ó rgano  re g u la d o r  m ovib le  de s e c c ió n  r e c t a  un poco  más 
pequafla que l a  de d ic h o  p a s a je ,  un to p e  p a ra  d e te n e r  d ich o  ó rgano , 
d is p u e s to  en e l  ex tre tao  de c o r r i e n t e  a b a jo  de d ich o  p a s a je  de ma­
nera t a l  que l a  s a l id o  de d icho  c i r c u i t o  de c i r c u l a c ió n  es i n t e ­
rrum pido  o c o r ta d a  a l  s e r  d e te n id o  d ich o  ó rgano  p o r  n ich o  to p e , 
tr a n s m it ié n d o s e  a d ic h o s  m edios’ v a lv u la re s  l a  e le v a c ió n  i n s t a n t á ­
nea  de p re s ió n  o c as io n ad a  en d ich o  c i r c u i t o  de f lu id o  de mando 
p o r e s t e  c i e r r a  de su s a l i  da, p a ra  pono r í o s  en p o s ic ió n  de a p e r ­
tu r a  d e l  conducto» de d e s c a rg a .

10c . -  Une bomba conform e a le  r e iv in d ic a c ió n  9 , en la  que 
d icho  p a s a je  es c i l i n d r i c o ,  c o n s is t ie n d o  d ic h o s  m edios v a lv u la r e s  
en  una v á lv u la  de c o r re d e ra ,  uno de cuyos ex trem os c i l i n d r i c o s  es 
d e s l i a a b l e  en un ex trem o de d ich o  p a s a je ,  e s ta n d o  d ic h a  v á lv u la  
de c o r re d e ra  p r o v i s ta  de un o o m u c to  lo n g i t u d in a l  que forma p a r te  
de d icho  c i r c u i t o  de c i r c u l a c ió n  y com unica con la  s a l i d a  de d i ­
cho c i r c u i t o ,  c o n s titu y e n d o  l a  c a ra  ex trem a de d ich a  v á lv u la  de 
c o r re d e ra  s i tu a d a  en d icho  p a s a je  un a s ie n to  de v á lv u la  que c i r ­
cunda a l  extrem o de d ich o  co n d u c to , y c o n s is t ie n d o  d ich o  órgano 
re g u la d o r  en una b o la  de un d iá m e tro  un poco más pequeño que e l  
de d ich o  a s e je  c i l i n d r i c o  y  capaa de a c tu a r  como v á lv u la  en coope­
r a c ió n  con d icho  a s ie n to  de v a l va l a .

1 1 - . -  Una bomba conformo a la  r e iv in d ic a c ió n  10, en l a  
c u a l la  p o s ic ió n  da rep oso  de d ic h a  b o la  oti d ich o  p a sa je  e s  a ju s -
t a b l e .
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12e . -  Una bomba a l t e r n a t i v a  de r e c u la c ió n  eu tom át í c e .
T a l y como se ha d e s c r i to  en la  Memoria que a n te c e d e , r e ­

p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acotaba Han, y con lo s  f in e s  que 
se han e s p e c i f i c a d o .

5 E s ta  M eBüria c o n s ta  de d i e c i s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a máquina
p o r  una s o la  c a r a .

Madrid, - 7 ¡r^  ¡gg<j
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