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Procedimiento y aparato para concentrar

"mezclas 1fquidas por evaporacidn®.

Solbcitante:  W.J. HOINZG COMPANY LILITHED, entidad britdnica,

domiciliada en Harelesden, Iondres, Inglaterra.

Egte invento se refiere a evaporadores
Y, de modo especial, aungue no exclusivamente, a la
concentraciédn en alto grado, por evaporacidn, de solu-
ciones o mezclas ligquidas, tales como jugo de tomate,

5, gue tienden a perder fluidez o a convertirse en pastosas

al aumentar le concentracidn.

A continuecién, la denominacién "mezcla
1fquida " usada en todz le memoria, se trata de que
comprenda soluciones, suspensiones de sélidos en

10 1fquidos, o mezclas de lfquidos de puntos de ebullicién

s
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diferentes.

Bagte invento proporciona el método de concenw
trer una mezcla lfquida, por evaporacidn,que comprende
el introducir dicha mezcla en el extremo superior de
por lo menos un paso estrecho prolongado en direccidn
inferior, en grado tal que llena por completo el conducto
del paso y la mezcla lfquida e impulsa hacia 1a parte
inferior del paso; ¥y se aplica calor suficiente a 1la
mezcla'liquida que desciende por el paso, para hacerla
nervir, por cuyo medio el vapor, al formarse, lleva
a cabo la aceleracidn de la mezcla en direccidn descenw
dente por el paso, ¥ ¢l separar el vapor de la mezcla
1{guida degpuds de s=2lir Gel conducto o paso.

Al aplicar el méitodo anteriormente descrito,
la mezcla puede hacerse retornar al extremo superior
del paso para que circule nuevamente, con objeto de
aumentar el grado de concentxaciéﬁ.

Parte de l1a mezcla l1iguida, puede extraerse
(por ejemplo continuamente), antes de la nueva circula-
c¢idn, o durante ésta, y afiadirse mezcla lfquida adicio=-
nal ( por ejemplo continuvemenrte), |

Con preferencia, el calor del vapor separado
Ge la mezcla lfquida se emplea para llevar a cabo
wa ewvaporacidn preliminar de la mezcla liquida adicio=~
nal citada;

Esgte invento proporciona tambien un apsrato
evaporador que comprende una serie de pasos verticales
estrechos reletivemente, medios para introducir le
mezcla lfquida en los extremos superiores de los pasos,

en proporciones tales que los llena por completo y se
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impulsa hacie abajo por los mismos a une velocidad ]
apreciablemente superior de la que resultaria, dentro
de aquellos, de la accibn de le gravedad solementes
medios pare celentar dichos pasos con objeto de que 1=
mezela ligquida hierva durante su circulacidn descendente
un recipiente parz recoger y separar la mezcle y el
vapor que salen de los extremos inferiores de los
pasos; medios pars retirar el vepor desprendido;
medios para conducir le mezcla asi espesada o0, nés
concentrada, nuevamente & los extremos superiores de
dichos pesos (formendo asi un circuito cerrado) y/o
vare conducirla directemente @& une abertura de salida,

Los pasos verticales y estrechos mencionados,
pueden comprender unz serie de tuios de <tamafio peguetio
o medio, separados uwnos de o0tros.

Los medios para calentar dichos pasos, pueden
comprender ul cuerpo o envoltura cue encierrs dichos
pasos, y medios para hacer pasar fluido calentado,por
ejenpb vapor, al interior y al exterior del cuerpo
citado.

Los medios para introdueir la mezcls liquida
en los extremos superiores de los mencionados pasos o
conductos, pueden comprender uha bomba, por ejemplo,
del tipo centrifugo, cuyo lado de entreda o admisidn
estd conectado @ un suministro de dicha mezcla 1{quids,
¥y el lado de salida o expulsidn de dicha bomba comunice
con un recipiente o cémere asociado con los extremos
superiores de los nasos citados.

El fondo de la vasijs mencionada , y un

origen de suministro de mezcle liquida adicional,

.
’
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pueden comunicar con la entrada de la bomiua, mientras
que la salida de ésta comunica con los exiremos Superio-
res de los pasos o conductos mencionadose. Pueden
diqunerse medios para nanbtener una carga >o peso constanw
te de mezcla 1fcuide sobre la entrada de 1a bombe,
controlando el suministro de mezcla 1lfquide adicional,
de acuerdo con los cembios de la carga-.

| Ia entrada o la salida de la bomba pueden
tener una abertura de salida para la mezcla liquida,
disponiendose vélvulas para regular la corriente a
través delpaso de salida citado‘.

Con la abertura de szlids, puede asociarse
una segunda bomba.

Los medios pare retirar el vapor desprendido
de la mezcla espesads o concentrada, pueden comprender
un condensador conectado con el extremo superior de
la vasija mencionada, I&a mezcle espesada o més
concentrada, puedé salir del extremo inferior de la
mencionada vasija @ tré;vés de la bomwva dlirigiéndose a
los extremos superiores de dichos pasos. Puede
tambien dirigirse a la abertura de szlida, directémente
o a través de la vomba. £l condensador puede Tuncionar
sometido a una presiédn negativa,

Los extremos inferiores de los mencionad'qs 7
pasos verticales, pueden conectarse por un conducto
con el extremo inferior de la vaslja para recoger la
mezcla espesada o méds concentrada y el vapore

Bl conducto citado, puede prolongarse hacia
abajo desde el extremo inferior de los pasos vertica-

les, en direccién curvada, y puede penetrar en el



extremo‘inferior de diociio recipiente, prédcticamente en
direccldn horizontal, y puede disponerse tangencialmente,
con objeto de favorecer la separacibdn del 1fquido del

' vapor.

54 ' Ios pasos verticales mencionados y la envolturs
que los encierrs o contiene, pueden congbtituir un coﬁjunto
amovible.

%1 suministro de mezcla & los extremos superio=-
res de dichos pasos verticeles, puede derivarse de wn

16. evaporador preliminar gue puede ser de forma convenw
cional y, con preferencia alimenta la entrada de la
bomba; El evaporador preliminar, ruede ser una parte
de una combtinacién de eveporadores, de forma convencionai.

‘ Bl medio de caldeo para dicho evaporador pre-

15, liminsr, puede c&mprender el vapor separado de 1la mezcla
lfquide por el primer evaporador citado .

Puede suministrarse mezcla lfquida nueva,al
evaporador prelininar, desde un origen exterior,
¥y tuede hacerse circuler en el circuito cerredo a través

20, del cambiador de culor de dicho evaporador preliminar y
puede separarse de una parte de dicho circuito, ¥y condu-
cirse {por ejemplo & través de un dispositive de alimento-
cién y un regulador de nivel) al circuito cerrado del
primer evaporador citado. «

25, El mencionado evaporador primario, puede
constituir el condensador para el vapor desprgndido de
la mezcla lfquida del primer evaporador citades v
hallarse provisto de une salida para el condensado.
E1l mencionado evaporador preliminar, puede

30, contener una serie de tuos inclinudos encerrados en
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el interior de une envoltura inclinada; los extremos

superiores e inferiores de dichos tubos comunican, respecti
-

vamente con cémaras superior dinferior. le cémara supe-
‘ .

rioxr puede estar conectada, con preferencia tangenciele

mente, a una posicién en une segunda vasija de recogida
¥y separecidn y la cédmara inferior puede estar conectada
a dicha gegunda vagija en otro punto del fondo de la
misma o adyacente a é1l. Ia segunda vasija de recogida

¥y separacién puede estar colocada en lz parte superior

de la vasija de recogide y separacién del primer evapora-
dor citado. Ia segunde vesija de recogida y separacién
puede tener tambien una salida para el vapor, en o cerca
de la parte superior de la misma, salida que puede

estar conectada a un condensador de vacio.

Ia segunda vasija de recogida y separacién
puede eshar provisté de un disposgitivo de alimentacidn
regulador pare la mezela liquida, por cuyo medio la
nezcla 1iquide adopta un nivel en el interior de aquella
que nace que alcance la altura precisa a lo large de
los tubos inclinados.

A continvacidu figure una descripcidn
detallade de un aparato evaporador adecuado pare
tratar mezclas liquidas acuosas, tales como jugo de
tomate y que scopla dos circuitos evaporadores cerradoes
e interconectados, uno de los cuales es de forma cono-
cida y el otro acopla nuevas carzcteristicas proporcioe
nadzas por este inveﬁto; en la descripcién se hace
referencia a los dibujos adjuntos, en los que:

La fig; 1l ea un alzado del apareto, parte en

corte y parte esquemfitico, ¥y



Ia fig. 2 es una vista en planta del

apar*dto; :
El evaporador, a la izquierda del dibujo
y designado por la letra A comprende un cuerpo o envole
5'. tura cilindrico vertical 1, en el interior del cuzl
| se disponen una serie de tubos 2 {de los cuales solo se
representan cuatro en la figurge, Los extremos de
los tubos se ajustan en taladros de dos placas 3 y 4
cerce de cada uno de los exiremos del cuerpo‘. Por
10. encime de Ja placa superior 4 existe una cdmara coleCe
| torg 5. Ia cdmera y el éue:cpo o envoltura estdn
provistos de pestailas entre las cuales se sujeta la
placa 4.
Ia parte inferior del cuerpo 1 estéd conec-
15.. tada, a través de un conducto curvado 6, a una abertura
alargada de 12 liarhe inferior 7 de una vasija cilindrica
de gseparaciédn, de tal modo que una parte horizontal del
conducto se acopla con la vasija prdcticanente en
direccidn tangenciul, X1 extremo inferior del cuerpo
20'. ¥ el conducto 6 estén provistos de pestafins entre
las cusles se suJeta la pleca 3.
Ia cédmare 7 ectd dividida, por una separae-
cién indicadz en 8, en partes supecrior e inferior y
tienen dos agujeros de hombre o de ingpeccidn,con
25, puertas engoznadas 25 y 67, ILa parte inferior, cerce
de su extremo superior tiene una aberturs 9,mientrus
que el' extremo inferior tiene una abertura 10 que, en
este ejemplo,estd separada del centro de la vasija y se
halla conéctada, poxr un: conducto 1ll, a 1a entrads de

30. una bombe 12 que, en este ejemplo, es del tipofentrifugo.
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Ia salida de la bomba 12 comunica; Por un tubo
15, con la cdmara colectora 5 del cuerpo 1, para fommer
un circuito cerrado.

Ll evaporador A se alimenta con meszcla

1lfquida a través de un tubo 14 desde otro evaporador

descrito més adelante; el nivel del 1fcuido en 1la

parte inferior de la cédmara 7 se controla por wn dise
positivo de flotador 15 para dar la carga necesaria
a la bomta 12;

la mezcla lfquida, por ejemplo jugo de tomete,
se suministra por la bomba 12 y el tubo 15 a la parte
superior del cuerpo 1, llena por completo la cdmara
colectora 5 por encime de la placa 4 asi como los
orificios de los tubos 2 y se impulsa hacia abajo
a través de estos tulos que abandona en forme de chorros
de velocidad elevada.

Bl liquido pasa al interior del tubo curvado
6 ¥y penetra tangenciulmente en la parte inferior de
le vasija de separecidn 7, Por gravedad cae a través
del conducto 11 a la bomba 12 nuevamente pare iniciar
de nuevo el circuito. ‘

Bl cuerpo vertical 1 estf provisto de una
entrada 18 a una Jdigtancia apropiéda por debajo
de la placa 4 y de un tubo de salida 19 en uns posicién
préxime a la place 5 para ung corriente de zases
calientes, vapor o liquido caliente que circula entre
los *tubos 2 al interior del cuerpo.

BY calor suninistrado a travds de los tubos
a la mezcla liquida cue circula en direccidn descendente

Y en forma de chorros de velocidad elevads, calienta
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rédpidemente dicha mezcle y le commice una temperatura
muy préxima a su punto de evepormcidn y asi se realiza
la evaporacién del agua que contienee

Le mezcla de vapor de agua y de mezcla expe -
sada o méds concentreda y acuose ,circula con velocided
creciente a causc de la formacidn de vapor en centi-
dadss creclentes,en direccion descendente por los tubos
2 y por el conducto 6 al interior de 12 parte inferior
de la vusijs de separacién 7, en la que el vapor de agua
ge separe de la mezcle y asciende, & través de la
abertura 94 mientras que le mezcls espesade o més
concentrada cae hacia avaejo & travds de la aberbtura 10
a la‘ bomba 12 pare ser transportade a la parte superior
de los tutos 2 nuevamente para el caldeo ¥ la evaporae
cidn vlterior del azua resta.ntev.

Después de varios circuitos o pasos, como se
ha describto anteriornente s 1la mezcla alcanza el grado
deseado de densidud y se retira continuamente del
evaporador & través de una salida 20 que desemboca
en un dispo si"i;vivo de descarga 21 que puede contencr otra
bonba,con una szlida 22 haéia el punto de almacenamiento.

La alimentaucidn de la mezcla inicisl rclatie-
veamente diluide, y la ext mccién del producio concentrado, "'
se regulan ujustando el dispositivo alimentador 15 N
el de descarga 21, de 4ol modo gue Se asegure una
corriente continua de entrada y salida del naterial y,
por tanto, un Puncionairiento continuo del evaporador.

Cuando sebuzga que el funcionamiento del
evapozador debe interruapirse, puede vaciarse por

gonpleto de todo el material que contiene, & través de
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una abertura 37 y una vdlvula, situads en el punto més

bajo del evaporador.

- En el conducto 6 se dispone una puerta-cubierta
24 engoznnda, que,izual que la puerbts 25 de la parte
inferior de la vasija de separacién 7, puede abrirse
¥ las pestafias untes citadas, asociadas con la placa 4
pueden soltarse,por cuyo mnedio el interior del aparato
queds Tdcllmente zccesible para la inspeccidn y limpieza.

£l evaporador, lo nismo que los evaporadores

convenciocnales, se acciona sometido a presidn negativa,
pare cuyo fin , si el evaporador antes decrito actde
solo para concentrar la mezela liquida acuosé,
se conecta difectamente a tr?vés de la abvertura superior
95 del recipiente de separacifn 7, a travéds de un tubo
32 a un equipo productor de vacifo,bal como un condensador
33 refrigerado con agua. Ias vdlvulas de control 65,66,
estén cerradas y se abre la valvula 65;

Como se representa en el dibujo,por tanto,
el evaporador estd asociado con un evaporador Preliminar,
para proporcionar un doble efecto combinado de alimenta-
cibn en sentido contrario. E1l evaporador preliminar es
de tipo mds convencional y form& un condensador para
el vapor de agua extraido de la meszclgfifquids acuosa, por
el primer evaporador.

Ia forme de construccién del evaporador prelie-
minar mencionado,indicado por B es de tipo comnocido,
denominado corrientemente evaporador de "cuerpo inclinado®
¥y se eligié por via de ejemplo para su combinacidn con
el evaporador antes descrito. Esta combinacidédn,sin

embargo, proporciona condiciones ventajosas pars la
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concentracién de 1liquido pero, naturalmente,podrian
usarse otros tipos de evaporadores o combinaciones de
los mismos ,lal como tipos de doble efecto,para combinarse
con el evaporador primeramente descrito. Cuando se
enlaz? una combinacidn de doble efecto con el evapora=-
dor,/gé forme un evaporador de triple efecto.

Ia aberture superior ¢ de la parte inferior
del recipiente de separacidén 7, se conecta por el tubo
31 y la vdlvule 65 con el cuerpo indicedo en 40, inclinae
do, del mencionado evaporador preliminar.

Este cuerpo inclinado 40, contiene una serie
de tubos 41 de los cuales solo se representan cuatro
en el dibujo, acoplzdos en cada extremo, respectivamens
te, en taladros de dos placas 42 y 43 y wue se»sujetan
a pestaflas del cuerpo para Ffommar un departamento
cerrado entre ellas.

El cuerpo o envoltura tiene sujetas a sus
extremos cdmaras 44 y 45 con cubiertas engoznadas 46
v 47 fijas mediante sujetadores,

la cdmara superior 44 comunica,por un

tubo 50,con la parte superior Gel recipiente de separa-

cidn 7 que es de secclén transverssl circular de gran
didnetro y de 181 modo que el tubo 50 se ajusta en el
recipiente prdcticamente en direccidn tangencial a une

cierta distancia por encima del fondo de:la parte

‘superior del recipiente de separacidn.

Esta parte del recipiente de separacidén, tiene
una abertura inferior 51 conectada,por un tubo 52
a la cénara inferior 45 del cuerpo 40, proporcionando

asf{ un circuito cerrado.
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Ia parte superior del recipiente de separacidn
7 estd provista, en su extremo sSuperior de una ebertura
55 conectada por un tubo 57 & un condensador 33 productor
de vacfo, refrigerado con agud.

Un tubo de alimentacibdn 60 para mezela 1fquida
nueva, penetra en la cdmara inferior 45 y la corriente
de mezcla se regula por una vidlvule 61 de acuerdo con
el nivel de liquido en la yarte suﬁerior del recipiente
7, determinado por wn flotador interior, que acciona
la vdlwla 61,

Ia mezcla acuosa a evaporar, basa por gravee
dad a través de la abertura 51 y desclende por el tubo
52 a la cdusre inferior 45 por debajo de la placa 43
del cuerpo inclinado, llenando los tubos 41 hasta el
mismo nivel que la mezcla alcanza on la parte supe rior
del recipiente de separzcidn 7.

El vapor de agua del primer evaporador A
que se separa en la parte inferior del recipiente de
separacibén 7, escapa a travéds de 1z abertura superior 9
del tubo 31 y de la védlvula 68, y se pone en contacto
con los tulos 41 del interior del cuerpo inclinado 40
del evaporador preliminar B, in este caso, la vdlvula
63 estd cerrasda, y la vdlvula 66 se halla abiecrta.

El vapor se condensa en estos tubos y
desprende calor que es absorbido por la mezcla acuosa
del interior de dichos tubos.

Ia mezcla se calienta por tanto y empieza
e hervir. BSe forma vapor de agua qge empuja la mezcla
hacia la parte superior de los tubos.

Ia mezcla més concentrada y el vapor escapan
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de los tubos pasundo al interior de le parte superior
del recipiente de separaciénh, donde se separa vapor
¥y sale & través de la abertura 55 y del tubo 57 pasando
al condensador 33 donde el agua lo condensz,

Ie mezcla mdg concentrade, al entrar en
la parte superlor del reciplente de separccidn 7, eleva el
nivel de la mezcla en el interior de este recipiente
Vs consiguientemente, hace que el contenido de la parte
superior del reciplente de evazporacidn descienda & lo
largo del tubo 25 hacia el fondo del cuerpo inclinado
40,

Desde este punto, la mezcla acuosa se empuja
de nuevo hacia erxiba en los tubos 41 por burbujes
del vapor formado dentro de didhos tubtos por el calor
suninistrado por el vapor procedente del conjunto A,
vy répidamente entra en continua circulacidén térmica,por
los tubos 41, recipiente de separé.cién 7 y los tubos
50,52, Una parte de la mezcla en circulacidn en el
evaporador D pasa por gravedad & través del tubo 14
y del dispositivo regulador de nivel 15, al in'éezior
del evaporador A y penetra en el lado de entrada de
la bomba 12. Si es preciso (por ejemplo si los dos
evaporadores A y B se hallan al mismo nivel) el
tubo 14 puede comprender una bomba de traspaso.

De acuerdo con la forma de construccidn de
este invento,los némeros de tubos 2 ¥y 4%?§ransmiten
el calor en cada uno de los evaporadores & y B, son de
proporciones tales (por ejemplo en la relaciédn superficial
de 1 a 4) que el vapor producido en el grupo A se condense

completamente en los tubos 41 del grupo B y se retire
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de un tubvo 62; Este empleo del vapor del grupo A forme
una evaporacidn de doble efecto.

El vapor producido en el evaporador B
circula al interior del condensador de vacio 33, cuye
capacidad se calcule para absorberlo completamente y
para mantenér la presiédn negativa necesaria en el
interior del evaporzdor B y la correspondiente presién
negativa en el interior del evaporzdor A, $e disponen
bombas para eliminar los gases no condensables.

Debido a esta disposicidn constructiva
del invente, la cantidad de vapor producido en cada
grupo se regula aubomdticamente , y la mezecla acuosa se
concentra a las {emperatures correspondientes a las
superficies relativas de 1as extensiones de los tubos
en los doscuerpos de caldeo, y a la presidn negativa
susceptible de obtenerse por el condensador de agus,

Cuando la concentracién de la mezcle acuosa
alcanza el valorfieseado, se pone en funcionamiento
el dispogitivo 21 de extraccidn y la mezcla concentrada
puede retirarge de modo continue a un ritmo predeter—
minado. Ie mezcla acuosa nueva se admite por el tubo
60 y a través del dispositivo 61 de flotador del
control de nivel, en una caentidad proporcional a la
Pmporcidn de extraccidn,con objete de mantener los
niveles de las mezclas acuosas en el interior de los
dos conjwitos, a una altura precisa., Ia concentracidn
de la mezcla acuosa, puede realizarse asi de modo
continuo, durante largos periodos ,sin interrupcién.

El zrado de concentracidn susceptible de

obtenerse en las formas de construccidn de este
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invento, se resula con facilidad y puede alcanzar més

del 40% de s6lidos en el caso de jugo de tomate.
Pare algunos otros 1fgquidos, puede obbtenerse un gredo
de concentracién superior;
En la prdctica, se comprueba que evaporando
Jugo de tomate, un tamafio mdecuando para los conductos
de los tubos verticales 2 es de 25,4 a 38 mﬁ. aproximada-

mente y que el ritmo de salida del jugo de tomate ha

‘de ser tal que produzca una velocidad de entrada en

sentlido degcendente por los tuvos, de 1,22 a 1,53 mbs., por
segundo. Ia longitud de los tubos puede ser de 2,44 a
35,05 mts. Los limites de temperaturas en el primero ¥y

el segundo efectos pueden serj; respectivamente, 602 a
71,12 C, para el evaporador A ¥y 32,2 a 43,32 (¢, pars

el evaporador B, con las presiones de vapor COrrespondien-'
tes; Ia presidén del vapor de la calders en la entreda 18
puede ser de 0,07 a 0,7 kg/cm?;

Se comprenderd que en los detalles de construce-
cidn representados en los dibujos, pueden intiroducirse
diferentes modificaclones,sin gepararse del alcance de
egte invento; Por ejeuplo, en lugar de que el tubo 13
se dirija de la bomla 12 a la cémara colectaa 5, dispo-
niéndose entre el recipiente de separacidn 7 y el
cuerpo 1, tanto el tubo como la bomba podrfan disponerse
en el lado del cuexrpo 1 opuesto &l recipiente de separa-
cibn 7. in esta Wltima disposicidn, podrfan acoplarse
dos bombas 12 3y tubos de suministro 13, ambos conectades
a la cdmara superior 5. En lugar de disponer la bomba
o bombas & un lado del recipiente 7, aquella, o aquellas,

podrian acoplarse por debajo del recipiente,prolongédndose
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el cuerpo 1 hacia arribe desde el recipiente de separa-
cién 7. sdemds, en lugar de disponer la salida 20 en
el lado de entrads de la bouwba 12, podrfa encontrarse en
el ledo de szlida {por ejemplo en el extremo inferior
del tubo 13, como se indicz en 64). FPor otre parte,
los dos recipientes separudores podrfan construirse
como dos vesljas independientes al mismo nivel, en lugar
de dos elemenvos superpuestos del mismo recipiente.
In este caso, el conducto 6 podrila conectarse directa-
mente & la parte superior de la vasija de separacidn
del evaporador A.

21 evaporador B podria estar constituido
por dos cuerpos evaporadores inclinados anflogos, combi-
nedos entre si en doble efecto, el primer efechto de los
cuales recibe el vapor del evaporedor A para fornsr un
gigtena de evaporaci3n de triple efecto con glimenta-
cién invertida, Ios dos cuerpos inclinados, pueden
colocarse uno encime ce oltro y asociarse como antes
se indica con recipientes de recogila y separucidn,
situados andlogamente o encima de otro.

o) 0 T A

Degcritu suficientemente la naturaleza del
invento,asi como la meners de realizarlo en la préctica,
deve Liacerse constar que la s disposiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
cetalle, en cuanto no alteren su principio fundemental,
Tambien se liace constar que el invento corresponde &
une sclicitud de patente presentada en Inglaterra,con
fechia 23 de diciemtre de 1957 n¢ 59.99o,acogiéndose,por‘

lo tento, a los beneficios que conceden los Convenios
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Intemacionales en vigor y alendo lo que constituye la
esencia del referido invento j ror lo que se solicita
Fatente de Invencidii,por 2C afios en Lspaia: ®"Proce-
diniento y aparato para concentrar mezclas l{quidas por
evaporacidén™; caracterizdndose por lo sisuiente:

12.- Procedimiento rara concentrar mezclas
1fquidas por evaporacidn, caracterizado por conmprender
el introducir la mezcla liguida en el extremo superior
de por lo menos un paso estrecho prolongade en direc=
cidn inferior, en grado tal que llena completemente el

conducto del paso, y la mezcla liquide se impulsa en

-direccibén descendente por el paso; y el aplicar calor

suficiente a la mezcla 1fquida mientras descienda por el
paso; pare hacer que dicha mezcla hierve, por cuyo

nedio el vapor, al formarse, déd lugar a la aceleracidn
de la mezcla hacia la parte inferior del paso, y el
separar el vapor de la mezclas lfouida, después

de salir del conducto o paso.

22,- Procedimiento,segun lo especificado en
la reivindicacidn 18, caracterizado porque 1a nezcla
1fquida se Lace retornar al extremo guperior del paso,
para que vuelva a circule r nuevamente,

32,~ Procedimiento,segun lo especificado en
la reivindicacién 28, caracterizado porque une parte
de la mezcla liguida se extrae antes de, o durante la
nueva circulacidn, y se aiiade mezcla ligquide adicional.

42 ,~ Procedimiento,segun lo especificado en
cualquieia,de las reivindicuaciones anteriores, carace
terizado por aplicarse de modo continuo,

52,- Procedimiento,segun lo especificado en
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cualquiera de las reivindicacidnes‘ahtefiores, carac-
terizado porgue el calor del vapor se emplea para llevar
a cabo una evaporacidu preliminar de mezcla liquida
nieva.

62,~ Procedimieunto,segun lo especificado en
cualquiere de les reivindicaciones anteriores, carace
terizdndose porque la evaporacidn se realiza a una
presidn negative.

72 ,-Procediniento,segun lo especificadg en
cualguiera de las reivindiccciones anteriores, carace
terizado por aplicarse z la concentracidn de une mezcla
1f{quida de elevuado contenido de sélido,que tiende
a perder fluidez o a utransformarse en pastosa con el
aunento de concentrucidn,

82,- Aparato pars la aplicacién prdctica del
procedimiento anteriormente especificado, caracterizado
por comprender und serie de pasos verbicales relativa-
mente estrechos; medios para introducir la mezcla
1{quida en los extremos superiores de los pasos, en
Proporcidn tal que los llena y es empujada hacia abajo
8 una velocidad apreciablemente superior & la que
se desarrollaria en el interior de los pasos estrechos,
por la sceidn de la gravedad soiamente; medios para
calentar los vasos en grado tal que la mezecla 1fquida
hierve durente su circulaciédn descendeinte; un recipiente
pare recoger y separar la mezcla y el vapor que salen de
los extremos inferiores de los pasos; medios para
separar el vapor desprendido; medios para conducir la
mezcla asi espesada o mds concentrada,nruevamente a los

extremos superiores de los pasos (formando asi un
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circuito cerrado) y/o para condicir la mezcla directa-
mente & una aberture de salida,

92,~ aAparato,seglin lo especificado en 12
reivindicacién 88, caracterizdndose porque los pesos
verticales estédn constituidos por wna sexrie de tubos
separados.

102, -~ Aparato, segun lo especificzdo en
la reivindicacidn 82 o 98, caracterizado porque los
medios para introducir la mezcla liquida en los extremos
superiores de los pasol, comprenden una cédmara colectora
asoclada con los extiremos superiores de los pasos, y
una bomba cuya entrada estd conectada a wn suministro
de mezcla liquida, y el lado de salide comunica con la
cdmara colectora,

112.- Aparato, segun lo especificado en la
reivindicacién 108, caracterizado porque el fonde del
recipiente y un origen de alimentacidn de mezela liquida
adicional, comunicen con la entrada de la bomba,
mientras que la bomba de ésta comunica con el colector
citado.

128,. Lparato,segun lo especificudo en
la reivindicacién 118, caracterizado por contener
nedios para conServar una carge constante de mezcla
liquide sobre le entrada de la bombe, controlando el
suninistro de mezcla lfquida adicional, de acuerdo con
los cambios en la carga,

152 ,- aAparato,sezun lo especificzdo en )
cualquiera de las reivindicaciones 82 a 12&, caracterizado
porgque los medios para separax el vapor degprendido

de la mezcla espesads o més concentrada,comprenden un



10,

15.

20,

25.

50.

condensador éonectado al extremo superior del recipiente
citado.

142.- Aparato, segin lo especificado en _
cualquiera de lazs reivingicaciones 82 a 13&, caracterizadc
porque el recipiente mencionado tiene en su extremo infe=-
rior una salida, para la mezcla espesada o mds concentreds
que, a través de una bomba se dirige & log extremos ‘
superiores de dichos vasos,

152,~ Aparato, segun lo especificado en
cualquiera de las reivindicuciones 828 a 148, caracteri- ‘
zado vporque diciho recipiente tiene en su extremo inferiorf
una salida pare la mezcla espesada o més concentrada, ]
que se dirige directamente o a través de una bomba,

& un paso de salida,

162, Aparato, segun lo especificudo en
cualquiera de las reivindicaciones 88 a 148, caracteri-
zado porque los extremos inferiores de los pasos citados
estdn conectuados ,por un conducto, al extremo inferior
del recipiente citado; el conducto mencionado se
proleonga hacia abajo y se curva para penebrar en :
el recipiente en direccién horizontal y tangencialmente. |

172 ,« Lparsto, segun lo especificado en
cualquiera de lag reivindicaciones 8% a 168, caracteri-
z2do rPor comprender un evaporador preliminar para
la mezcla liquide, antes de introducirse ésta en
dicihos pasog.

18¢,~ Aparato, segun lo especificado en
la reivindicacidén 178, caracterizedo porque el medio
de caldeo para el evaporador preliminar es el vepor

separade de la mezcla liguide por el priumer evaporador
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19%,- Apareto, segun lo especificado en 1a

mencionado .

r ivindicacién 178% § 18#, caracterizado porque el
evaporador preliminar comprende una serie de tubos
inclinados en el interior de un cuerpo inclinado ; los
extremos superior e infevior de diclios tulbos, comunican
respectivamente con cémaras superior e inferior, la primere
conectada a un punto de un segundo recipiente de recogi-
da y separacidn y la segunda conectada al segundo reci-
piente, en otro bunto gue se nalla en el fondo del mismo
o cerca de 61, y el segundo recipiente tiene une salida
para el vapor, en la parbe superior del mismo o
cerca de ella,

202, Apareto,segun lo especificado en
la reivindiceacidn 188, caracterizado porque la salida de
vapor estd conectads a un condensador de formacidn de
vacio,

21%2,. Procedimiento y aparato para concentrar
nezclas 1fquidas por evapvorzcibng tal y como queda
substancialmente descrito en la p‘reaente memoria, e

ilustrado en los adjuw.tos dibujose.

Esta memfridq consta Jd veintiune hojas,escrie

tas a mdquina pozr und
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