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para solicitar
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en
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por LDIEZ afios
a nombre de MARIO BALLESTRA, de nacionalidad italiana, residen-—
te en Via XX Settembre 40/8, Génova, Italia, por:
"IN ITPIODC RPAHA LLEVAR A CABO REACCIONES EXOTEREICAS".

La presente invencién se refiere a un método ¥y aparato pa—
ra la realizacién de reacciones exotérmicas, de un modo continuo,
tales como, por ejemplo, nitraciones y sulfonaciones; estas dltimas,
por ejemplo, para la industria de los detergentes sintéticos.

Al efectuarse reacciones exotérmicas de manera ya conocida,
se libera rapidamente un elevade calor de reaccifn que da lugar
a recalentamientos locales y, debido a reacciones incontrolables,
& un oscurecimiento del producte y una formacidén de productoes no
deseables como, en el caso de la sulfonacién, disulfonatos.

™ aparatos de sulfonacién ys conocidos se utiliza el tri-
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§xideo de az&fre dilufdo en una gran masa de aire; la mezcla de
gases se hace entrar en el aparato en forma de burbujaes, con el
fin de aumentar el tiempo de reaccién y la posibilided de enfria-
miento, y regular as{ la reaccién; sin embargc, es necesarioc li-
berar una cantidad de calor mayor que la producida por la reac-—
c¢ibn, ya que interviene tambidn el calor de condensacidn del
anh{drido sulfdrico gaseoso. ¥l aparato es, por tanto, complica~
do, y es necesario recuperar la cantidad de anhidrido sulfdrico
arrastrada por el aire saliente.

El método conforme & la presente invencidn, tal como queda
definido en las reivindicaciones adjuntas, encuentra muchas apli-
caclones; por ejemplo, puede aplicarse a la sulfonacién, bien con
anhfdrido sulfirico, tento en estado gaseoso como en estado liqui-
do, o bien con oleum de sustancias orginicas tales como, por ejem—
rlo, hidrocarburos alcoilados, fenoles, 4cidos y alcoholes alifd~
ticos en la industria de los detergentes sintéticos, agentes emul-
sivos de tintes, etc.; en sfntesis orgdnicas tales como las de
fabricacién de colorantes, detergentes, etc.; en nitraciones, es-
Pecialmente de sustancias orgénicas, en las industrias de explo-
sivos, colorantes, etc.; en las neutralizaciones exotérmicas de
sustancias dcidas con bases bien liquidas o gaseosas; en lags di-
luciones exotérmicas de sustancias.

El nétodo para llevar a cabo reacciones exotérmicas de mane—
ra continua, adecuado, aunque no exclusivamente, para sultonacio-
nes, nitraciones, etc., conforme a la invencidn, se caracteriza
por el hecho de que al menos un reactive, antes de su incorpora-
cifén a la mezcla de reaccidn, es previamente mezclado con produc—
tos de reanccidn, obteniéndose de este modo una atenuacidén del ca-
lor de reaccibn, facilitando al mismo tiempo la provisidn de una

gran superficie que toma parte en el intercambio térmico.
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Un aparato para su empleo en el método de esta invencibn,

se caracteriza por el hecho de que, al menos para un reactivo,

el reactor estd provisto de un diluidor previo (prediluidor)

con un sistema circulatorio cerrado para el prediluidor, estan—~
dc los extremos del sistema, en el interior del reactor, uno en
correspondencia con el drea de llegada del reactivo previamente
mezclado y el otro en un érea de la cual se elimina © extrae una
parte del producto de reaccidn; estando el sistema provisto de
u medio de circulacibn.

Bn el aparato, puede colocarse un dispositivo mezclador
para dispersar, en el cuerpo de la nezcla de reaccibn, la mez-—
cla de reactivo y producte de reaccibn.

Bn una disposicién preferida, el dispositivo mezclador tie—
ne la forma de un impulsor de paletas. Los brazos del impulsor
tienen asimismo, pfeferiblemente, forma de paletas,

Puede también colocarse un dispositivo agitador, en coope-
racibn con el dispositivo mezclador, para mantener en agitacién
la mezcla de reaccién;

Tam»ién puede disponerse wn serpentin condensador de wane-
ra tal que actie como pufa del movimiento rotatorio al cual se
halla sometida la mezcla de reaccidn en el inbterior del reactor.

Se puede prever un anillo o dispositivo equivalente con
el fin de mantener llana o ligeramente abombada, pero resular,
la syperficle superior de la mezcla de reaccién, para que pueda
cooperar convenientemente con una tuberia de rebose.

En el interior del prediluidor puede asimismo preverse un
dispositive agitador como el mencionado y/0 un medio para man—
tener una superficie a nivel, as{ como, o alternativamente, un
serpentin o gufa de refrigerscién, y/o una superficie para guiar
la mase al interior del prediluidor, movible bajo la accién del

-3 -
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dispositivo agitador del prediluidor.

En una realizacidn preferible para algunas aplicaciones,
el aparato se caracteriza por: dos dispositivos independientes
de dispersién para la llegada de los das reasctivos, cooperando
al menos un dispositivo agitador con uno de los dos dispositives
de dispersidn para obtener la dilucidn répida del reactivo pre—
mezelado con el producto de reaccidn; al menos un premezclador
de reactivo liguido con un gas suministrado por un ventilador;
un dispositive agitador; un serpentin refrigerador y una cénmara
de recuperacibén para el gas usalo y enviado de nuevo al sistena
ciclico por el ventilador; y una pared-—gufa para el movimiento
de la mezcla de reaccidn bajo la acciln del diluidor y del dis-—
positive de agitacibn.

Donde convenga, puede disponerse un conducto que vaya del
4drea de dilucidn de la nezcla reactivo-gas anl dispositivo de
dispersidn, en tanto que el aparato puede estar provisto asimis-
mo de un eyector de salida o de un aspirador, o de «wibos.

En los dibujos que se acompafian han sido representadas, a
titulo de ejemplo, dos formas preferidas de aparato realizadas
conforme a la invencidn, para su aplicacién a dos casos pricti-
coss en dichos dibujos:

- la fisura 1 es una seccidn esquenmdtica, vertical y axil,
de una primera realizacidn;

- la figzura 2 es una seccidn parcial en planta segin el
prlano ITI-IT de la fig. 1;

- la firura 3 es una vista, similar a la fiz. 1, de otra
realizacién; y

- las figuras 4 y 5 son secciones parciales en planta to-
madas seszn los planos IV-IV y V-V de la fig. 3;

Con referencia en particular a la fig. 1, que se refiere

-4 -
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al caso en el que la reaccidn tiene efecto entre dos reactivos
liguidos proporcionados, la vasija 1, rodeads de la camisa de
refrigerscién 2, contiene un serpentin de refrigeracién y guia

3 y estd servida por unos conductos 4 y 5 que vienen de los pre—
mezcladores 6 y 7, los cuales smon alimentados a su vez desde &
¥ 9 con los dos reactivos proporcionados y, a través de los con-
ductos 10 y 11 que proceden de las bombas 12 y 13, con una parte
del producto de reaccién contenido en la vasija l; Coincidiendo
su eje con el de la vasija 1 hay colocado un &rbol 14 movido por
el motor 15 y portador del dispositivo de dispersibn 16 y, mds
abajo, del dispositivo agitador 17; El dispositivo de dispersibn
16 estd constituido por una doble banda snular 18 y 19 que lleva
las paletas inclinadas 20, todo ello soportado por unos elemen-—
tos radiales 21 inclinados también de manera tal que contribu-
yan atn mds al desealo efecto del dispositive de dispersién; En
el interior de la vasija, Justamente debajo de la salida 22 de
rebosamiento {(que puede ser bien anular o restringida), va dis-
puesto un anillo 23 que afecta al dfea interna circundante cerca
de la vasija l. Cada premezclador estd construido de manera si-
milar a la vasija; por esta razfn no se describen los premezcla-
dores 6 y T.

EL funcionamiento del aparato es el siguiente: la masa a
tratar entra en la vasija 1 a una altura correspondiente a la de
la tuberis de rebose 22; los dos reactivos liquidos regulados
llegan a los mezcladores previos 6 y 7 por medio de los conduc—
tos 8 y 9 alimentados por las bombas 12 y 13 y los conductos 10
¥ I1 con una parte del producto de reaccién. ILa mezcla de cada
uno de lomz reactives, que viene de 8 y 9 con una parte de la ma-
sa contenida en el interior de la vasija 1, llegard por los con-

ductos 4 y 5 hasta las paletas correspondientes 20 del disposi-
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tivo de dispersién 16 que, ya por medio de las paletas 20 o de
los brazos 21, produciré una fuerte dispersidn de dicha mezcla
en la masa. Simulténeamente, el dispositivo agitador 17 produ-
ciréd una fuerte agitacién del contenido de la vasija de reaccién
1; a pesar de esto, el anillo 23 mantendrd una superficie de ni-
vel 24 esencialmente llana o ligeresmente abombada, pero regular,
que permitird una descarga o salida regular, por la tuberfa de
rebose 22, de la masa tratada; el serpentin 23 sirve también,
debido a su disposicibn, de gufa para el wovimiento rotatorio y
de agitacidn de la masa en el interior del aparato.

lediante el uso del aparato recién descrito es posible ob-
tener las ventajas antes indicadas.

con referencia a las figs. 3 & 5, que se refieren al caso
en que uno de los reactivos estd constituido por una mezcla de
1iquido y gas, y el otro por un liquido, los dos premezcladores,
indicados con los nimeros 6 y 7 en la Iig. 1, han siio dispues-—
tos en el interior de la vasija de rezccidn ljpero, couo se in-—
dica en la fig. 3, hay dos dispositivos de dispersién 16, 18, 19
¥ 20 a los gue en lo sucesivo se designa con el nombre de dispo-
sitivos superior e inferior de dispersidn, segin la posicidn que
Ocupan en el interiocr de la vasijae

Uno de los reactivos, al llegar por el conducto 5, alcan—
z& el dispositivo inferior de dispersién 16, 18, 19, 20y 21
que estaba dispuesto para los dos reactivos en la realizacién
conforme a la fir. l. El otro reactivo llega a lo largo del
conducto 4 hasta las paletas 20 del dispositivo superior de
dispersibn, y baja segln indica la flecha 25 por el orificioc
inferior de una copa estacionaria 26, coaxil con el &rbol 14,
que tamdién contiene un ventilador 27 cuyo objeto se describe

més adelante, y adecundamente sostenido come, por ejemplo, por
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los soportes 30, desde la vasija l. Al 4rbol 14, mediante los
soportes 28, va conectado un elemento tubular 26 coaxil con el
érbol 14 y que tiene en su parte superior un orificio 30 aloja~-
do en el orificio inferior de la cora 26. En el elemento 29, que
gira con el drbol 14, va montalo el dispositivo infervior de dis-
persién 16, 18, 19, 20 y 21; el hueco ¢ intervalo 31 existente
entre el elenento tubular 29 y el &rbol 14 estd cerraio por el
fondo en 3%2; precisamente encima del foudo, en el elemento 2¢,
van dispuestos los brazos 33 que sobresalen en direccién perpen-
dicular al eje del aparato, encorvdndose luego en 34 de nanera
tal que los conductos 36 contenidos en los brazos 33 y que unen
el hueco 31 con los orificios de las extremidades 35 de dichos
condpotos, hagan que dichos orificios y los chorros que salen

de los niiswos serfGn la flecha 37 tienen una “ireceibn tengencial
con respecto a una circunferencia concéntrica con el &rbol 4.

El funcionamiento del dispositivo conforme a las figs. 3
a 5 es como sisues

Para el reactivo que viene a lo largo del conducto 5 exis-—
ten las mismas condiciones gue en el aparato conforme a la fig. 1,
puesto que el dispositivo inferior de dispersidén 16, 18, 19, 20
Y 21 actfe, ademés de como dispositivo de dispersién, también
como diluiddr del reactivo en la mass de reaccién, tan pronto
como el reactivo sale del conducto 5 y antes de que entre en
contacto con la otra parte de la masa.

El reactivo que llega por el conducto 4 se verd disperse-
do por el dispositivo superior de dispersién 16, 19 y 20, en el
gae contenido en el interior de la copa 26, impulsado por el
ventilador 27 segin la direceién de la flecha 25 y bajard a
través del hueco 31 y despuds por el conducte 30, saliendo des—

pués en la dirececidn que sefialan las flechas 37; el dispositive
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agitador 17 actda lo mismo que el dispositive agitador semejan—
te de la realizacién conforme a la fig. 1; el anille 23 (fig. 3)
también trabajard como el anillo 23 de la Figz. 13 la direccién
de salida de la mezcla procedente de los conductos 36 se orienta
preferiblerente en sentido opuesto al de rotacidn del dispositivo
inferioy de dispersidn, obteniéndose as{ tanhién un efecho de
eyector que, Juntamente con la fuerza centrifura producida por

la rotacidn del conduanto, contribuye a crear la aspiracién en

el sentide de la flecha 25.

Uno de les dos reactivos estd en este caso constituide por
una mezcla o suspensién de un liguido ¥y un gas; en el interior
de la vasija de reaccidn 1 tendrd lugar un desarrollo de gas que
se concentrarid en la cfdmara superior 48 y serd aspirado por el
ventilador 27 en el sentido de las Tlechas 3¢ y obligaio a pe-
netrar en el limite superior 40 de la copa 26 sostenida por los
seportes 38 que van conectados a la vasija 1, de manera tal que
baje sezin la direccidn de la flecha 41 y sea de este modc recu-—
perado e introducido de nuevo en el ciclo. EL material, tan pron-
to corio sea: tratado, rebosari por el orificio 223 en 43 hay un
orificio provisto de un dispositive de intercepcién para la des—
carca del aparato de vez en cuando, habiendo una superficie mol-
deada 30 que girve de gufa para el movimiento de la masa impues-
to por- el dispositive agitador 1T7.

con este aparato segiin las figs. 3 & 5, ademds de obtener—
se las ventajas generales mencionadas es posible también lograr
una construccidn compacta y, lo que es mis, la recuperacibn de
los gases del interior del aparato, poniéndolos de nuevo en cir-
culacidn en cicle cerrado.

Es posible realigzer diversas modificaciones de las reali-

zaciones del invento reciéndescritas, con el fin de adaptarlas
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a casos particulares. Asimisro, lay detalles cowno el de 1lg su-—
perficie de gufa 30 (fige 3) de uno de los ejeiplos, que pueden
A ser incorporados al 0tro (como sucede con la vasija de reaccidn

y/0 loe premezcladores de la fiZe 1).

5 NOTA

Los puntos de invencidn propia, no nueva, pere no estable—
cida, practicada ni divulgada en Espafia, que se presentan para
que sean objeto de esta Patente de Introduccidn en Espafia, por
DIEZ afios, son los si~ulentes:

10 12, - Un métolo para llevar a cabo de una ranera contf{nua
reacciones quinicas fuertemente exotérmicas destinadas a la ro-
duceibn de un producto sensible a las altas temperaturas que de~
terioran irremediablemente este producte, caracterizado porque
cada uno de los reactivos es aportado al producto anterioruente

15 obtenido de la reaccibn, efectufndose la aportacién en puntos
espaciados entre si en el interior del aparato ¥y cada uno en
una zona de enérgica agotacién la. cual asegura la mezcla prévia
corpleta de los reactivos con una parite ya formada del proiucto
final, antes de que cada reactivo se hava puesto en contacto

20 conn el otro o los otros reactivos.

22. - Un métolo para llevar a cabo reacciones exotérmicas,
Tal y cono se ha descrito en la lMemoria que wntecede, re.

presertastio en los dibujos que se acowpafian y con los Tines que

se han esipecificaloe.

25 Esta Llemorie consta de nueve hojas escritas por wia sols

Malvid, M@f N79
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