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S I p re s e n te  Modelo de U t i l i d a d  se  r e la c io n a  con

u n  ca rtu c h o  com puesto, de dos com ponentes, de r e s in a  y e n d u re -

ced o r de r e s in e ,  p a ra  e s t a b i l i z a r  y r e f o r z a r  l a s  fo rm ac io n es

de ro c a s  y p a ra  a s e g u ra r  e lem en to s en pozos de sondeo*

L as r e s in a s  s i n t é t i c a s  e n d u re c id a s  se  u t i l i z a n

am pliam ente p a ra  e l  re fo rz a d o  de ro c a s  y e s t r u c tu r a s  de in g e n io

r i a  y p a ra  a s e g u ra r  e lem en tos de r e fu e rz o  y f i j a c i ó n  t a l e s  como

p e rn o s  de a n c la je  én p e r f o ra c io n e s  en ro c a  y en a l b a ñ i l e r í a .

La com posición r e s in o s a  comprende g en e ra lm en te  dos componentes,,

uno de e l lo s  co n ten ien d o  r e s in a  l íq u id a  e n d u re c ib le  y e l  .o tro
• • •

co n ten ien d o  un en d u reced o r (o  c a ta l i z a d o r )  p a ra  l a  res in a* . Los•••*• • •
com ponentes se e n c u e n tra n  norm alm ente en  r e c i p i e n t e s  f r á g i l e s

que pueden s e r ,  po r e jem p lo , co m p artim ien to s  sep a rad o s  d é  un

r e c i p i e n t e  de p e l í c u l a  p l á s t i c a  s i n t é t i c a .  Los métodos p ara
• t

e n c a p s u la r  lo s  com ponentes r e s in a  y en d u reced o r se d e s c r ib e n  

en  l a s  P a te n te s  b r i t á n i c a s  N os. 998 .240 , 1 .1 2 7 .9 1 3 , l.lV © »123 

y 1 .2 9 7 .5 5 4 . Son más co n v e n ie n te s  lo s  p a q u e te s  de c a rtu e jio s  

que co n tie n e n  ambos com ponentes, h ab ién d o se  u t i l i z a d o  am p lia ­

mente p ara  a s e g u ra r  e lem en to s de r e f u e r z o ,  p o r  e jem p lo , ta c o s  

de madera o p e rn o s  m e tá l ic o s ,  en e s t r a t o s  f a c tu ra d o s  o d é b i le s ,  

p a r a  m e jo ra r l a  se g u rid a d  y cap ac id ad  de t r a b a jo  de l o s  e s t r a ­

t o s .  E s to s  p a q u e te s  se ponen en  su  s i t i o ,  p o r e jem p lo , en l a s  

p e r f o r a c io n e s ,  y se rompen, m ezclándose e n to n c e s  l o s  componen 

t e s  y endu rec iendo  l a  r e s i n a .
ii

P ara  e l  r e f u e r z o  de e s t r a t o s  han s id o  e n c ap sa lad a s  

l a s  r e s in a s  e p o x i, de p o l iu r e t s n o  y p o l i é s t e r ,  p e ro  d eb id o  a i 

n e c e s id a d e s  t é c n ic a s ,  de se g u r id a d  y de c o s te ,  so lam en te  han 

s id o  ad o p tad as  p e ra  uso g e n e ra l  l e s  r e s in a s  de o o l i é s t e r  in s a - j
iiI
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tu ra d o  a c e le ra d a s  con am inas. E s ta s  r e s in a s  de p o l i é s t e r  son 

técn icam en te  m ejores y en g e n e ra l  son menos c o s to sa s  que l a  ma­

yor p a r te  de la s  o t r a s  r e s in a s  o rg á n ic a s . S in embargo, y desde 

e l a sp ec to  de se g u rid a d , en p a r t i c u l a r  en cuanto  a lo s  p e l ig ro s  
de in c e n d io , l a s  r e s in a s  de p o l i é s t e r  son menos a t r a c t i v a s .
En e s tad o  s in  c u r a r ,  l a  com posición de r e s in a  co n tie n e  norm al­

mente un 10 en peso de e s t i r e n o  o v in i l to lu e n o  como monómero
r e t i c u l a n t e ,  lo  que hace que se a  a ltam en te  in f la m a b le . Por o t r a

•
p a r t e ,  e l  endurecedor es norm alm ente un p eróx ido  de a r i l o ’ líl*  

c u a l,  además de s e r  por s í  mismo una s u s ta n c ia  a ltam en te  i n f l a ­

m able, p ro p o rc io n a  oxígeno d u ra n te  l a  com posición fav o rec ien d o  

l a  com bustión de l a  r e s in a  ad y a ce n te . En co n secu en c ia , y aunque 

la s  r e s in a s  de p o l i é s t e r  se  u t i l i z a n  am pliam ente p a ra  e l  r e ­
fu e rzo  de e s t r a to s  en o p e rac io n es  de m in e r ía , su  p e l ig ro  p o ten ­
c i a l  de in cen d io  c o n s t i tu y e  un problem a s e r io  que ha in h ib id o

• •
| su em pleo. De e s te  modo, se  han adoptado en c i e r to s  caso s *la§ 

le ch ad a s  no in f lam ab le s  a base de com posiciones cem entosa^ ,*o‘¡de 

y eso , p a r t ic u la rm e n te  cuando l a  consecución  de una e lev ad a  r e ­

s i s t e n c i a ,  un rá p id o  endurecim ien to  y s im ila re s  no c o n s t i tu y e  
f a c to re s  ta n  c r í t i c o s ,  por ejem plo , en l a  m in e ría  d e l ca rb ó n , 
p a ra  e l  re fu e rz o  tem poral de una b e ta  de carbón  avanzada.

La in f la m a b il id a d  de lo s  c a rtu c h o s  de r e s in a  de p o l i é s t e r  puede 

r e d u c i r s e  lig e ra m e n te  por d i lu c ió n  de l a  r e s in a  y endurecedor 
con ca rg as no in f la m a b le s , po r ejem plo, ca rb o n a to  de c a lc io ,  
cu a rzo , a r c i l l a  c a o l ín ic a ,  y con c e ra s  l íq u id a s  de h id ro c a rb u ro s  

c lo ra d o s . Sin embargo, lo s  c a rtu c h o s  pueden to d a v ía  e n t r a r  en j 
ig n ic ió n  por a p l ic a c ió n  de una llam a muy pequeña, con tinuando  ! 

norm alm ente su  com bustión h a s ta  consum irse to d o s  lo s  in g re d ie n ­
t e s  in f la m a b le s . Una m ejora a d ic io n a l  en l a  ig n ifu g a c id a d  puede 
co n seg u irse  m ediante l a  in c lu s ió n  de ig n ífu g o s  in o rg á n ic o s  u o r-

i
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g á n ic o s ,  po r e jem p lo , t r ió x id o  de an tim o n io , p re fe r ib le m e n te  

en  com binación  con una ce ra  de h id ro c a rb u ro  c lo ra d o  que c o n tie  

ne de 40 a 7C^ de c lo ro ,  o un f o s f a to  o rg án ic o  o in o rg á n ic o ,p o :: 

e jem p lo , f o s f a to  de t r i s - 2 , 3-d ib ro m o p ro p ilo , f o s f a to  de t r i d o  

r o p r o p i lo ,  f o s f a to  de t r i - b e t a - c l o r o e t i l o ,  f o s f a to  am ónico, 

f o s f a t o  de c a lc i o ,  o com puestos in o rg á n ic o s ,  p o r  e jem p lo , alur- 

m in io  o h ie r r o  h id r a ta d o ,  s u l f a t o s  (a lu m b re ) , b o r s to  de z in c  

o á c id o  b ó r ic o .  S in  em bargo, n inguno  de e s to s  ig n ífu g o s  es  s a ­

t i s f a c t o r i o  ya que l o s  com puestos (o su s  p ro d u c to s  de p i r ó l i s i s )  

so n  tó x ic o s  o son  in s u f ic ie n te m e n te  e f ic a c e s  o dem asiadg*posto

s o s .  Los ig n ífu g o s  o rg án ic o s  p roducen  tam b ién  humos y o lw e s
• • •

•  *  •

d e s a g ra d a b le s  en l a s  c o n d ic io n e s  de co n fin am ien to  que e x i s te n
• • •

en una m ina. C o n s titu y e  e l  o b je to  de e s te  modelo de u t i l i d a d  

un c a rtu c h o  de com posiciones de r e s in a  e n d u re c ib le  y  cqprgonentes 

de l a s  mismas que t ie n e n  una ig n ifu g a c id a d  aum entada. • •
* • m *

E l h id ró x id o  de a lu m in io  se  u t i l i z a  como su p re b o r 

d e l  humo y como ca rg a  ig n ífu g a  en c i e r t a s  com posiciones •reb in o  

s a s  c o m e rc ia le s . Al c o n t r a r io  que lo s  ig n ífu g o s  u s u a le s  que 

a c tú a n  p r in c ip a lm e n te  por g e n e ra c ió n  de un  gas pesado de e s t i n  

c ió n  d e l fuego , e l  cu a l es fre c u e n te m e n te  tam bién  tó x ic o ,  y 

p o r  g e n e ra c ió n  de p ro d u c to s  de desco m p o sic ió n  a lta m e n te  r e a c t i  

vos que a c tú a n  como te rm in a d o re s  de r a d i c a l e s  l i b r e s  en  e l  p ro  

ceso  de com bustión , l a  a c c ió n  d e l  h id ró x id o  de a lu m in io  se l i e .  

va a cabo m ed ian te  una d e s h id r a ta c ió n  en d o té rm ica  in n o cu a  que, 

además de p ro d u c ir  un e f e c to  de r e f r i g e r a c i ó n  s i g n i f i c a t i v o ,  

promueve tam b ién  l a  fo rm ac ió n  de una c o s t r a  f in a  so b re  l a  su ­

p e r f i c i e  en com bustión y c o r ta  e l  s u m in is tro  de a i r e  a l a  r e s in a  

s i tu a d a  po r d e b a jo . E l h id ró x id o  de a lu m in io  no es  tó x ic o  y no 

p ro d u ce  p ro d u c to s  de p i r ó l i s i s  tó x ic o s  o c o r r o s iv o s .S in  embar 

go , n inguna de l a s  c a l id a d e s  e s  s a t i s f a c t o r i a  ya que l a s  más ]30



b a s ta s  no son s u f ic ie n te m e n te  e f ic a c e s  y l a s  c a l id a d e s  de tama 

ño de p a r t í c u l a  más f in o  e in te rm e d io  no pueden in c o rp o ra r s e  

en c a n tid a d  s u f i c i e n t e  s in  c o n f e r i r  p ro p ie d a d e s  de f l u j o  in d e  

s e a b le s  a lo s  com ponentes r e s in o s o s .  De e s t e  modo, l a s  c a l id a  

des más f in e s  p e r ju d ic a n  l a  t i x o t r o p í a  de la  com posición  r e s i  

nosa y en g e n e ra l  aumenta l a  v is c o s id a d  de la  com posición  r e ­

s u l t a n t e  d ism inuyendo e l  e s fu e rz o  c o r ta n te ,  m ie n tra s  que es 

co n v en ien te  una rá p id a  d ism in u c ió n  en l a  v is c o s id a d  con e l  '* 

aum ento d e l e s fu e rz o  c o r ta n te .

-  4 , - . . . .

C o n s titu y e  e l  o b je to  de e s te  modelo de u t i l id a d * .
• • •* • •

un c a rtu ch o  com puesto, f á c i lm e n te  f a b r i c a b le ,  de r e s in a s  «endu• • • •
r e c i b í e s ,  en e l  c u a l se  m antiene la  s i t u a c i ó n  lo n g i tu d in a l

• M

r e l a t i v a  de end u reced o r y r e s in a  y se  f a c i l i t a  la  r o tu r a  ,y,
♦ *

m ezclado un ifo rm e en  e l  pozo de sondeo .

E l c a r tu c h o , com puesto de dos com ponentes, de’. i f é s i -»..*
na e n d u re c ib le ,  comprende dos r e c i p i e n t e s  tu b u la r e s ,  f r á g i l e s ,  

f l e x i b l e s ,  d is p u e s to s  uno d e n tro  d e l  o t r o ,  e s tan d o  cada e x t r^  

mo d e l  r e c i p i e n t e  in te rn o  d e n tro  de un ex trem o d e l r e c i p i e n t e  

e x te rn o , e s ta n d o  s u je ta d o s  y  s e l la d o s  l o s  ex trem os de ambos 

r e c i p i e n t e s  m ed ian te  un miembro de c i e r r e  a com presión , a b a r ­

cando un miembro cada extrem o d e l  r e c i p i e n t e  e x te rn o , c o n te ­

n ien d o  un r e c i p i e n t e  una r e s in a  y e l  o t r o  r e c ip ie n te  un endu- 

r e c e d o r  p a ra  l a  r e s in a .  A p e s a r  de que l a  r e s in a  y e l  en d u re -  

cedo r pueden e s t a r  en c u a lq u ie ra  de l o s  r e c i p i e n t e s ,  normalmen 

t e  e l  en d u reced o r es  e l  componente mas pequeño y g en e ra lm en te  

e s  mas co n v en ien te  cue e l  en d u reced o r se  e n c u e n tre  en  e l  reci_ 

p ie n te  in te rn o  e s tan d o  s i tu a d a  l a  r e s in a  en e l  e s p e c io  compren 

d id o  e n t r e  lo s  r e c i p i e n t e s .
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l o s  r e c i p i e n t e s  se  f a b r ic a n  co n v en ien tem en te  a p a r  

t i r  de una p e l íc u l a  p l á s t i c a  s i n t é t i c a ,  p o r  e jem p lo , p e l í c u l a s  

de p o l i e t i l e n o ,  p o l ip r o p i le n o ,  c lo ru ro  de p o l i v i n i l o  o t e r e f -  

t a l a t o  de p o l i e t i l e n o .  Son e s p e c ia lm e n te  c o n v e n ien te s  l a s  p e ­

l í c u l a s  en forma de tu b u la d u ra  " d e r r ib a d a " .  S I miembro de 

c i e r r e  p o r com presión  es co n v en ien tem en te  un d i s p o s i t i v o  de 

l ig a z ó n ,  p o r e jem p lo , un a lam b re , una c i n t a ,  una cuerda  de 

l ig a z ó n  o am arre o una g rapa  m e tá l ic a  c o m p re s ib le .

E l método p ara  f a b r i c a r  e l  c a r tu c h o  com puesto ,..‘com 

p re n d e  a l im e n ta r  una p o rc ió n  ex trem a de un r e c ip ie n te  tu b u la r ,

f r á g i l ,  f l e x i b l e ,  in te r n o ,  que c o n tie n e  un p rim er compoñéírte
• • •

de una r e s in a  e n d u re c ib le ,  a t r a v é s  de un r e c i p i e n t e  rub#i£Lar,
m

f r á g i l ,  f l e x i b l e ,  e x te rn o ; s u j e t a r  lo s  ex trem os d e l  r e c i b í a n t e

y a p l i c a r  un miembro de c i e r r e  p o r  com presión  so b re  e l  exfcremo
•*

s u je ta d o  d e l r e c i p i e n t e  e x te rn o  p a ra  s e l l a r  ambos r e c i p i e n t e s ;  

i n t r o d u c i r  un segundo componente de d ich a  r e s in a  e n d u re p ilile  

en e l  e sp a c io  com prendido e n t r e  lo s  r e c i p i e n t e s ;  s u j e t a r  l o s  

r e c i p i e n t e s  p a ra  e n c e r ra r  d ich o  segundo componente d e n tro  d e l 

r e c i p i e n t e  e x te rn o ; y a p l i c a r  un segundo miembro d e l  c i e r r e  

po r com presión a l re d e d o r  de l a  p o rc ió n  s u je ta d a  d e l  r e c i p i e n t e  

e x te rn o  p ara  s e l l a r  ambos r e c i p ie n te s  y c o r t a r  lo s  r e c i p i e n t e s  

tr a n s v e rs a lm e n te  más a l l á  d e l  segundo miembro de c i e r r e  p a ra  

s e p a r a r  e l  c a r tu c h o  com puesto a s í  form ado de l a s  p o rc io n e s , 

a d y a c e n te s  de l o s  r e c i p ie n te s  f l e x i b l e s .

25 E l segundo componente r e s in o s o  puede a l im e n ta r s e  conj 

v e rtien tem en te  en  e l  i n t e r i o r  d e l  r e c i p i e n t e  e x te rn o  m ed ian te  i 

e x t r u s ió n  de d ich o  componente a t r a v é s  de una b o q u i l l a ,  l a  

o p e ra c ió n  de l le n a d o  puede a c e le r a r s e  " f ru n c ie n d o "  prim eram en 

te  un r e c ip ie n te  tu b u la r  e x t e r i o r ,  l a r g o ,  so b re  la  b o q u i l l a  y
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a lim e n ta n d o  s im u ltán eam en te  un oomponente r e s in o s o  a t r a v é s  de

l a  b o q u i l l a  y a lim en tan d o  e l  r e c i p ie n te  in te rn o  a lo  la r g o  d e l

e x t e r i o r  de l a  b o q u i l l a .  C onven ien tem en te , en i n t e r v a lo s  ap ro

p ia d o s , se a p l ic a n  dos miembros de c i e r r e  l ig e ra m e n te  separados!

e n t r e  s í ,  a l re d e d o r  de l a  p o rc ió n  s u je ta d a  d e l  r e c i p i e n t e  e x te r

no y  l o s  r e c i p i e n t e s  se  d iv id e n  m ed ian te  un  c o r te  e n t r e  lo s

m iem bros de c i e r r e .  En e s te  m étodo, l a  p r e s ió n  de e x t r u s ió n

avanza e l  r e c i p i e n t e  e x t e r i o r  y e l  a r r a s t r e  d e l  miembro de

c i e r r e  extrem o so b re  e l  r e c i p i e n t e  in te r n o  avanza s im u l ta n e a -
•

m ente a l  r e c i p i e n t e  in te rn o # . *****
,  • • •E l r e c i p i e n t e  in te r n o  se  l l e n a  tam b ién  v en ta jo sam en

t e  ex tru y en d o  e l  p rim er componente en e l  i n t e r i o r  d e l  mismo y

pueden l l e n a r s e  l a r g a s  lo n g i tu d e s  " f ru n c ie n d o "  e l  r e c ip ié S ite

tu b u la r  so b re  una b o q u i l la  de e x t ru s ió n .  Es c o n v e n ie n te • l lé n a r
, • •••

ambos r e c i p i e n t e s  s im u ltán eam en te  em pleando dos maquinasMJp*
/ # •

e x t r u s ió n  a d y a c e n te s . S i se  d e s e a , l a  o p e ra c ió n  de l le n a d o . <pue

de h a c e rs e  co n tin u a  de form a com pleta f a b r ic a n d o  lo s  r e d i^ i e n•••* *
t e s  t a b u la r e s  a p a r t i r  de una c in ta  lo n g itu d in a lm e n te  doblada 

l a  c u a l se dob la  con tinuam en te  a l re d e d o r  de l a s  b o q u i l l a s  de 

e x t r u s ió n  y e fec tu an d o  inm ed ia tam en te  un co s id o  l a t e r a l  a n te s  I 

d e l l le n a d o .

De acu e rd o  con e s te  modelo de u t i l i d a d , l a  ig n ifu g a c á  

dad de una com posición  de r e s in a  e n d u re c ib le  o de un  componente 

en d u rec ed o r de » n» com posición  r e s in o s a  de dos com ponentes, se  

r e a l z a  m ezclando con la  r e s in a  o con e l  componente en d u reced o r 

un h id ró x id o  de a lu m in io  en e s ta d o  p a r t ic u la d o  en  donde e l
t

1 0 - 30$ en peso de l a s  p a r t í c u l a s  t i e n e n  un d iám etro  i n f e r i o r  a 

1 m ie ra , e l  45- 75$ en peso de l a s  p a r t í c u l a s  t i e n e n  un d iám etro  

de 38 a 150 m ie ra s , y menos d e l  2 0 $ en p e so  de l e s  p a r t í c u l a s  j
í

t i e n e n  un d iám etro  de 1 a 38 m ie ra s . !iiI
SI h id ró x id o  de a lu m in io  se  p ro p o rc io n a  c o n v e n ie n te -  !

30
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m ente como una m ezcla de c a l id a d e s  b a s ta s  y f i n a s  de h id ró x id o  

de a lu m in io  p a r t i c u la d o ;  te n ie n d o  l e  c a l id a d  h a s ta  un d iá m e tro  

m edio de p a r t í c u l a s  de 50 a 100 m ie ra s  y co n ten ien d o  menos de 

1 0 # en peso  de p a _ t íc u la s  con un d iám e tro  i n f e r i o r  a 5 m ie ra s  

y te n ie n d o  a l  menos e l  90# en  peso  de l a s  p a r t í c u l a s  un diám e­

t r o  i n f e r i o r  a 150 m ie ra s ; y te n ie n d o  l a  c a l id a d  f in a  u n  diáme 

t r o  m edio de p a r t í c u l a  de 0 , 4  a 0 , 8  m ie ra s  y co n ten ien d o  a l  me 

nos 80# en p eso  de p a r t í c u l a s  con un d iá m e tro  i n f e r i o r  a 1  mi­

e r a ;  y s ie n d o  l a  r e la c ió n  de l a  c a l id a d  b a s ta  a l a  f i n a  en  l a

m ezcla d e l  o rden  de 1 : 1  a 1 0 : 1  y con p r e f e r e n c ia  de 2 : 1  ^  8 :1 .
• • •

La in v e n c ió n  in c lu y e  l a  c i ta d a  m ezcla de h id ró x id o  de a lifia in io
• • *

y l a s  com posiciones r e s in o s a s  y com ponentes r e s in o s o s  m é jo ta -
_ • • •d o s .

Aunque e l  h id ro x id o  de a lu m in io  p a r t i c u la d o .
• • • *

a n te s  in d icad o  r e s u l t a  e f ic a z  en c u a lq u ie r  com posición  ¿Le r e s i  

na e n d u re c ib le ,  e s  e sp e c ia lm e n te  e f ic a z  en  l a s  r e s in a s  de., 

p o l i é s t e r  in s a tu r a d o , por e jem p lo , l a s  p re p a ra d a s  po r condensa 

c ió n  de a n h id r id o  m alé ico  o f t á l i c o  y p r o p i l e n g l i c o l  o e t i l e n  

g l i c o l ,  y p re fe r ib le m e n te  en m ezcla con un monómero in s a t u r a ­

do, p o r  e jem p lo , e s t i r e n o  o v i n i l t o l u e n o .  L as r e s in a s  pueden 

i n c l u i r  p ro m o to res , p o r e jem p lo , am inas a ro m á tic a s  p a ra  a c e le ­

r a r  e l  en d u rec im ie n to  y a n t io x id a n te s ,  p o r  e jem p lo , d e l  t i p o  

q u in o l ,  s in  p e r ju d ic a r  s u s ta n c ia lm e n te  lo s  e f e c to s  d e l  i g n í f u ­

go .

Además d e l h id ró x id o  de a lu m in io , en l e s  com­

p o s ic io n e s  r e s in o s a s  pueden i n c l u i r s e  o t r a s  ca rg as d iv e r s a s ,  

p o r  e jem p lo , c a rb o n a to  de c a lc io ,  cu a rzo , a r c i l l e  c a o l ín i c a ,  

b e n to n i ta ,  c r e ta  o d ió x id o  de a lu m in io . S s ta s  c a rg a s  c o n tr ib u  

y en  muy poco a l a  m ejora de l a  ig n ifu g a c id a á  y , s i  e s tá n  p r e -
i

s e n te s  en g randes c a n tid a d e s , red u cen  co n secuen tem en te  l a  can—¡i
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t i d a d  de h id ró x id o  de a lu m in io  que puede in c o rp o ra r s e  en  l a  

r e s i n a .

E l en d u reeed o r p r e f e r id o  es p e ró x id o  de b e n z o ilo  

d eb id o  a su b a jo  p r e c io ,  d is p o n ib i l id a d  y e s t a b i l i d a d  en  e l  a l "  

me cen am ien to . E l componente en d u reeed o r c o n tie n e  p r e f e r ib le m e n ­

t e  p e ró x id o  de b e n z o ilo  s ó l id o  d is p e rs a d o  en  una p a s ta  con p íe n  

t i f i c a n t e ,  p o r e jem p lo  f t a l a t o  de d i b u t i l o  y /o  ce ra  de h id r o ­

c a rb u ro  c lo ra d o , s ie n d o  e x te n d id a  l a  p a s ta  con c a rg a s  in o rg á n i

cas  que comprenden a l a  c i ta d a  m ezcla de h id ró x id o  de a lu m in io  >
•

También puede i n c l u i r s e  m a te r ia l  de ca rg a  a d ic io n a l ,  p o r ’éjjem-

p ío ,  f o s f a to  de c a lc i o .  *•*

La c a n tid a d  de h id ró x id o  de a lu m in io  en  la*-e*oíapo-

s ic ió n  r e s in o s a  o en e l  componente que c o n tie n e  r e s in a  d e l

com ponente que c o n tie n e  en d u reeed o r de una com posición  T es’in o
•  •  *  •sa de dos com ponentes, es con p r e f e r e n c ia  de 40 a 80f* e h ’p eso .

E l p re s e n te  modelo de u t i l i d a d  se i l u s t r a  *adj.<íio 

nalm en te  h ac iendo  r e f e r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  a d ju n to s ,e n  l(Js* 

c u a l e s :

La f ig u r a  1 es una s e c c ió n  lo n g i tu d in a l  de un c a r

tu c h o .

La f ig u r a  2 es  una s e c c ió n  t r a n s v e r s a l  d e l  c a r tu  

cho de l a  f ig u r a  1 , a lo  la rg o  de la  l í n e a  I I - I I .

E l c a rtu ch o  de l a  f ig u r a  1 t i e n e  un r e c i p i e n t e  tu  

b u la r  in te rn o  1 0  de p e l í c u la  p l á s t i c a  s i n t é t i c a  a p la s ta d a  en 

e l  i n t e r i o r  de un r e c i p ie n te  tu b u la r  e x t e r i o r  11  tam b ién  de

p e l í c u l a  p l á s t i c a  s i n t é t i c a .  E l r e c i p i e n t e  10 c o n tie n e  un enduj
1

r e c e d o r  de r e s in a  12  y en  e l  r e c i p ie n te  11  se  e n c u e n tra  una 

com posición  r e s in a  13 . Los ex trem o s de l o s  r e c i p i e n t e s  e s tá n  

com prim idos y c e rra d o s  m ed ian te  g rap as  m e tá l ic a s  14, e s ta n d o  

cada extrem o d e l  r e c ip ie n te  1 0  m antenido firm em ente d e n tro  de 

un  extrem o d-el r e c i p i e n t e  1 1 . 31 r e c i p i e n t e  1 0 , como se  m uestra 

en l a  f ig u r a  1 , es c o a x ia l con e l  r e c i p i e n t e  11  p e ro  s e rá  e v i—
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d e n te  que, deb ido  a l a  f l e x i b i l i d a d  de lo s  r e c i p i e n t e s ,  e x i s t í  

rá  un m ovim iento r e l a t i v o  de lo s  r e c i p i e n t e s  in te rn o  y e x te rn o  

y e l  r e c i p i e n t e  in te r n o  ocupará so lam en te  norm alm ente e s t e  p o s i 

c ió n  cuando lo s  ex trem os d e l r e c i p i e n t e  e x t e r i o r  son s e p a ra d o s .

Le in v e n c ió n  se  i l u s t r a  a d ic io n a lm e n te  p o r  l o s  s i ­

g u ie n te s  e jem p lo s en  lo s  c u a le s  to d a s  l a s  p a r t e s  y p o r c e n ta je s  

se  o f re c e n  en  peso» Los e jem plos 1 a 5 y 12 e s tá n  de a c u e rd o  

con l a  in v e n c ió n  y lo s  r e s t a n t e s  e jem p lo s se  in c lu y e n  con f in e s  

co m p ara tiv o s con lo s  ejem plos de l a  in v e n c ió n .

EJEMPLOS ........
• • •

En e s to s  e jem p lo s , se  p re p a ra n , p a ra  su  en say o -en
.***•»r e l a c i ó n  con l a  ig n ifu g a c id a d  m ed ian te  en say o s  de llama**ocaxven-

c io n a le s ,  m u e s tra s  de com ponentes co n ten ien d o  r e s in a ,  comfrbliente

en d u re c e d o r , p a q u e te s  de c a r tu c h o s  co n ten ien d o  separadam en te
•

lo s  com ponentes en c ap su lad o s  de com posic iones r e s in o s a s  *d¡e.«dos 

com ponentes y de l a  r e s in a  e n d u re c id a .

La r e s in a  de p o l i é s t e r  usada en  lo s  ejempl&a**com-

prende  un condensado de a n h íd r id o  i t á l i c o  y p r o p i l e n g l i c o l  d i ­

s u e l to  en e s t i r e n o ,  o b te n ib le  en e l  com ercio  con la  m arca r e ­

g i s t r a d a  IMPQLEX D1080 de Im p e r ia l  Chem ical I n d u s t r i e s  L im ited , 

L o n d re s .

En e l  ensayo d e l  componente de r e s in a  s i n  c u ra r  

y d e l  componente en d u reced o r, se  co lo ca  una m uestra  de 1  cm de 

e s p e s o r  so b re  una p is c a  m e tá l ic a  f in a  y  s e  expone a l a  llam a  de 

un quemador de g a s  b u tan o  d i r i g id a  de form a in c l in a d a  en  un án 

g u io  de 452 con r e s p e c to  a l a  m uestra  e s ta n d o  s i tu a d a  l a  cabe 

za d e l  quemador a 50 mm de d i s t a n c i a  de l a  m u e s tra . La a l t u r a  

de llam a  es de 1 2 ,5  cm y l a  te m p e ra tu ra  de l a  misma de 9502C.

La llam a  se  d i r i g e  so b re  l a  m u estra  d u ra n te  20 segundos y a 

c o n tin u a c ió n  se  r e t i r a  y se  an o ta  e l  tiem po  n e c e s a r io  p a ra  l a  j



e x t in c ió n  de l a  llam a  sobre  l a  m u estra . Los p aq u e tes de c a r ­

tu ch o s co n ten ian  r e s in a  s in  c u r a r  en un r e c ip ie n te  tu b u la r  

de p o l i te n o  e x te r io r  de 40 mm de d iám etro  p o r 33 cm de lo n ­

g i tu d  p o r 0,025 mm de e sp eso r de pared  y com posición en d u re- 
ced o ra  en un r e c ip ie n te  tu b u la r  de p o li te n o  i n t e r i o r ,  s ie n ­

do c o n f in e s . lo s  tu b o s y estando  un idos e n tre  s í  por c i e r r e s  
ex trem os, t a l  y como se  d e s c r ib e  en l a  p a te n te  b r i t á n i c a  No. 
1.295.554» El ca rtu ch o  es ensayado su sp en d ién d o lo  h o r iz o n ta l ­
mente en un am biente l i b r e  de v e n t i la c ió n  y exponiendo una p o r­
c ió n  c e n tr a l  d e l mismo a una llam a  d i r ig id a  en ángu los r e c to s

• • •
con re sp e c to  a l  e je  lo n g i tu d in a l  d e l c a rtu ch o  y h a c ia  a r r i s a  en

un ángulo  de 45^. El quemador e s ta b a  s itu a d o  a  50 mm d e l *C?r?-
tu c h o , siendo  l a  a l t u r a  de llam a  de 15 cm y l a  tem peratu raT de

•

l a  misma de 1.000BC. La llam a fu e  a p lic a d a  d u ra n te  30 segundos

y a c o n tin u ac ió n  fu e  r e t i r a d a ,  ano tándose e l  tiem po n e c e s a r io
V. .«

p a ra  l a  e x tin c ió n  de c u a lq u ie r  llam a so b re  e l  ca rtu ch o  y  s o -
•  ♦

b re  lo s  re s id u o s  s itu a d o s  por deba jo  d e l mismo, resp ec tiv a* - • 
ment e . V  l

La r e s in a  curada fu e  ensayada exponiendo una p ie z a  
de ensayo de 15 cm x 1,27 cm x 3 mm (d u ra n te  30 segundos) a 
l a  misma llam a u t i l i z a d a  en e l  ensayo de lo s  paq u e tes de c a r ­

tu c h o s . En e l  caso  de que l a  lla m a  so b re  l a  p ie z a  de ensayo 

se  e x t in g u ie ra  en e l  espacio  de 10 segundos, l a  llam a v u e lv e  a  

a p l ic a r s e  d u ran te  30 segundos más. Se r e g i s t r ó  e l  tiem po de 
e x t in c ió n  de l a  llam a  después de l a  p rim era  y segunda a p l i c a ­
c ió n  de llam a .

EJEMPLOS 1-11

Las com posiciones de lo s  componentes que co n tie n e n  
r e s in a  de é s to s  ejem plos se  o fre c e n  en l a  t a b l a  2 , ju n to  con 

lo s  r e s u lta d o s  de 5 ensayos so b re  lo s  componentes y c a r tu c h o s .
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La ca rg a  en lo s  ejem plos 1 a 7 in c lu s iv e  es una m ezcla de dos 

c a l id a d e s  de h id ró x id o  de a lu m in io  en e s tad o  p a r t ic u la d o  y  l a  

c a rg a  de lo s  ejem plos 8 a  10 son c a lid a d e s  in d iv id u a le s  de l a s  
m ezclas usadas en lo s  ejem plos 1 a  7 . En e l  ejem plo 11 l a  car-* 
ga es carbonato  de c a lc io  m olido .

La d is t r ib u c ió n  d e l tamaño de p a r t í c u la  de l a s
c a l id a d e s  de h id ró x id o  de a lu m in io  -usado en lo s  e jem p los, se
o f re c e  en l a  t a b l a  1. El tamaño medio de p a r t í c u l a  d e l h i -  .
d róx ido  de a lu m in io  es de 0 ,6  m ieras  p a ra  l a  c a l id a d  A, 10 « i -• • •
e ra s  p a ra  l a  c a l id a d  B , 65 m ie ra s  p a ra  l a  c a l id a d  C y 90 ¿ i -■ •• # •
e ra s  p a ra  l a  c a lid a d  D. El tamaño medio de p a r t í c u la  d e l dar**

•
bonato  de c a lc io  es de 150 m ie ra s . Los c a rtu c h o s  de re s in s f^ Ja -

r a  lo s  ensayos con fuego co n ten ia n  cada uno unas 12 parte&*dte
p a s ta  endurecedora por 100 p a r te s  de componente de re s  ina*# .icen-

* • •*
te n ien d o  l a  com posición de l a  p a s ta  endurecedora  25 $ d a  pe»

**•!róx id o  de b e n z o ilo , 25 $ de una c e ra  l í a u i d a  de h id ro c a rb u ro ’
*

c lo rad o  con un co n ten id o  en c lo ro  de 40 $ , 25 % de a r c i l ls f* * ’ 
c a o l ín ic a  y 25 $ de ca rbona to  de c a lc io .

TABLA 1

C alidad A B C _D__

Tamaño de p a r t í c u la

Medio 0 , 6 10 65 90
Máximo 3 ,0 40 250 400
Mínimo 0,05 0 ,5 0 ,5 0,5¡

<1  /U (*) > 8 0 <15 0 0
< 3 8  ̂ x(fc) 

<350 ^ u W
100

100

>90
100

<20

>90
<15
>70

^250 /U (56) 100 100 100 > 8 0

|
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Los re s u lta d o s  de lo s  ensayos o f re c id o s  en l a  t a ­

b la  2 i l u s t r a n  que lo s  ejem plos 1 a 5 in c lu s iv e  te n ía n  p ro ­
p ied ad es t ix o t r ó p ic a s  d eseab le s  ( t a l  y como se  m uestra  p o r l a  

v is c o s id a d  re d u c id a  a elevado e s fu e rz o  c o r ta n te )  co rre sp o n ­
d ie n te s  a  l a s  d e l ejemplo 11 (con ca rg a  de ca rb o n a to  de c a lc io )  
s ien d o  s u p e r io r  a é s te  re sp e c to  a c u a lq u ie ra  de lo s  ejem plos 

7 a  10. Los ejem plos 1 a 5 in c lu s iv e  t ie n e n  tam bién  una i g n i -  
fu g ac id ad  no tab lem en te  m ejor que c u a lq u ie ra  de lo s  o tro s  
e jem p lo s. •

Se u t i l i z a  un ca rtu ch o  d e l ejem plo 2 , co n ten ien ’do 
una m ezcla de dos c a lid a d e s  de h id ró x id o  de a lu m in io , p a r ^ ' .

m
a n c la r  un perno de acero  nervado  de 25 mm en una perfo rac ión ,,

• ••• i
de 35 mm de d iám etro  po r 300 ram de lo n g itu d . El ag u je ro  sp

m • m
p ra c t ic ó  en un b loque de hormigón re fo rz a d o  con uña resiV-»

2 *. *
te n c ía  a l a  com presión de 28 KN/m y la s  p a red es  d e l agujef*®^
fu e ro n  em bastecidas p ara  im i ta r  un ag u je ro  p e rfo rad o  por»jié$‘-  

c u s ió n , desempolvando con un género  t e x t i l  f u e r t e  en l a  p a red  
d e l a g u je ro . La ca rg a  de a rran q u e  sob re  un g a to  h id r á u l ic o  
hueco de 30 to n e la d a s ,  para  t r e s  ensayos se p a rad o s , fu e  supe­

r i o r  en lo s  t r e s  casos a 6 KN/cm, d e s in te g rá n d o se  e l  b loque 

de hormigón a n te s  de f a l l a r  l a  r e s in a .

La ca rg a  de a rran q u e  p a ra  lo s  c a rtu ch o s  conven­

c io n a le s  de p o l i é s t e r  con ten iendo  ca rg a  de ca rb o n a to  de c a lc io  
o s c i ló  e n tre  4 y 6 KN/cm. El empleo de l a  m ezcla de h id ró x id o  

de a lum in io  en l a  r e s in a  segón l a  in v en c ió n  no p e r ju d ic ó , po r 
t a n to ,  e l  a n c la je  y p o sib lem en te  l e  h ab ía  m ejorado l ig e ra m e n te .



TABLA 2

Ejemplo No. 1 2 3 4 5

Composición ($en peso) de
componente re s in o s o  

R esina  de p o l i á s t e r 31 26.2 29.2 26.2
31 ‘

C era de h id ro ca rb u ro  c lo rad o  
( p l a s t i f i c a n t e 3.1 - 3.1 ........ -

B en to n ita  t r a t a d a  con amina h 2 ] .6 1 .2 1 .6  • • • 
• 1 . 2

H idróxido de alum in io  ( c a l id a d  A) 22  ̂6 18.0 13.9 10.4  .  •• • 1
7 .5

Hic^róxida. .d e  a lum inio  ( c a l id a d  B). - - • 1 -

H idróxido de a lum inio  ( c a l id a d  C) 45,2 51.1 55.7 58.7  • f 60 .3

H idróxido de a lum inio  ( c a l id a d  D) — — — •• • « i i
Carbonato de c a lc io - - —

• a * ~~
V iscosidad  segón e l  v iscóm etro  
B roo lcfie ld  a 20^0 (cps) 269,000 420,000 680,000 410 . 0CL0a *

jl, 200,000
! A 6 ,5  rpm 162,000 80,000 194,000 61.600  

• *• ! 144,000

A mayor e sfu e rzo  c o r ta n te (20 RPM) (20 RPM) (20  RPM) (20 R M li (20 RPM)
Ensayos con fuego 

Tiempo de ex tinc i< 5n(segs.)  p a ra
R esina s in  c u ra r 6.75 1.0 5.5 2.5 16.0

R esin a -cu rad a  -  1§ ex p o sic ió n 3.5 1.0  ! 2.0 3.0 4.2
-  2  ̂ ex p o sic ió n 5 1.75 3 . 5 2.25 4.5

la rtu ch o
Sobre e l cartu ch o 2 1.0 0.25 4.25 10.5
Sobre lo s  re s id u o s 24.75 5.25 0 6.75 28.5
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6 7 8 9 10 11

29.2 34.5 41.5  ' 31.3 28.0 2 4 .S
- 4.0 4.9 3.7 3.2 2.9

• • i

1 . 2 2.0 2.5 1.8 • - ►1.6 1.5 >
13.9 17.8 51.1 • •«** — — • <
1 “ 41.7 — 63.2 - _

• i .
»

” ~ — 37.2 ft
&5.7 - - — • * i

- - 70.8 * • • i • .
540', 000 3 . 400,000 60.000 1 . 780,000 550.000< 650,000 <
138,000 800.000 536.000 394.000 132,000 68.000 • *

(20 RPM) (5 RPM) (5 RPM) (10 RPM) (20 RPM) (20 RPM)
m < i 
» »

12.25 18.5 39.3 52.5 167 >300
4.0 5.75 3.75 4.0 16.75 >150
6.3 21.25 5.5 4.25 10.5

23.0 4.75 23 31.7 4.7 >30033.5 36.25 75 72.7 103.4 >300



EJEMPLOS 12 a 15

3e p rep a ran  lo s  com ponentes en d u reced o res  p a ra  l a s  

com posiciones de r e s in a  e n d u re c ib le s  que t ie n e n  l a s  com posicio -;
i

nes in d ic a d a s  en l a  ta b la  3 , ensayándose con re sp e c to  a l a  ig -  
n ifu g a c id a d  por e l  método a n te r io rm e n te  d e s c r i to .

Las c a lid a d e s  de h id ró x id o  de a lu m in io  fu e ro n  l a s  
A y C a n te r io rm e n te  d e s c r i t a s .

E l p e ró x id o  de b e n z o ilo  fu e  u t i l i z a d o  en fortóá*de
•

una p a s ta  con ten ien d o  60 $ de p eró x id o  de b e n z o ilo  y 40 «6*¡*

de p l a s t i f i c a n t e  comprendiendo c e ra  de h id ro c a rb u ro  clorado.*■.
y f t a l a t o  de d i b u t i l o .  • I

• :*  ¡

Los r e s u l ta d o s  dem uestran  que e l  ejem plo 12,’ ^ tre  j
• # *

c o n tie n e  una m ezcla de l a s  c a l id a d e s  A y C de h id ró x id o  da*.* 
a lu m in io , es más ig n ífu g o  que lo s  ejem plos 13 y 14 y es rnuphji)

,  • I
m ejor que e l ejem plo 15 e l  c u a l no c o n te n ia  h id ró x id o  de .a l a -  ¡

• • » I. * «• Iminio * i

M uestras d e l componente r e s in o s o  d e l  ejem plo 2 ;
fu e ro n  en cartu ch ad as  como c a rtu c h o s  de componente de r e s in a  j

em pleando, como end u reced o r, 12 p a r te s  de l a  com posición en - i
¡

d u reced o ra  del ejem plo 12 por 100 p a r te s  de componente r e s i -  j 

n o so . Cuando se ensayaron  p a ra  a n c la r  un perno  de acero  n e r ­
vado como a n te r io rm e n te  se  ha d e s c r i to ,  l a  c a rg a  de a rra n q u e  fuej 
s u p e r io r  a 6 KN/cm, dem ostrando que l a  m ezcla de h id ró x id o  !

de a lum in io  no p e r ju d ic ó  e l  e fe c to  endurecedor d e l componente 

eh d u reced o r.



TABLA 3

-  15 -

5

10

15
i

Ejemplo No. 12 13 14 15

Composición ( p a r te s )

P eróx ido  de b e n z o i lo /p la s -  

t i f i c a n t e  60/40 ( p a r te s
en peso) 17 17 17 17
Cera de h id ro c a rb u ro  c lo rad o 33 33 33. 33
H idróxido de a lu m in io  -  c a lid a d  A 25 40 ►

H idróxido de a lu m in io  -  c a lid a d  C 50 75

A r c i l la  c a o l ín ic a 25
C arbonato de c a lc io . *25
Ensayo con fuego •

Tiempo de e x tin c ió n 4 50,5
•

5 ,5  boñ-fci-
(seg u n d o s) ñu&‘ * ar-

d iendo

20

D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu r a le z a  d e l in —*' 
v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r s e  en l a  p r á c t i c a ,  debe 

h a c e rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  in d ic a d a s  

son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic ac io n es  de d e t a l l e  en cuanto  no a l ­
te r e n  su p r in c ip io  fundam en ta l.



REIVINDICA OTONES I
1 .  -  C artucho  p a ra  com posic iones de r e s in a  e n d u re c i­

ó le s ,  c a r a c te r iz a d o  porque comprende dos r e c i p i e n t e s  tu b u la r e s  

c o a x ia le s ,  f r á g i l e s  y f l e x i b l e s ,  de s e c c ió n  de d i s t i n t a  dim en­

s ió n ,  determ inando  e n t r e  ambos r e c i p i e n t e s  una cámara a n u la r ,  

s ie n d o  d ich o s  r e c i p i e n t e s  de i g u a l  lo n g i tu d ,  quedando s u j e t o s  

y s e l la d o s  po r ambos ex trem o s l o s  dos r e c i p i e n t e s  p o r un miem­

b ro  de c i e r r e  común p o r  p r e s ió n ,  e s tan d o  uno de lo s  r e c ip ie n te s  

d e s tin a d o  a c o n te n e r  una r e s in a  y e l  o tro  u n  en d u reced o r p a ra  

d ich a  r e s in a ,  s ie n d o  l a  r e s in a  o e l  e n d u re c e d o r p o r ta d o re s '"d e

un h id ró x id o  de a lu m in io  com puesto po r una m ezcla de u n a ’ c a l id a d
• - -

b a s ta  y una c a l id a d  f in a *  *' ' «

2 .  -  C artucho  según l s  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra e te r iz a d e  

porque e l  h id ró x id o  de a lu m in io  c i ta d o  com prende, en p e so y * en -
•S te

t r e  e l  10  y 30$ de p a r t í c u l a s  con un d iá m e tro  i n f e r i o r  a'-.yna 

m ie ra , e n tre  e l  4 5 y e l  75$ de p a r t í c u l a s  con un diám etro,,com ­

p ren d id o  e n t r e  38 y 150 m ie ra s  y menos d e l 2 0$ de p a rtíq u jla -s
* .*

que t i e n e n  un d iá m e tro  e n t r e  1  y 38 m ie ra s .

3 .  -  C artucho  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a r a c te r iz a d q  

porque e l  r e c i p i e n t e  i n t e r i o r  e s tá  d e s tin a d o  a co n te n e r  e l  en ­

dure  ced o r, m ie n tra s  c:ue l a  r e s in a  se  e n c u e n tra  en l a  cámara 

a n u la r  l im ita d a  e n t r e  ambos r e c i p i e n t e s .

4 .  -  C artucho  p a ra  com posiciones de r e s in a  e n d u re c i­

ó le s ,  t a l  y como queda s u s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  

M emoria, e i l u s t r a d o  en e l  d ib u jo  a d ju n to .

i
i



l a t a  Memorie c o n s ta  de 17 h o ja s  e s c r i t a s  a máquina 

p o r  una so la  c a r a .

M adrid , 1 JUN, 1979

L
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