#—w%-‘e%

Aﬂ@ . SR N | | Expedienfe ndm. ...

msmsmo DE LA Pnoﬂ-ﬁ)‘%% lNDUSTRlAL

_ PATENTE DE  mweors.

MEMORIA DESCRIPTIVA

que se acompafia. a la solicitud de

una PATENTE, DE .. INVENC

JION . .. por.20. . afios, en Espaiia

a favor de _ |
MARCONT 'SHREIESSTEEGWHOQWANXLIMITED , de ‘nacionalidad
entided ingless domiciliado en ... Marooni House, Strend,
aibodex  Iondres, Inglaterr@e...... ... DU 1 W ——

por:

« Perfeccionamientos en eletemas de. radico omuniéac.idn.?!.;. |

N2 11802

Agente Sr, ..M.....Gézﬁezg-Ac.eho....y...uoarefc,.,_.‘......A..........‘.

e+ s e St A | tre.

B . R A < e



-

oL
A

PATENTE DE INVENCION

245924

eMemaria @WW

sothe:

"Perfecclonamientos en sistemas de radiocomunicacién'.

Holicitande. MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED, entidad

5e

inglesae, residente en Marconi House, Strand, LONDRES,

Ingleaterra.

S=EREES

Este invento se refiere a sistemas y estacio~
nes de radiocomunicacidén. El objeto del invento es pro-
veer sistemas y estaciones mejorados de radiocomunicacién,
destinados a rendir el llamado servicio de diversidad
("diversity"), y que son mds sencillos y de mayor economia
de gparatos que las disposiciones conocidas de ejecucién
comperable,

Es bien conocido el método para reducir los

resultados del desvanecimiento (fading") en radiocomunice-
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cién, haciendo uso del denominado servicio de diveréidad,
es decir mediante la recepcién de la misma sefial en una
pluralided de antenas geogréficemente espaciedas y/o0 en
una pluralidad de frecuencias diferentes, o ambes cosas,
siendo la idea proporcionar varias trayectorias de comu-
nicacién en las que es probable que el desvanecimiento
gsea diferente en un momento determinado, de modo que aun-
que en cualquier instante se desvenezce la sefial en una
de las trayectorias, serd probablemente transmitida por
otra. '

El servicio de diversidad goze de amplio uso
v se empleea corrientemente en sistemms de muy alta fre-

cuencia en los que se efectia la radiocomunicacidén median-

- te 1o que se denomina dispersidn troposférica, pues en

estos sistemes el desvanecimiento es un serio motivo de
dificultades. Sin embargo muchas de las propuesgtas cono~-
cidas para efectuer el servicio de diversidad en los sis-
temas por dispersidn troposférica y en otros sistemas de
muy alta frecuencia, tienen el inconveniente de ser caras,
Por los aparatos que se requieren, pfincipalmente las an-
tenas, que constituyen una proporcidén considerable del
coste de tales sistemas. En los sistemas conocidos de muy
alta frecuencia de servicio de diversided, en los que los
transmisores y receptores estdn conectados al mismo elemen-—
to de antena con la ayuda de filtros ramificados, persiste
todavia el inconveniente del coste excesivo, ya que dichos
filtroe son caros.

Aungue su splicacidén no se limite a ellos, el

invento estd esencislmente concebido y posee ventajas 6p-
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timas para los sistemas de comunicacién por dispersién
troposférica y otros sistemas de muy alte frecuencia.
Como se verd en lo que sigue, cuando se aplica el inven-
to a estos sistemas proporciona lo gque de hecho constitu-
ye un servicio cuddruple de diversidad (es decir cuatro
trayectorias de comunicacién) con solo dos gistemas de
antenas en cada estacién y sin transmisores nil recepto-
res conectados al mismo elemento de anténa por medio de
filtros remificados.

Seglin este invento una estacién de radiocomu-
nicacién comprende dos elementos de antena transmisora,
geogrédficamente espaciados, que tienen la misme polari-
zacién, dos transmisores conectados cada uno a un elemen—
to diferente de los citados elementos de antena, estando
destinado cada uno de los citados transmisores a funcio-
nar e une sola de las dog frecuencias poriazdoras diferen-
tes, medlos para modular ambas portadoras con las mismas
gefilales, dos elémentos espacizdos de antena receptors,
que tienen mutuemente la misma polarizacidén, estando di-
cha polarizacidén en dngulo recto a la polarizacién de
los elementos de antena transmisora, estando uno de ellos
cerca de los citados elementos de antena transmisoras y
el otro cerce del otro elemento de antena transmisora, y
dos equipos receptores alimentados cada uno desde uno
solo de los elementos de entena recepitora y destinado
cada uno a aceptar otras dos frecuencias portadoras mo-
duladas adicionales, predeterminadas, sustsncialmente di-
ferentes de las frecuenclas portadoras anteriormente men-

clonadas, medios para separar las salidas de las dos por-
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tadoras moduledas recibides en cada uno de los dos equi-
pos recepiores y medios pars combiner y utilizar las
salldas de las cuatro portadorss mocduladas, dos de ellas
derivadas en cada equipo receptor. '

Se Las dos clitadas frecuencias portadoras pueden
ger frecuencias contiguasg y las dos citadas frecuencilas
portadoras adicionales pueden ser también frecuencias
contiguas y cada equipo receptor puede comprender un

. receptor de benda encha gue tenga una banda de acepta-

10. cién lo suficlientemente amplisz para abercar las dos fre-
cuenclas acepbtadas por dicho equipo. Altermativamente, si
les dos citadas frecuencies portadoras y tembién dichas
dos - frecuencias portadoras adicilonales no son contiguas,
cada equipo receptor puede comprender un filtro destina-

15. do a separar las dog frecuencias aceptadas por dicho
equlipo y que alimente dos trayectorias receptoras, cada
una pare une frecuencia,

En la aplicacidén principal del invento, que
es para rediocomunicaciones de muy alta frecuencia, hay

20, dos sistemas de antenas geogréficamente espaciadas que

| comprenden dés reflectores espaclados y cuatro elementos
de antenas (dos trensmisores y dos receptores) estando
un elemento transmisor y un elemento receptor asocizdos
cooperativamente con un reflector y estando el otro ele-

25, mento transmisor y el otro elemento receptor asociados con
el otro reflector.

Un sistema de radliocomunicacién de dos estacio-
nes segn el invento comprende dos estaciones, cada una
de zcuerdo con el invento como se ha definido en lo an-

30. terior, y teniendo cada une dos receptores destinados a

aceptar las frecuenclias portadoras contigues transmiti-
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das desde la otra estecidén. Para citarhéifras précticas,
el espaciado de frecuencia entre lés frecuencias conti-
guas transmitidas por caeda una de las dos estaciones po-
dria ser aproxidadamente de 4 Mc/s, mientras que el espa-
ciado de frecuencia entre el par de frecuencias transmiti-
das por une estacidén y el per transmitido por la, otra de-
beria ser varias veces el espaciado anteriormente citado,
por ejemplo 20 Mc/s.

El invento se ilustra y explics adicionalmente
en relacién con los dibujos que acompsfian a la memoria
descriptiva provisional y al dibujo adjunto a la presen—
te memoria. Por conveniencie de referencia los dibujos
estdn numerados consecutivamente, llevaendo la referencia
Figura 6 la Unica figurae anexe a la presente memoria.

En los dibujos la Figura 1 es un diagrams simplificado
de bloques que muestra un slstema que comprende dos esta-
ciones-cooperantes segdn el inventoj las figuras 2, 3,
4 y 5 son curvas corrientes de respuesta-frecuencia para
varias partes de los aparatos mostrados en la figura 1;
y la Pigura 6 muestra un equipo receptor en un sistema
modificado de acuerdo con el invento.

| El sistema mostrado en la Figura 1 comprende dos
estaciones de radio de MAF, en comunicacién, designadas
en términos”generales por A y B. La.estacidn A tiene dos
trensmisores Ty y T, que funclonen en dos frecuencias
portadoras contliguas Fl y FZ’ respectivamente. Estas fre-
cuencias pueden, poniendo un ejemplo préctico, estar es-—
paciadas 4 Mc/s. Ambos transmisores estdn modulados por

el miemo dispositivo, en el ejemplo mostrado por un modu-
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lador comin M;. L& estacidn tiene dos sistemas de antena
que estdn espaciandos entre si geogréficamente, consistien-
do uno en un reflector direccional Pl’ con dos elementos de
antena Vl v H1 asocliados con el mismo, y el otro en un re-
flector P2 con dos elementos de antena V2 ¥y H2 con 61 aso-
ciados. Los sistemas de antena en la estacidén A estédn,
naturalmente, orientados hacia la estacién B y los siste~
mas de antena, generalmente similares, de la estacién B,
estén orientados hacla la estacién A. Los elementos de an-
tena pueden ser de cualquier forma conocida conveniente,
por ejemplo dipolos con reflectores, y los dos elementos

Vi ¥ VQ, uno en cada reflector, estdn polerizados vertical-
mente, mientras que>1os dos elementos restantes Hy ¥y Hy,
también uno en cada reflector, estdn polarizados horizon-
talmente. El transmisor Tl alimenta la antena H,;, polari-
zade horizontalmente, y el trensmisor T2 alimente la an-
tena H,, polarizade horizontalmente. La estacién B tiene

dos transmisores T3 y T, modulados por el mismo disposi-

tivo ~un modulador com;n M2 segin se muestra~ y dos re-—
flectores P3 y P4, cada uno de los cuales contiene dos ele-
mentos de antena V3 ¥y H3 é vV, ¥y Hy, de los cuales estén
polarizados verticalmente los elementos V3 y V4 ¥ polari-
zados horizontalmente los elementos H3 y H4. Lios transmi-
gores T3 y T4 transmiten las portadoras F3 y F4, respec-
tivamente. Estas frecuencias pueden, citando un ejemplo
préctico, estar también espaciadas entre si 4 Mc/s. Se

escoge egte espaciado de 4 Mc/s en ceda una de las esta-

ciones por ser un velor adecuado que permite la separacidén

conveniente de las dos frecuenclias mediante un filtraje
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relativamente sencillo. Ordéariamen%% es suficien-
te para producir diversidad de frecuencla pero si se
produce no se deteriora la eJecucién. Las frecuencias
FB ¥y F4 estdn espaciadas de las frecuencias R Fy
varias veces el espaciado de 4 Me/s, por ejemplo en
la préctica puede adoptarse un espaciado de 20 Mc/s a
fin de asegurar que los transmisores de gran potencia
no sobrecarguen los receptores veclnos debido a un aco-
plamiento inevitable.

En le estacidén A hay dos receptores simila-
res R1 y R2 alimentedos respectivamente desde las en-
tenas receptoras Vi y V2, polarizadas verticalmente.

La banda de aceptacidn de cada uno de estos receptores
es lo suficientemente ancha para abercar las dos fre-
cuencias F3 y E4 tf&nsmitidas desde la estacién B.

La figura 2 muestra una banda de aceptacién adecuada pa-
ra ceda une de los receptores‘R1 ¥ Ro. Cada uno de estos
receptores Rl y R2 alimenta un par de filtros selecti-
vosg, Fl3 v F14 pare el receptor Rl, y F23 y F24 para

el receptor R2. Estos filtros estédn destinados a sepa-
rar les dos frecuencias F3 y F# e ellos alimentados y
pueden tener las caracteridticas de respuesta que se
mugstran en la figura 3. ﬁas palldas de todos estos cua-
tro filtros Ei3’ F14, E%B ¥y Eé4vee alimentan a cualquier
unidad combinatoria adecuada conocida, representada

por el blogque CA’ cuya salida se lleve a medios de uti-
lizacidén que no se muestran.

El equipo receptor de la estacién B es gene-

ralmente similar al de la estacién A. Comprende dos re-
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ceptores R3 y R4 elimentados respectivamente desde las
antenas H3 ¥y H,, polarizadas horizontalmente y que tie-
nen cads una une bande de paso que, como se muestra en
la figure 4, es lo suficientemente anche para aceptar
las dos frecuencias F, y F,. Estos receptores alimentan
los filtros separadores, F31 N EBZ pare el receptor RB
y F41 y E42 para el receptor R4. Las caracter{sticas de
respuesta pueden ser las mostradas en la figure 5. Las
salidas de los cuatro filtros se combinan en una unidad
combinatoria CB y se alimentan a medios de utilizacién
que no se muestran. ‘

Se verd que la sencilla instalacién de la fi-
gura 1l proporciona de hecho un servicio cuddruple de di-
versidad, representdndose convencionslmente las trayecto-
rias de transmisién entre las estaciones por lineas de
trazos y puntos, con caﬁezas de flecha, marcadas con las
frecuencias portadoras respectivas. Sin embargo, en cads
estacibn hay solemente dos sistemas espaciados geogréfi-
camente, mientras que, adlclonelmente, cada antena recep-
tora alimenta solo un receptor exclusivo, una disposicién
que, incidentalmente, tiende a mejorar la relacién se-~
fiales/ruido.

Los valores concretos de le separacién de fre-—
cuencles, enteriormente sefialados, se den a modo de ejem-
Plo y no son en maners slguna linmitativos, pudiendo usar-
sa otros valores. Con una separascién de 4 Mc/s entre las
dos frecuencias trensmitidas por los transmisores de une
estacidén es completamente prdctico emplear, en cada es-

tacién, receptores (Rl ¥y Ry, en la estacién A y R3 v R4
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en la estacién B de la figura 1) con bandas de aceptacién
lo suficientemente anchas para cubrir las dos frecuencilas
que recibiréd aquella estacién. Sin embergo, si se desea

especilar mucho més amplismente las frecuencias transmiti-
dae desde una estacién -gi de hecho se desea separar las

magnitudes de Fl,y F_  por una parte y las de FS y F4

por la otra, méds de g Mc/s eproximademente- se hace affi-
cil o impracticable la construccidédn de receptores o am-
plificadores que posean une buena relacién de sefial a rui-
do y que tengan una banda de aceptacién suficilentemente
anchs para cubrir las dos frecuenciss (Fl y®, 6 Py y F4)
que van a usarse. Asi por ejemplo, de requerirse una
separacién de frecuencia de 28 Mc/® en lugar de 4 Mc/s
entre las frecuencias Fl \ g Fz ¥y entre las frecuenclas

F3 ¥y F4, no seria prdctico usar las disposiciones recep-
toras de la figure 1, con sus receptores Rl’ Rz s R3,R ’
cads uno de los cueles cuenta con una banda de aceptacién
suficientemente ancha parsa cubrir un par de frecuencias.
En tel caso se emplearfa una disposicién como la ilus-

trade en le figure 6. Le figure 6 muestra solamente los

circuftos receptores alimentzdos desde el elemento Vi,

 de la anteng receptora, pero ha de compfenderse que los

circuftos receptores desde los elementos V2 de la ante-
na receptora (en la estacién 4) y H3 g H4 (en la esta-
cién B) son similares. Con referencia a la figura 6, las
seflales recibidas por el elemento V, se elimentan a un
filtro remificado B, que separa las dos frecuencilas

F_y P, y las alimenta respectivamente a dos recepto-

3 4
res Ri y Ril, uno para F3 y el otro para F4. Si, como
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probablemente ocurrird en la préctica, los receptores
Ri ¥y Ril gon del tipo de cambilo de frecuencia, podrlian
tener un oscilador local comin de camblo de frecuencia
(que no se muestra) en cuyo caso los filtros sucesivos
F13 vy F14 serfian selectivamente sensibles a las frecuen-
cias F3 y F4, respectivamentei com;len la Figura 1. Sin
embargo, los dos receptores Rl y Rl s Podrisn tener ca-
da uno su oscilador local y las dosfrecuencias de osci-
lacién local podrian especiarse el miemo grado que las
frecuencias F3 y F4, en cuyo caso los filtros F13 y Fl4
serian, naturalmente, filtros simileres de frecuencia
intermedia, ambos centrados en la  miama frecuencia,

Evidentemente, si se desea, en ambas figuras
1 y 6, pueden disponerse medios para el cambio de fre-
cuencia y filtraje en las secciones receptoras y/o en
las secciones filtrantes de las trayectorias. Sin em-
bargo, por sencillez en el dibujo, no se han mostrado
tales medios de cambio de frecuencia, habiéndose dibu-
Jado las figuras en el supuesto de gue todas las ope-
raciones se llevan a cabo & las frecuenclas reclbldes,
sunque, en la préctica, por razones obvias, se acudiria
al cambio de frecuencia de acuerdo con el uso bien cono-
cido por si mismo.

N O T A

Descrita suficientemente la naturalezs del
invento, 2s{ como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacerse constar que las disposiciones anterior-
mente lndicadas son susceptibies de modificaclones de

detalle, en cuento no alteren su principio fundsmental.
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También se hece constar que el invento corresponde 2 lea
golicitud de patente presentada en Inglaterra con el n®
4596/58, y fecha 12 de febrero de 1958, acogiéndose por
lo tanto, a los beneficios gue conceden los Convenios
Internacionales en vigor y siendo lo gque constituye la
egsencla del referido invento y por lo gue se solicita
Patente de Invencién por 20 afios ‘en Espefia, parat "Per-
fecolonsmientos en sistemas de radiocomunicacién'; carac-
/terizéndose‘por lo siguiente:

l&,- Perfeccionamientos en sistemas de radio-
comunicacibn, caracterizados porgue comprenden dos ele-
mentos de antena transmisora, geogréficamente espaciados,
que tienen la misma polarizacidbn, dos transmisores co-
nectadps cada uno a2 un elemento diferente de los citados
elementos de sntena, estando destinado cada uno de los
citados transmisores a funcionar a una sola de las dos
frecuencias portadoras diferentes, medios pars modular
ambas portadoras con las mismas sefiales, dos elementos
espaclados de antena receptora, que tienen mutuamente
la misma polarizacidn, estendo dicha polarizacién en én-
gulo recto a la polarizacién de los elementos de antena
transmisora, estando uno de ellos cerca de los citados
elementos de antena transmisora ¥y el otro cerca del otro
elemento de antena transmisora, dos equipos receptores
alimentados cada uno desde uno solo de los elementos de
antena receptora y destinado cada uno a aceptar otras dos
frecuencias portadores moduladas, adicioneles, predeter-
minadas, sustancialmente diferentes de las frecuencias
portadoras anteriormente mencionadas, medios para separar

las salidas de lasvdos portadoras moduladas recibidas en
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cada uno de los dos equipos receptores y medios para com=-
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binar y utilizer las salidas de las cuatro portadoras mo-
duladass, dos de ellas derivedas en cada equipo receptor.

28 ,- Perfeccionemientos segiin lo especificado
en la reivindicacidén 18, caracterizédndose porgque las dos
cltadas frecuencias portadoras son contiguas y porque las
dos citadas frecuencias portadoras adicionales son también
contiguas y cada equipo receptor comprende un receptor
de banda aencha que tiene una banda de aceptacién lo sufi-
clentenente amplia para cubrir las dos frecuencias acepta-
das por dicho equipo.

38,- Perfeccionamientos segin lo especificado en
la reivindicacidén 18, caracterizados porgue cada equipo
receptor comprende un filtro destinado a separar las dos
frecuenclas aceptadas por dicho equipo y que alimenten
dos trayectorias receptoras, cada una para una frecuencia.

48,~- Perfeccionamientos segin lo especificado
en cualquiera de las reivindicaciones 1 4 3 caracterizados
porque comprenden dos sistemas de entenas geogrificamente
espaclados que comprenden dos reflectores espaciados y
cuatro elementos de antena (dos transmisores y dos recepto-
res) estando un elémento trensmisor y un elemento receptor
asociados cooperativamente con un reflector y estando el
otro elemento trensmisor Yy el otro elemento receptor aso
clados con el otro reflector.

5¢,~ Perfeccionamientos en sistemas de radioco-
municacién, caracterizados porque comprenden dog estacio-
nes, cada una de ellas como se ha descrito en cualquiera

de los puntos precedentes y tenlendo czda una dos equipos
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receptores destinados a aceptar las frecuencias portado-
ras contiguas transmitidas desde la otra estacién.

68,~ Perfeccionamientos en sistemas de radio-
comunicacidén caracterizados porque comprenden estaciones
cooperantes de radiocomunicacién, segin la reivindicecién
58,

78,- Perfeccionamientos en sistemas de radio-
comunicacién; tal y como queda substancialmente descrito
en la presente memoria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Epsta memorias consta de trece hojas escritas a

méquinsa por una solg cara.
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