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l, Campo del invento

-
: . E} invento, en s2ntido general, se refiere a
gf ' estructurass de sro de pistdn del tipo de clave de arco que
. | se eaplean tipicemencte como aros ds compresidn en motores
5 y se uvilizan en uns grsn variedsd de¢ aplicaciones en mo=-
. tores., el objetivo de la es*tructura es efectusr un cierre

en el espscio que hsy sntre un pistdn 3sociado y la csmi-
g8 para impedir que los gsses de combustidn gue se encuen-—
ﬁran 8 alta presidn o la cerga de aire escapen hacia aba-
10 . | jo de 1s cshisa durante ls cerrers de compresidén o la ca-
rrerg unotriz; pers transmitir engrglis térmica desde el
pistdn s la camise 4de cilindro enfrisds; y para absorbar

una cisrts psrte de las fluciuzciones del empuje latveral .

del pistbdmn.

k'

i

15 o Joo*
’...

' 2. Descrivccidn de 13 técnics antericr. ..}:

3

Algunos motoras de coabussidn interna tienen T

. ’ L P

aros de compresitn con la pared de foado o cea las pareie&.k!

gsuperior y de fondo biseladas, haciz2ndo qua el zro =28 més";'
20 delgado en 21 didmetro interior que en el exterior. La ra-—<<.

nura ssccisdis en el pistdn pars recibir el arc estd meca—-k& .

e nizadas s laz misma forma genersl. La presidn de gss gue sc—J .
. tla sobrz la pered superior del ero, debido 8 la superfi- Ll -,

cie inzerior biselasds, produce una fuerzs sdicional que

oprime sl gro hacia fuzra contra ls Dared del cilindro 7

o
5

For otra psrte, a cada inversién del empuje
lsterel des1 pistdn, el sro corre ligsramente dentro de 1la

ranurs asociada, @5 oprini:

e

0o contra ls pared supericr de

ls ranura, splasta la carbonills ¢ue se deposits en elis

£
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|_y evita que el aro se agarrote.
Un objeto del presente invento es producir

una estructura de aro de pistdén para un sistema de presidn

- de fluido en la cual la relacibén de cierre del aro y del
5 pistAn asociado se mejore para efectuar un cierre’ herméti~
MR COo.

Otro oﬁjeto del invento es prcducir una es-
tructura de aro de pistd.. en la cual se consigue un con-
tacto de linea con linea entre el aro de pistén y la ranu
10 ra periférica del pistdn asociado para impedir que los ga-
ses de combustidén por ejemplo, en un motor de combustidn
interna, pasen al carter, y que el aceite psse a la chmara
de combustidn en cantidades excesivas.

. 15 Todavia otro objeto del invento es producir.,

)

’ .
una estructura de aro de pistdm en la cual por lo menos wiZ,
L

“
v
e

pared de la misma esti inclinada hacia dentro y es de sec~

L]
[

T eew

cibén transversal curva para cooperar asi con uwna ranura |

de forma adecuada de un pistén asociado para efectuar vn °

-

XX ED
*
L]

20 contacto lineal entre la superficie curva del aro y el

borde exterior de la ranura del pistén.

* o ®

Otro objeto del inventc es producir um aro ‘“fe-"
de pistdén con al menos una psred inclinada hscia dentro, 1l
de seccidn tramsversal curva, que pueda fabricarse cdn féa:.-
} : 25 cilidad y economia.
- Los anteriores, asl como otros, cbjetos del
invento = consiguen tipicamente por un conjunto de pistdn

y aro de pistén para un cilindro de presién de fluido que
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perior o de fondo del sro de pistdn ilustredo en las figss

PN o P [ 4 " [} ‘ ol
comprende un ristdn que ticne une rsnurs nopifdprics rorma-

da en &1 con al aenos uns pared convergeate hneia dentro

y un aro de piston quc tiene por lo menos unag psrzd convert

gente hacia denlro de seccidn curva, 2s5tanio el aro de
pistdén alojsdo holgsdamente dentro de 18 ranurs verilféri-
ca del pistén, con la pared convergente hacisg densro en
relacidn enfrentada con la pared conversents nseis dentro

de 1la ranura del pistdn,

. . P - e .
prove descrincion de los dibujos

Ctros objetes y ventojus del inwanto resulta-
rén cloramente ensrantes para 1os expertos an 1s técnicsa

a8l leer la siguiente descripcidn detallads ge una realiza-

cidn del invento counsiderzdia a la vists de 1og ditujecs ad-

:o

juntos, =n los cuales: .
. L ]

. - . .
I fig, 1 es una vista en plsnta de un sro de'?
pistdén gue incornora las caracteristicas sobresszlisntes )
L

del presente invento; 1
le fig. 2 es uns viste frontal fel sro de pis-"

-4
’—'t
(5]
.
e
-

tén ilustrado en la

la fig. vna vista en corte del src de ﬂ

W
w
a

&

pistdn ilustrsdo en las figs. 1 y & dsdo por 1z linea 3-3 -
de la fig. 1; .
la fig. 4 es una viste en corte frasguentaria

ist

O\

e

jeY]

0

w

n llustrado =n las fiss.

’C‘

3 escgla snplisds del
1y 2 en uso dentro de la ranurz de un pistdn asocisdo;
la fig. 5 es una ilusiracidn esquenstics de

un sistema pars coaseguir la configurs cidn de la pared su-

l a 4y y
. _g K
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la fig. 6 es uns vieta en corte fragnmentsria

=

a

o}

pistén y aro de Pistdn ilustrado en las Tinse 1, 2, 3 ¥y

Descriveibn detullads de realirgaciones de) invento,

tén que son plezas netdlicas snularas guto-tensadas inst

\.."

ladas cn ranurss de pistén osra dar un cierre movihle en
Sre la cdmers de combustida y 2l carter dAe un motor de
conbustidn interna.

v 4~ Yyaa T Maya v N ~ Ao 3 e A
1l metel uselo Pars msanipulsr aros de piston

deve sstisfacer uns plurslidsd de recuisitos. 31 uetsl a

08 Ser un huen wmaterisl Tsra e¢poyos 7 debs tensr bajs ra

listintos recubrimientos y chavesilos. -

-lfrnJu nﬁm._—!‘@

scale ampliads de uns forms wmo 1ificada del conjunto de

nl presente invento se refiere s aros de pis-

9 e

.. ..
r5 recubisrto cou An meverisl de t3les propiedades. 21 283 le,®
< r'Y ]
tal, adicionalmente, dsbs sor coavenientemenste duro y 20=° 12
L]
n 7 [
S82r grin resistencia, vero ser Fécilmente mecanizasle, b
*Feos
Dede se2r un duen materisl slistico J vesner ra2sistencia a o
la fatigz. Los msseriales £3T'3 3ros (aDen S8r c3pacses de  efles
operar en condiciones de lubricscidn l1izite 5 nizntras sc- ,}l.o
Portsn cargaes elevadas. 11 netsl debe retenar sustancial- <’ ",
/ , 1..
nente su reszisiencia accdnics nienvras esta trabajando s -} .
"'
temperaturas v presiones 21svedas en el motor asociado, AR
.'o.l
Do 4 1 Aa di1ct503 corr - 3 3] e “3 Al
~amaten, los »roductos rrosivos calizntes de lz combustidr
no devben tener un efecio extremsdarente 33verso sohre las
proviadades Ade Gesgaste vy 1 cuglidades del netal de los
BI'OD.
. . 5 - ’
Para reducir el desgaste ds los sros de pistoOn
7 comunicarles carascteristicas deseables, pusden zplicsrse
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Algunos tipos de revestimientos espec;:—;;a—W

d

.-

por ejemplo, una fins sumerficie dc¢ spoyo de metal 2nti-

triccidn o tratamiento guimico, facilitsn el rodsje © as{eu—

to de los nuevos saro.,. ‘'ales revestinientos pueden causaﬁ
diminutos puntos &speros en las superficies de los aros ¥

la csmisza de c¢ilindro asocisda qua se desgastardn gradusl-

mente, de modo gque se consiza an buen contscto de suverii-

cie con superficie sin rcezazientc excesivo qua nudiers
csusar ravadc o azarrolaniento.

Todas lzs divelrsas csracheristicas descsbles
del mo%erisl de los sros de vistdn cocporsn pars nacer
que los aros de pistdn proporcicnen un cierre zdvil ore-

rente que impedirs que leos gacec de la combustidn nasen

- ~ - a ORI 4 . i 4
suestrs un aro dz pistOn 10 que incorpors las caracieris-

o]

e -

ticas lel prescnte invento, que tiene una solucilén de con-

e

tinuidsd 12, 21 3ro 10, tipicamante, se denomina sro de
piston del tipo de clave de arco con uns pared periiérica

exterior 14 denominads s meénudo cars del aro de pistén;
una psred superior 16 convergente nacia deniro; uns pered

inferior o de fondo 12 convergente hacia dentro; y uns

al carter y gue el agccite p2se s la cdmara de combustion
. : L3 °
en cantidsdes excesives. Bsta dobls misidn ka conducido :.05
al dessrrollo aurante shos de dos tipos bdsicos ds aros déri}
.
pistdén: los sros de comnresién y los sros de engrase. Den-‘ﬁ"
tro de estss zuplias categorias, se nan desarrollado c:n~{:{}
tenarss de difsrentes variaciongs de disefio. Tipicament., 'Ef’
los 2ros de diselio apropiado se combinan en grupos para  efees
dar el rendimiento mejor y dptimo vars cads motor en todasE{:}
las condicicnes de trebajo. | -»..E
Con reflferencia a las figurss 1, 2, 3 y 4, se H:‘}
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_pared interior 20. La pared superior 16 y la psred infe-

rior 18 s¢ forman para que asuman una configuracidn ligerad

Vol i

“

mente cbénecavs de la gseccidn trsnaversel, como se eviden-
cis mds clarsmente en ls fic, 4, en lg cusl el aro de pis-
tén 10 se wuesira zlojado en una gargsnta 22 formsda en

ls pared loteral periférice de un pistdn ascciado 24. lLa
ranura. © gargsute 22 se define nor una pared superior 26
convergente hacie dentro, uns nared inferior 25 conver-
pente hacia dencro

v una pared irasera 30. Tl pistén 24

“

estd destinado 3 moverse en vsivén dentro de un ciiin 0
definido por uns psred de cilimdre 32. 1 dismetro del aro
10, cuando estd libre, es fipicamente un poco mayor que

el 4nims del cilindro; por consijzuiente, cuando el aro es

apretado para meterlo en el cilindro, oprine contrs la pa-

rré. nsts accidn de cierre inicial se m2jora mucho en el °,
funcicnamiznto por laz presidn 4zl motor Aursnte lz carrers®
motriz, como se ha ilustrado en lg fig, 4 (

holguras parsa mayor claridad). 23 presidn del sire de com--
presibén o de los gases de comvpresidn contra la superficie .
superior 15 del aro 10 obligs &l sro g ir hscis sbajo so- e

bre la cars inferior 28 de la gargants psriférics 22 del

pistdén associado 24, tendiende 3 empujar sl aro 10 radial-

mente hacis fuers, Esto dejs una holgurs en la cara supe-
rior 16 del src cue permite que la presidn de los gases se
desplace por detrds de lz pared dorsal 20 del aro, =Sta
presidn de los gsses, a su vez, 3l actusr sobre la psred
dorsal 20 del aro, fuerza adicionalmente al aro hacia fue-
re a contacto mds firme con la pared 32 del cilindro.

Cuando no hay presion de gas, O hay pocas, a cerrar, el sro

L

- .'
red 32 del cilindro dsl motor 7 tiende a cfectuar un cie—s [ey*

boo
e ®
X
L]
i:.-
.
*e »
s ®
oS
*
hoo»
*




;;quéda libie‘en la garganﬁa 22 y su prOpia_tensién cres sb- ﬁé
‘lo una ligera presibn contra 1a pared 32 del cilindro,

’ provocaddo un rozamiento 3 desgaste m111m00; pero cusndo
sumenta la presién de los gases, el sro es obligado o

5 oprinir correspondientemente de modo mds spretado contra
la pared 32 del cilindrc y contra la gsrganta 22 del pis-
tén, cooperandoc de este modo a mejorsr el cierre y reducir

.

las fuzss, dando como resultado un motor zds eficaz ¥

exento de contaninscidn.

i 10 . 3¢ ha aeancontrsdio que ls confipuracidn curvads
de la sceeidn transverssl de 13 pared superior 18 v 1la pa-
" red inferior 18 del sro 10 ha producido un sro de pistdn
e ¢perativo con carscteristices de cierre mejorsdss y, asi,
con nejores caractesisticss de funcionamiento del mohor.
15 en razdn de la confisuracidn curvadsz de lss superficies o’
e (4 XX ]
- . . . . . e . [
a superior e inferior del aro de pistdén, se consigue un con- e
tacto lineal ertre uanas de las paredes, superior o infe-  °f*°
. . . , . ” site o
rior, convergsntes hacis deniro, del aro de »istdn v la A
*
pered enfrentads de ls ranura. Especificamente, la fig. 1o

4 muestrs el conjunto del piston y el aro de pistdn duran-epece
te la cerrera moitriz del notor en la cusl la presidn de :V .

los gases de la coudbustidn es aplicsds instantdnesmente a Peas

la psred superior 15 y a ls pared trasers 20 del zro, pro-- ., =

g

: porciongndo una componente de presién hacie fuera qgue tien-

PR T AL I ST

de » mantener ls csra dsl arc, 14, en relscién de cisrre
con respecto a la pared 32 del cilindro. 3e apreciars gque
cuande las mencionsdas fuerzas actfisn sobre el aro 10, la
pared inferior 18 del aro tiende 3 ser empujads. hacis fue-
rs & 10 largo de la pared inclinada 28 de la gorgints 22.

Flanifiestanente, ests accidn tiende 3 crear y mantener uns
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|_relacidn de cierre eatre 1la cars 14 del anillo y ls pered

%22 del cilindro. 3in embargo, dura:nte este mismo periodo
de tiempo‘la superficie inferiop 13 del aro ha estaoblecido
un contacto lineal con ls superficie inferior 28 de 1la
garganta 22 en ls parte inferior de la parsd 20 del sro
como en A 7 en el borde mds exterior de la pared inferior
28 de la gsrganta 22, como en B, Asi, las fuerzas verti-
celes gue tienden a empujar al sro 10 a relacidn de cierre
éon la garganta 22 se concentran a 1o lsrgo de los contac-
tos lincales A y B. 3e ha visto que, incluso durante el
periodo de rodsje psrs srvos nuevos, la configuracidin ha
dado como resultado carscteristicas de funcionamiento me-
joradas. s especificamente, el ccnsumo ds aczite y ls
cantidad ds humos ha disminufdc considerablemente por el
uso de aros de pistdn fabricados d2 ascuerdo con la descri
¢idn énterior.

Ta técnica pars scabsr ls vared superior 15
y la pared inferior 18 del sro 10 se counsigue por sl apa~

rato esquendticamente ilustrado en 1la fig. 5. 21 spsrato

cuya superficie periférica estd recubisrts con particulss
sbrasivas. 51 aro de pistdédn 10 qgue se estd zcabando estid

concenido adecuzldamente dentro de uvn miembro confinsdor

snulsr 42. Uns placa de retendidn discoidsl 44 con un did-
metro ligeranente menor Gue el didmetro interior del miem-

bro confinador 42 se emplea para avlicar uns presidn hacia
abajo sustancislmente igusl a la parad superior 16 del aro
pars hacer asi que 1la pared inferior 18 del aro toque ls

superficie periférica esférices de la esfers de lsp=ado 40.

A medida que 1ls esfera 40 es obligadaz a3 girsr en torno a

consiste bdsicamente en unz esfera de lapeado rotativa 40 ,
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.8U eje, las particulas abrasivas llevadss por ellas formsn
efectivamente uns superficie cdncava sobre la pared infe-
rior 18 del aro contenido 10. Cusnio se consiguen la de-

B seads configuracidn y lisurs superficisles, el aro 10 cs

5 vuelto, de modo gque la pared cpuesta 16 es puesta en con-
tacto con la suverficie sbrasiva esférica para conseguir
1a superficie cbncava desesada. A fin de determinar el ra—‘

dio de la esfers de lapeado 4% a usar pars un arc dado, se
{

ha utilizasdo con éxito el método sisuisnte:

i

10
=180 -9 -8 -9 - ®

90 - b = 90 - &

©

"
O
O
f

(20 - @ )
éa = A/R o R = A/sen 69 J -
s Como (D s - :.T::.
- ' Por ténto, R = A/sen 6;) o 4

Donde 4 = didmstro el

S o -
it
}_J
(53]
(&)
|

S

w
]
[»)

I
[&]
I
]
@
o
[oN
(v
ot
0]
]
o
[ )

o
.

Pl
v @ = dngulo de la clave :

20

La fig. 6 muestrs uns realizacidn del invento {:..

similar 8 la ilustrasds en 1lsa reglizacidn de las figs. 1 a "'-',"

. -~ . . o] 2o
5, inclusive, pero el aro de pistdén 1C' incluye solamente g:.;
SR
: una UGnica superficie convergente hacis dentro. In estas
- . - - . » - ’ - g -~ '
25 reslizacidn particulsr de ls fig. 6, la pared superior 1&

es plana, y en genersl, perpendicular a la csra 14" del
aro. Bl aro 10 incluye uns pared trasers 20' que es en ge-
neral psralelé a 13 cara 14' del aro y uns pared inferior
18' convergente hacis dentro. Ls gsrgsnts asociada 22' del

4 ., PR <l . . ;.
30 pistén 24' estd formada con una configurscion interioer si

V3048
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| milar a la configuracidn de seccidn trasnsversal del sro
10'. lés especificamente, la gerganta 22' incluye uns pa=-
red superior 26' que ¢s en gensral plsna, una psred infe-

. rior 28' que converge hacia dentro.y uns posred trasers pla-
5 na 30'. Como en la reslizacidn antes descrits, ls asccidn

de cierre del aro de pistdén 10' se mejors, en funcionsmien-
T J y

to, por la preszibn de los geses del motor. Dursnte la ca-

1

rrera motriz, por gjemplo, la presidn de los gases comprimi
&os contrs la raored sgperiof 15' del aro 10' fuerza 8l aro
10 | |hacis abajo sobre la pared inferior 28' de la gargants 22'
del pistdn 24', tediendo a empujsr al aro 10' radialmente
hacis fuera. Zsta accidn deja una holgurs en la cars supe-
rior 16' del aro 10', vermitiendo gue la presidn del zas

se desplace por detrds de ls pared trasera 20' que actla

. *s ] =
e o
. , . . .o’
15 para eapujar mis al aro 1C' para expandirlo radialmante '" :
L J
L) p o
[ ] . : ~ . . - [ ]
hacia fuera conira la pasred 32' del cilindro. ":
9
. R R ol‘-OO
Como en la reelizacidn gntes descrits, se con-
siguen caracteristicas aegcraa

as de cierre y funcion mien-“:
to por razbm de la configuracidn curvada de la pared in- T
20 ferior 18'., 3Zste contacto lineal establecido entre 1ls pa=- S
red inferior curvs 18' del sro 10' y la pared inferior 28'31.-
de lz gsrgents asocisds 22' como en A' y B' en la fig. 6, ° ~.§
ha dado como resultado ceracteristicas de funcionamiento &: By
mejoradas.

25 Otra reslizscidn del invento, Que no es de pre-~
ferir tsnto como la antes descritas, considera una estruc-
tura de aro de'pistén que tiene por 1lo menos una pared con-
vergent2 hacia dentro formsda para que tengo una configu-
racidén ligersmante convexa en seccibdn transversal, la gar-

gants asociada del pistdn destinsds a recibir el aro queda-
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| ris definida por una pared enfrentads convergente hacia

dentro.
Como en lus realizaciones que hemos descrito
antes, la accidn de cierres del sro de pistdn se Nejora en

razdén de la configuracidn curvads de la sugerficie del aro
cuando toca la respeciiva superiicie de ranura.
ha

Couio s descrito antes

[

con respecto a cads

uns de lss realizaciones del invento, el nuevo disefio del

aro de pistdn da como resultado un

1

0

las superficies enirentad de los aros de

Y]
0]

pis

pectiva superficie enfrentsds de 1s Zargsa

foruada en el pistédn.

contacto lin

cal entre

tén ¥y

la res-
. . [ .
nta periférica

nstos contactos lineales estdn con

preferancia radlanente espacisdos entre si «

pacisdos, cono se ilustras clarasrente en las

Ees

[}

o~

tipicamente,

figs.

estén espsciados en una perte sustencial de tods 1z anch -
s ¥
ra de las superflcies de cierre superior e inferior del  *
X,
L]
aro de pistén. También, se comprenderd Que, en funciona- 9
.d
mientvo, las fusrzas aplicedas contra uns superficie del
» 4
R4 . -
aro or los gascs de la combustion, por ejemnlo, s¢& concened
trarén realmente en la st wperficie ovuests del sro y se “
8pl¢con en la forms concentrada a la superficie contigua *9

de la ranurs a lo larzo de los dos contactos lineales es— -

L vy 6,

-

*

[ )
",

.-

T es ™
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REIVINDICACIONLES

Los puntos que comc carscteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de lMo-
delo de Utilidad en Espafia, por VEINTE, ahos, son los que sg
repogen.en las reivindicaciones siguieptes:

12, - Un conjunto perfeccionado de ,.:ostdn vy
aro de pistén para una garganta periférica de un pisthn
asociado de un cilindro de presidén de fluwido, gue compren-
de un anillo partido que tienc por lo menos una nared
lateral convergente hacia dentro de scc¢i6n transversal

curva sobre una parte importante de su pared.

- -

... bd
2%.- Un conjunto segun la reivindicacidn 18’.:f
L 4 ol ®
en ¢l cual la seccidn transverssl curva es céncava. "i.
3%, - Un conjunto segun la reivindicacién laxs.
- o
qQue cowprende: un pistdédn con una garganté periférica que";.
- Jow

tiene por lo menos una pared lateral que converge hacia )

soqdewn

dentro; cstandoe dicho aro de pistdn alojado de modo holga—.

do dentro de la garganta periférica de dicho pistbén con °9*

e

la pared convergente hacia dentro en relacidn enfrentada

. M
con la pered que converge hacia dentro de la garganta de °9-

dicho pistén, en ¢l que por lo menos una de las paredess
que convergen haciz dentro de dicho pistdén y de dicho aro
de pistén es de seccidn transversal curvada sobre una par;'
te importante de su pared de modo que se establczca un con
tacto de linca con linea entre las paredes enfrentadas.

48, Un conjunto segin la reivindicacidn 2%,

en el cual la seccién transversal curva es coédncava.
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. 58.,- Un conjunto segiun la reivindicasién 5a,

en el cual la pared convergente hacia dentro de dicho.aro
de pistdén es de secciédn transversal curva.

6%.- Un conjunto segin la reivindicacién 5%,
cn el cual la seccidn transversal curva es céncava.

72%.~ Un conjunto segfin la reivindicacién 42,
en el cual el contaéto lineal estad formado por dos contac
tos lineales espaciados.

8%.- Un conjunto segin la reivindicacién 7%,
en el cusl los contactos li-::ies gon en general anulares
¥y estan radialmente espaciados.

93.- Un conjunto segin la reivindiceacién 3%,
en el cual la ranura periférica de dicho pistén tiene dos

paredes laterales convergentes hacia dentro en relacidn
LR
enfrentada, y dicho aro de pistén tiepe dos paredes con-"

L 4

vergentes hacia dentro en relacién enfrentada con respec-":

-t

tivas de las paredes laterales de la garganta de dicho

pistén. ' 4
10%,~ Un conjunto perfeccionadoe de pistbén y B
aro de pistdn. 1

Tal y como se ha descrito en la lMemoria que
antecede, representado en los dibujos queé se acompanan y

para los fines que se han espscificado. .
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lsta lMemoria consta de catorce hojas escritas

a maquina por una sola cara.

Madrid, 28.A60.1979

-
b4
L .
-- o
-
" . -
-
*a
.. - =
LI .
e




DANA CORPORATION
58358




68358

FERE -
DANA CORPORATION
10
44~ A )
42 7 A
W 40

MR

SR

N
A\




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



