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"P e rfecc io n am ien to s en  perm utadores para l a  re g u la c ió n  
de te n s ió n , s in  c a rg a , y conm utación d e l  bobinado en lo s  
tra n s fo rm a d o re s" .

SlEMENS-SOHNCKERT'^EinE AKTIiNGNSELLSCHAFT,
e n tid a d  alem ana, r e s id e n te  en W erner-von- 
S iem en ss tra sse  50, ERLANGEN, A lem ania.

La in v en c ió n  se r e f i e r e  a un a s í  llam ado 
perm utador, es d e c i r ,  a un d is p o s i t iv o  m ediante e l  
c u a l en lo s  tran sfo rm ad o res  se puede e f e c tu a r  una 
re g u la c ió n  de la  te n s ió n , p re fe ren tem en te  en so lo  
pocos e sc a lo n e s , o una conm utación d e l bobinado, e s5
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d e c i r ,  una v a r ia c ió n  d e l  grupo de conexión , por ejem plo , 
de e s t r e l l a  a t r iá i ig u lo ,  en e s ta d o  s in  carg a  d e l t r a n s f o r ­
m ador. Con e s te  o b je to  se v a r ía n  uno o v a r io s  c o n ta c to s  
m óviles de planteado e n t r e  l o s  c o n ta c to s  f i j o s  de toma 
d e l  perm utador u n ido s con lo s  c o n ta c to s  de toma d e l 
bobinado . T a les perm utadores se componen, por r e g la  
g e n e ra l, de una p a r te  que l le v a  lo s  c o n ta c to s  de toma 
f i j o s ,  s u je ta  en l a  c a rc a sa  d e l  tran sfo rm ad o r e in tro d u c id a  
en e l  a c e i te  a i s l a n t e ,  por e jem plo , e l  tubo a i s l a n t e ,  
y una p a r te  d e sp la z a b le  que l l e v a  lo s  c o n ta c to s  de p u en tea - 
do m ó v iles , a s í  como un acc ionam ien to  co rre sp o n d ie n te  
para  e s ta  p a r te  m óvil. En muchos de lo s  perm utadores 
dados a 'c o n o c e r , l o s  c o n ta c to s  de toma, d e s a r ro l la d o s  
en l a  m ayoría de lo s  caso s  como a n i l l o s ,  e s ta b a n  a p lic a d o s  
sobre un tubo de p ap e l duro , sobre lo s  c u a le s  se d e sp la ­
zaban lo s  c o n ta c to s  de puenteado m ó v iles . En e s ta s  
e je c u c io n e s  no so lo  es d e sv e n ta jo so  e l  que p re c is e n  
mucho e sp ac io  s in o  que, a n te  to d o , lo s  c o n ta c to s  y demás 
p ie z a s  co n d u c to ras de te n s ió n  se en co n trab an  ex p u es to s 
y p o r lo  ta n to ,  ten ien d o  en c o n s id e ra c ió n  la  seg u rid ad  
de te n s ió n  y lo s  a lc a n c e s  de l o s  a rc o s  de l a s  c h isp a s  
a m antener se h u b ie ro n  de p re v e r 'g ra n d e s  d is ta n c ia  e n tre  
e l  perm utador y lo s  demás elem entos c o n s tru c t iv o s  d e l 
tra n s fo rm ad o r. En o tro s  perm utadores con o cid o s, s i  b ie n  
se in te n tó  a l  te n d e r  ta n to  lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s  
como tam bién lo s  c o n ta c to s  depuenteado n ó v ile se n  e l  
i n t e r i o r  de un tubo a i s l a n t e ,  aq u í no se lo g ró  e v i t a r  
l a  ex p o sic ió n  h a c ia  e l  e x te r io r  de to d as  l a s  p ie z a s  
p u lid a s , ya que, por lo  menos lo s  co nducto res de conexión 
que conducen h a c ia  lo s  c o n ta c to s  de toma en l a  zona de



24 583  i
lo s  lu g a re s  de conexión  en e l  tubo a i s l a n t e ,  aun quedaban 
expuesto s y , po r lo  ta n to ,  aun p re c isa b a n  de g randes 
d is ta n c ia s  para  l a  te n s ió n  con r e la c ió n  a l a s  p ie z a s  
c o n s tru c t iv a s  a d y a c e n te s . Además, en l a s  e je c u c io n e s  

5 . de perm utadores co n o c id as , e ra  d e sv en ta jo so  e l  que no
p e rm itie ra n  ninguna l i b e r t a d  en su  a lo ja m ie n to  puesto  
que lo s  medios do accionam ien to  m ecánicos empleados 
para  e l  accionam ien to  no p erm iten  un ten d id o  o p c io n a l y 
l i b r e .  La consecuencia  e ra  que lo s  perm utadores d en tro  

10 . d e l tran sfo rm ad o r muchas veces no se pod ían  em plazar
a l l í  donde en s i  h u b ie ra  habido  un e sp ac io  m uerto d isp o ­
n ib le ,  s in o  que, ten ien d o  en c o n s id e ra c ió n  l a  i n f l e x i b i ­
l id a d  de lo s  medios Re acc io n am ien to , se h u b ie ro n  de 
a l o j a r  en l a  m ayoría de lo s  casos a l  la d o  d e l bobinado,

15. lo  que lóg icam ente  hab ía  de co n d u c ir a una am p liac ió n
indeseada  d e l c a ld e ro  d e l  tra n s fo rm ad o r.

Todas l a s  d e s v e n ta ja s  a n te s  m encionadas se 
pueden e v i t a r ,  en forma s e n c i l l a  y an te  todo b a ra ta ,  
s i ,  de acuerdo  con l a  p re se n te  in v en c ió n , se emplea un 

20 . perm utador en e l  c u a l e l  cuerpo tu b u la r  a i s l a n t e ,  ce rrado  
en ambos extrem os por ca p e ru z as  de c i e r r e ,  form a, ju n to  
con e l  a is la m ie n to  que rodea lo s  co n d u cto res do conexión  
para  lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s ,  una p ieza  a i s l a n t e  
común que en su la d o  e x te r io r  no m uestra p ie z a s  p u lid a s  

25. co n d u cto ras de te n s ió n  y e l  e je  a i s l a n t e ,  que l le v a  lo s  
c o n ta c to s  p u en tesd o res  m óviles se acc io n a  a t r a v é s  de 
m edios de accionam ien to  que a t r a v ie s a n  l a s  cap eru zas 
de c i e r r e ,  e sp ec ia lm en te  c a b le s , y para lo  c u a l son 
p re fe ren tem en te  adecuados lo s  d is p o s i t iv o s  de cab le  Bowden.

30. L1 a is la m ie n to  que rodea e l  tubo a i s l a n t e ,  ju n to  con lo s
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co n d u cto res de conexión , se f a b r ic a  convenientem ente de 
m a te r ia s  s i n t é t i c a s  defo rm ab les, e sp ec ia lm en te  c o la b le s  
y e n d u re c ib le s , por ejem plo , r e s in a s  fu n d ib le s ,  por e l  
p roceso  de co lada ya que de e s ta  manera se o b tien e  una
unidad  c o n s tru c t iv a  t o ta im en te  exen ta de ^ ie ta s , en  la
que s in  d i f i c u l t a d  a lg u n a , se pueden c o la r  sim ultáneam ente 
lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s  ju n to  con sus t ro z o s  de conduc­
t o r  de conexión  y quedar a l l í  su je ta d o s  con se g u rid ad .
S i e l  acc ionam ien to  de lo s  e je s  a i s l a n t e s ,  que l le v a n  
lo s  co n ta c to s  de puenteado m ó v iles , que se d esp lazan  
lo n g itu d in a lm e n te  en e l  cuerpo d e l tubo a i s l a n t e ,  se  
e fe c tú a  según l a  p re se n te  in v en c ió n  m ediante d is p o s i t iv o  
de cab le  Bowden, en to n ces se lo g ra  una l i b e r t a d  en  la  
c u e s tió n  d e l a lo ja m ie n to  d e l  perm utador, es d e c i r ,  e l  
perm utador se puede ah o ra , como lo s  c a b le s  Borden son
muy f l e x ib le s  y so lo  extrem adam ente d e lg ad o s , a l o j a r  
en c u a lq u ie r  lu g a r ,  a l l í  donde haya ju stam en te  s i t i o  
en e l  i n t e r i o r  d e l tra n s fo rm ad o r. Lo mismo v a le  tam bién
para  e l  a lo ja m ie n to  d e l  accionam ien to  y su pa lanca  de 
acc io n am ien to .

Tomando como base e l  ejem plo de e je c u c ió n  
re p re se n tad o  esquem áticam ente en e l  d ib u jo  de un perm utador 
e je cu ta d o  según l a  p re se n te  in v en c ió n  se ha de a c l a r a r  
l a  in v en c ió n  con.m ás d e t a l l e :

Con 1 se lia denominado un tubo a i s l a n t e  que 
s i r v e  como p o r ta d o r  para  lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s  
s i tu a d o s  a de te rm in ad as d is ta n c ia s  e n tre  s í ,  y lo s  c u a le s , 
en e l  ejem plo de e je c u c ió n , e s tá n  e je c u ta d o s  como cuerpos 
a n u la re s .  Con 3 se lia denominado lo s  co n d u cto res de 
conexión que a t r a v ie s a n  e l  tubo a i s l a n t e  1 y e s tá n  un idos30
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galvánicam ente con lo s  c o n ta c to s  de conexión f i j o s  2 , 
por ejem plo a to r n i l l a d o s ,  so ldados en "blando o au tó g en a .
Los co n d u c to res de conexión  3 e s tá n  rodeados ¿e un a i s ­
lam ien to  4 que, h a c ia  e l  extrem o d e l  co n d u cto r, term ina 

5 . cpnvenientem ento en forma c ó n ic a , de manera que en e s te
lu g a r ,  después de h ab erse  r e a l iz a d o  la  u n ión  g a lv á n ic a  
con e l  conducto r que v ien e  d e l bobinado , tam bién se 
puede e f e c tu a r  e l  a is la m ie n to  d e l  lu g a r  de u n ión  con 
todo esmero y g a r a n t ía .  E l tubo a i s l a n t e  1, ju n to  con e l  

10. a is la m ie n to  de lo s  co n d u c to res de conexión 4* form a,
de acuerdo  con la  p re se n te  in v en c ió n , una p ieza  común 
que la c ia  e l  e x t e r io r ,  no m uestra  p ie z a s  o lu g a re s  p u lid o s  
n i  g r i e t a s  de se p a ra c ió n . De e s ta  manera r e s u l t a  p o s ib le  
e l  a c e r c a r  e l  tubo a i s l a n te  d e l perm utador a o t r a s  p ie z a s  

15. de l a  c o n s tru c c ió n , a l  mismo tiem po que se m antienen  lo s
a lc a n c e s  de ch isp a  m ínim os. E l cuerpo d e l  tubo a i s l a n t e  1, 
ju n to  con 4, se f a b r ic a  convenientem ente de m a te r ia le s  
s i n t é t i c o s  defo rm ables a i s l a n t e s  y e n d u re c ib le s , p o r 
ejem plo, de l a s  r e s i r a s  de co lada  a menudo em pleadas en 

20. la  e le c tro té c n ic a . Aquí lo s  c o n ta c to s  de toma 2 f i j o s  se
pueden f u n d ir ,  s i n  d i f i c u l t a d  a lg u n a , ju n to  con sus 
co n d u c to res  de conexión  3# de manera que quedan f i j o s  
en su p o s ic ió n . Con o b je to  de po der, en caso  dado, co n d u c ir 
un agen te  de a is la m ie n to  o de r e f r ig e r a c ió n  a t r a v é s  d e l - 

25. i n t e r i o r  d e l tubo a i s l a n t e  y para  -poder even tualm ente
v i g i l a r  desde e l  e x t e r io r  lo s  c o n ta c to s  in tro d u c id o s , 
r e c ib e  e l  tubo a i s l a n t e 1,á¡ c i e r t a  d is ta n c ia  e n tre  s í ,  
v a r ia s  a b e r tu ra s  en forma de a g u je ro s  o ra n u ra s  10, que, 
s in  embargo, se deberán  d isp o n e r de manera que no su fra  

30. l a  se g u rid ad  de la  te n s ió n .  E l tubo a i s l a n t e  1 ,a s í  como

-  5 -
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e l  a is la m ie n to  de lo s  co n d u c to res  de conexión  4 , puede 
f a b r ic a r s e ,  como e s  n a tu r a l ,  en c u a lq u ie r  o t r a  forma 
adecuada . A si se puede pues b o b in a r de c in ta  a i s l a n t e  
y a g lu tin a d a  e n tre  s í ,  según e l  método embobinador muy a 
menudo empleado en l a  c o n s tru c c ió n  de tran sfo rm ad o res  o 
e l  cuerpo  d e l  tubo a i s l a n t e  1 ,4  se puede f a b r i c a r  de 
tu b os a i s l a n t e s  co rresp o n d ien tem en te  empujados uno encima 
d e l o tro  o in tro d u c id o s  uno en e l  o tro  y a g lu tin a d o s  e n tre  
s í ,  por ejem plo de p ap e l d u ro . A quí, s i n  embargo, hay 
que p r e s ta r  e s p e c ia l  a te n c ió n  a lo s  lu g a re s  de t r a n s ic ió n  
d e l a is la m ie n to  4 en e l  tubo a i s l a n t e  1 y aq u í se lian de 
d e s a r r o l la r  l a s  p ie z a s  de "tubo em pleadas para e l  a i s l a ­
m iento  en forma co rresp o n d ien tem en te  cón ica o e sca lo n ad a , 
de m anera, que tam bién  en lo s  lu g a re s  de t r a n s ic ió n  no se 
produzcan lu g a re s  p u lid o s  o i n t e r s t i c i o s  p e r ju d ic ia le s  
que puedan fa v o re c e r  un prem aturo  s a l to  de c h is p a . También 
en  lo s  casos a n te s  m encionados se lo g ra  un  cuerpo a i s l a n t e  
am pliam ente homogéneo y tam bién aq u í se pueden f i j a r  
lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s  fá c ilm e n te  en su p o s ic ió n  
y é s to  s in  n eces id ad  de medios de su je c ió n  a d ic io n a le s .

D entro  d e l  cuerpo a i s l a n t e  1, 4 , que en sus dos 
extrem os e s tá  ce rrad o  por cap eru zas 1 1 o 12, se ha montado 
un e je  a i s l a n t e  7 que se d esp laza  lo n g itu d in a lm e n te  en e l  
y sobre e l  que se han su je ta d o  lo s  c o n ta c to s  de puente 5 

m ó v ile s . E s to s  pueden e s t a r  e je c u ta d o s  en c u a lq u ie r  form a. 
En e l  ejem plo de e je c u c ió n  se lia m ostrado, para mayor 
s e n c i l l e z ,  un a s í  llam ado c o n ta c to  de tu l ip á n .  E s te  se
compone de un tubo m e tá lic o , por ejem plo , tubo de la tó n ,  
su je ta d o  en su c e n tro  m ediante un pasador o remache 6 

sobre e l  e je  a i s l a n t e  7 , y que, en  sus dos extrem os, e s tá
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ranurado  y doblado abombado co rresp o n d ien tem en te  en forma 
de tu l ip á n .  La lo n g itu d  de lo s  t ro z o s  de c o n ta c to  de 
puente se ha se lecc io n ad o  de m anera, que en cada caso , 
en forma e l á s t i c a  puentee dos c o n ta c to s  de toma f i j o s  
ad y a ce n te s . E l e je  a i s l a n t e  7 puede s e r  macizo o e s t a r  
d e s a r ro lla d o  como tu b o . En e s te  ú ltim o  caso se recom ienda, 
m ediante l a  a p l ic a c ió n  de a g u je ro s , que tam bién e l  
i n t e r i o r  d e l tubo sea  a c c e s ib le  para  e l  paso d e l  ag en te  
de r e f r ig e r a c ió n  y a i s l a n t e .

Para mover lo s  c o n ta c to s  de puente m óviles 
se  d esp laza  e l  e je  a i s l a n t e  7 en d ire c c ió n  d e l e je  d e l 
tubo  a i s l a n te  1. Con e s t e  o b je to  se  han su je ta d o  en sus 
dos extrem os c a b le s  de t i r o  9 o 10 que a t r a v ie s a n  l a s  
caperuzas 11 y 12 co lo cad as en lo s  la d o s  f r o n ta le s  d e l 
tubo a i s l a n te  1. En sus o tro s  extrem os lo s  c a b le s  de 
t i r o  e s tá n  f i ja m e n te  u n idos a una palanca de accionam ien to  
13 para e l  perm utador, e sp ec ia lm en te , s in  embargo, a una 
po lea de cab le  14 f ija m e n te  un ida a l a  palanca de ac c io n a ­
m iento  13. Los dos c a b le s  de t i r o  9 y 1o pueden, n a tu r a l ­
mente e s t a r  u n id o s en un so lo  cab le  que en to n ces e s tá  
un ido  con l a  po lea  d e l c a b le  14 o con l a  p a lan ca  de 
acc io n am ien to , esp ec ia lm en te  su e j e .  Los c a b le s  de t i r o  
e s tá n  in tro d u c id o s  en e s p i r a l e s  Bowden 15 o 16 que, 
a su v ez , a s ie n ta n  en una de l a s  cap eru zas 11 o 12 y por 
o t r a  p a r te  en una p ieza  de a s ie n to  f i j a  17 de l a  palanca 
de accionam ien to  13. Con 1á se ha denominado un d is p o s i t iv o  
de a j u s t e ,  en s í  ya conocido en lo s  c a b le s  Bowden. E l 
d is p o s i t iv o  de cab le  Bowden, e s  d e c i r  e l  cab le  y l a  
e s p i r a l  que l o  ro d ea , puede e s t a r  fa b r ic a d o  de acan o
c u a lq u ie r  o tro  m eta l o en caso  dado tam bién de m a te r ia l
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s i n t é t i c o  m ecánicam ente s ó lid o  y a i s l a n t e ,  por ejem plo 
p e r ló n  o n y lon . En e s te  ú ltim o  caso se puede a h o r ra r  
considerab lem en te  en t ra y e c to  p ia la n te  e n tre  e l  c a b le  
Bowden"y e l  c o n ta c to  de toma f i j o  que se en cu en tra  en 
e l  extrem o. E l perm utador según l a  p re se n te  in v en c ió n  
r e s u l t a  tan  esp ec ia lm en te  v e n ta jo so  porque, po r una 
p a r te ,  se l e  puede e je c u ta r  con un d iám etro  d e l  tubo 
lo  más pequeño p o s ib le  y por o tra  p a r te  no p re c is a  de 
n ingunas p ie z a s  de accionam ien to  que acap a ren  e s p a c io . 
Debido a l a s  m edidas esp ec ia lm en te  pequeñas d e l perm utador 
y debido a l  empleo d e l  ca b le  Bowden para e l  acc io n am ien to , 
se o b tien e  una p o s ib i l id a d  de a p l ic a c ió n  u n iv e r s a l  para 
e l  perm utador b a s ta  ahora  no a lc a n z a d a . Como e l  perm utador 
no m uestra ninguna p a r te  p u lid a  h ac ia  e l  e x te r io r  se 
puede m ontar d irec tam en te  muy c e rc a  de o t r a s  p ie z a s  
de c o n s tru c c ió n . Se puede a c o p la r  en todos l o s  e sp ac io s  
m uertos e x i s t e n te s ,  h a s ta  ah o ra  no ap rovechados, d e l 
ca ld e ro  d e l tran sfo rm ad o r y , por l o  ta n to ,  no p re c is a  
ningún e sp ac io  a d ic io n a l .  Debido a l a s  cu rvas a r b i t r a r i a s  
que p erm ite  e l  ca b le  Bowden, e l  perm utador se puede 
d isp o n e r ta n to  h o r iz o n ta l  como v e r t i c a l  con una a c tu a c ió n  
ig u a l  de buena d e l acc io n am ien to . E l c a b le  Bowden mismo, 
para  su te n d id o , no n e c e s i ta  más e sp ac io  que un conducto r 
de l a  in s t a l a c ió n  u s u a l .  Además, siem pre que fu ese  
n e c e s a r io , l a  e s p i r a l  Bowden se puede p ro v ee r a d ic io n a l -  
mente con un a is la m ie n to  que l a  rodee en forma s im i la r  
a un conducto r e l é c t r i c o  a i s la d o .

N O T A
D e s c r i ta  su fic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l

30 in v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en l a  p r á c t ic a ,
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30 .

debe h ac e rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  an te i-L ^ -^ n n e  
in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n es  de d e ta l l e  
en  cuan to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También 
se hace c o n s ta r  que e l  in v en to  co rresponde a una p a te n te  
p resen tad a  en Alemania con fe ch a  29 de marzo de 1953? 
nS S 57.621 V IIIb /2 1 d  2, acog iéndose por lo  ta n to  a  lo s  
b e n e f ic io s  que conceden lo s  conven ios in te r n a c io n a le s  en 
v ig o r , siendo  lo  que c o n s t i tu y e  l a  e sen c ia  d e l r e f e r id o  
in v en to  y por lo  que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v en c ió n  
p o r 20 años en E spaña: "P erfecc io n am ien tos en perm utadores 
para l a  re g u la c ió n  de te n s ió n , s in  c a rg a , y conm utación 
d e l  bobinado en lo s  tra n s fo rm a d o re s" ; c a ra c te r iz á n d o se  
por lo  s ig u ie n te :

1 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en perm utadores para  l a  
re g u la c ió n  de te n s ió n , s in  c a rg a , y conm utación d e l  
bobinado en lo s  tra n s fo rm ad o re s , (de e s t r e l l a  a t r iá n g u lo )  
en  lo s  c u a le s  lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s ,  acop lados en 
e l  i n t e r i o r  de un  cuerpo de tubo a i s l a n t e ,  son tocados 
por lo s  c o rre sp o n d ie n te s  c o n ta c to s  de puente (c o n ta c to s  
de conexión) m óviles montados sobre un e je  a i s l a n t e  
d ea p laz ab le  en d ire c c ió n  lo n g i tu d in a l  d e n tro  d e l  cuerpo  
de tubo a i s l a n t e ,  c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo de tubo 
a i s l a n t e ,  ce rra d o  en su s extrem os por c a p e ru z a s , forma 
p re fe ren tem en te  ju n to  con e l  a is la m ie n to  de l o s  conducto­
r e s  de conexión  que rodea lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s ,  
una p ieza  a i s l a n t e  común, que, en su p a r te  e x te r io r  no 
m uestra ninguna p a r te  p u lid a  conducto ra  de te n s ió n , y 
porque e l  acc ionam ien to  d e l e je  que l le v a  lo s  c o n ta c to s  
de puente (c o n ta c to s  de conexión) m óviles se e fe c tú a  a 
tr a v é s  de medios de acc io n am ien to , esp ec ia lm en te  c a b le s ,
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que a t r a v ie s a n  l a s  c a p e ru z a s .

22 . -  P e rfec c io n am ie n to s , según re iv in d ic a c ió n  
1^ , c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo d e l tubo a i s l a n t e ,  
ju n to  con e l  a is la m ie n to  que rodea lo s  co n d u c to res  de 
conexión  para l o s  c o n ta c to s  de toma f i j o s ,  e s ta  fab r icad o  
de m a te r ia s  s i n t é t i c a s  a i s l a n t e s  fu n d ib le s ,  e n d u re c ib le s , 
es tando  lo s  c o n ta c to s  de toma f i j o s  ju n to  con sus conduc­
to r e s  de conexión  conjuntam ente fu n d ido s con e l l a .

32 . -  P e rfec c io n am ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n  
13, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo de tubo a i s l a n t e ,  
ju n to  con e l  a is la m ie n to  a p lic a d o  para  lo s  co nducto res 
de conexión , e s tá  e n ro lla d o  de m a te r ia l  de c in ta  a i s l a n t e  
y a g lu tin a d a  e n tre  s í ,  a l  mismo tiem po que p o r e l  m a te r ia l  
en ro lla d o  se f i j a  l a  p o s ic ió n  de lo s  c o n ta c to s  de toma.

4 2 . -  P e rfec c io n am ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n  
13, c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo de tubo a i s l a n t e ,  
ju n to  con e l  a is la m ie n to  a p lic a d o  para lo s  co nducto res 
de conexión, e s tá  compuesto de tro z o s  de tubo a i s l a n t e  
so b rep u esto  o in tro d u c id o s  e n tre  s í ,  por ejem plo de p ape l 
du ro , en forma t a l ,  que por una p a r te  lo s  c o n ta c to s  de 
toma f i j o s  se m antienen  a d is ta n c ia  por tubos d i s ta n c ia -  
d o res y e l  a is la m ie n to  d e l co nducto r de conexión  se forma 
m ediante tubos a i s l a n t e s  en g ran an tes  en la  u n ión  de lo s  
tubos d e l cuerpo d e l  tubo  a i s l a n t e ,  m anteniéndose s a l to s  
de ch isp a  su f ic ie n te m e n te  g ran d es , por ejem plo , m ediante 
lu g a re s  de u n ión  có n ico s o e sca lo n ad o s , e s tan d o  convenien­
tem ente a g lu tin a d o s  e n tr e  s í  to d as  l a s  p a r te s  de tubos 

que se tocan  e n tr e  s í .
$ 8 .— P e rfec c io n am ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n

30. 13, de l a s  r e iv in d ic a c io n e s e r iz a d o sa 43,
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porque a l  e je  a i s l a n t e ,  que l l e v a  l o s  c o n ta c to s  de puente 
m ó v iles (c o n ta c to s  de co n ex ió n ), se acc io n a  m ediante ca b le s  
Bowden enganchados, po r una p a r te ,  en lo s  dos extrem os d e l 
e je  y , por o tra  p a r te ,  van su je ta d o s  a una p a lan ca  de 
accionam ien to  común, cuyas e s p i r a l e s  d e l  c a b le  Bowden, 
que l e  rodean , se apoyan, por una p a r te ,  en  una de l a s  
cap eru zas d e l cuerpo de tubo a i s l a n t e  y por o tra  p a r te  
en una p ieza  de c o n s tru c c ió n  montada ce rca  de l a  pa lanca  
de acc io n am ien to , e sp ec ia lm en te  l a  p ieza  de a s ie n to  de l a  
palanca de acc io n am ien to .

5 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n
1- y 5 - , c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  c a b le s  Bowden y e s p i r a ­
l e s  son de m e ta l, e sp ec ia lm en te  ac e ro  o Re c u a lq u ie r
o tro  m a te r ia l  s i n t é t i c o  a i s l a n t e  m ecánicam ente s ó l id o ,
po r ejem plo , p e r ló n  o n y lon .

7 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s , según re iv in d ic a c io n e s
1, 5 y 5y c a ra c te r iz a d o s  porque lo s  c a b le s  Bowden e s tá n
p ro v is to s ,  cada uno, con un d is p o s i t iv o  de r e a ju s te  conocido
y porque é s to s  se montan en e l  extrem o de lo s  c a b le s
Bowden más ce rca  a la  pa lanca  de acc io n am ien to .

8 s . -  P e rfec c io n am ie n to s , según re iv in d ic a c ió n
1- y 53, c a ra c te r iz a d o s  porque p ara  lo s  dos c a b le s  Bowden
se emplea un cab le  común que e s tá  s u je to  en e l  e je  de g iro
de l a  palanca de accionam ien to  y esp ec ia lm en te  rodea a
e s to  o a una po lea  de cab le  s u je ta  sobre é s t e .

9 3 . -  P e rfec c io n am ie n to s , según r e iv in d ic a c ió n
1- y 5 -t c a ra c te r iz a d o s  porque e l  cuerpo de tubo  a i s l a n t e
en  su  p a r te  que se en cu en tra  e n tre  lo s  c o n ta c to s  de tomaenf i j o s  y en caso dado ta m b ié n /e l e je  a i s l a n t e ,  t ie n e  p e rfo ­
ra c io n e s , por ejem plo, a g u je ro s  o ra n u ra s  para  e l  paso de30



5 .

24 5 83 i
un e v e n tu a l ag en te  de r e f r ig e r a c ió n  o para  l a  o b se rv ac ió n  
de lo s  c o n ta c to s  que se en cu en tran  en e l  i n t e r i o r .

6 3 .-  P e rfecc io n am ien to s  en perm utadores para la  
re g u la c ió n  de te n s ió n , s in  c a rg a , y conm utación d e l bobinado 
en lo s  tra n s fo rm ad o re s ; t a l  y como queda su s tan c ia lm en te  
d e s c r i to  en l a  p re s e n te  memoria e i l u s t r a d o  en e l  ad ju n to  
d ib u jo .

E s ta  memoria co n sta  de doce h o ja s  e s c r i t a s  a
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