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- REF: 6583

El invento se reflere a wn émbolo de metal lige-
ro colado, con preferencia para motores de combustién inter-
ne sometidos a cargas altas, dotado de una falda retrometi-
da en la gzona del cubo del bulén y conformacién asimétrica

de los dosg lados de la prrte de la falda con relacidn al
plano del buldn. - P

Fl émbolo de metal ligero, en su calidad dé"ble~

mento de transformacién de lu energia térmica en energialnaéﬁg

s **

ca en motores de combustidn interna, estd sometido é"w‘as‘:fue_:p_
zos muy grandes debido a presiones altas y variantes ebnti-
nuamente, a temperaturas sltas y a friccién. Apar+e'“baésto
se ponen a tales émbolos toda una serie de exigenciz.ié::*éespe.c_
to & consumo de aceite, seguridad contra gripado, débgéste
de ranuras j escasez de ruidos en todos los regimenééﬂée sex)
vieio. La meta de todos 1los trabajos de desarrollo es confe
rir al émbolo de metal ligero con indice muy distinto de ex
pansién térmica una conduccién rectilinea muy buena en cilin
dros de fundicién gris y, con}ello, un comportamiento de max|
cha uniforme.

El émbolo regular consistente en metal ligero, en
elAque con ayuda de inserciones de acero contrarrestantes de
diiataciones se impide el indeseadble agrandamiento térmico
del diémetro del émbold, 88 el que mejor contribuye a los
problemas planteados. 86 pretende a este particuler desviar
la dilatecidén del émholo preferentemente en direccidn del
eje del buldn, y adaptar la holgura del émbolo en la direc-
cidén de la presidn y contrapresidn al didmetro del cilindro,
a ser posible en todas las condiciones de servicio.

El cilindro se deforma bajo cl esfucrzo térmico

y las fuerzas actuantes de los tornillos para la unidn a




10

18

20

25

30

SN S

prueba de presidén 42 los gases con la culata., Estas faltas
de redondez y deformaciones tienen que ser seguidas por sl
émbolo, y hacer posmble una adaptacidén mediante ajuste hol-
gado y elastlcldad Ta combina01on de holgura del émbolo, |
accldn reguladora y deformac16n de falda, es decisiva paral.
la conduccién rectilinea del émbolo en el cilindro.iﬁnstodas
las construcciones de émbolo se pacta entre las exiééﬁéﬁas
en cuanto a rigidez suficiente, indeformabilidad y'fﬁibién
reguladora, puesto que entre condiciones de carga pégéial y
de cargé rlena de un motor de corbustidén interna se p%esenta
siompre un juego de funcionamiento variante constantemsnte.

| El grueso de pared y el apoyo de la faldﬁsﬂél ém
bolo con respecto al cubo del buldn son determinanteg a la
vez de su rlgldez, por la que debe entenderse 1a resx%tencla
de la falda del émbolo contra deformacidén bajo la accidn de
fuerzas. Durante el cambio de asiento se coloca el émbolo
de metal ligero inclinado en el cilindro, y con ei borde su
perior de la falda se apoya contra un lado, y con el borde
inferior de la falta, contra el lado opuesto del cilindro.
Como consecuencia del desplazamiento de los puntos de ata-
que de la fuerza, varian también las relaciones de rigide=z
en la falda, que originan valores mids bajos y mas altos. Una
rigidez alta origina pér lo general una posicidén mencs incli
nada del émholo en el cilindro, e impide el levantamiento de
otres zonas de la falda, |

Otras magnitudes influyentes en el comportamiento

de la marca del émbolo son la curva de rectificado y la ova-
lidad. En especial se evitan por la coneepcidn correspondien

te de la curva de roectificado puntos de presidn, y se consi-

gue una rodeduras al volear el émbolo en los puntos muertos,
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y una mejor flotacldén sobre la pelicula de aceite lubrican-
te. Por la ovalidad de"la falda del émbolo se influye en la
deformacidén de la félda, la tensidén de la misma, la poten-

cia de friccién y la lubricacién hidrodindmica, Una forma de
realizacién conocida es el émbolo de falda ranurada, cuyas%

parﬁes sustentadoras de la falda estén separadas med&g%ﬁe ra
nuras de la cabeza caliente del émbolo, dilaténdose;pQ?Scon~

siguiente menos fuertemente. Ranuras transversales prdyocan
L
una cierta accidén reguladora, y ranuras longitudinakes-una
' ’ ' .0:-0

elasticidad grande de la falda. >

E

Estos émbolos de falda ranurada son muy léﬁiles,

ya que 8l cabo de tiempos prolongados de servicio sq produ-~

..’

cen variaciones permanentes de forma,que originan ryidos més

fuertes o rajaduras de la falda del émbolo. A pesar.dg'.:mu—-

chas mejoras de las formas de las ranuras, no han podldo es

tos émbolos satisfacer las exigencias puestas por los moto-

res de combustidén interna. La falda eléstica de los émbolos

de falda ranurada no es solamente eléstica para compensar la

dilatacién térmica, sino que debido a las fuerzas laterales
procedentes de la presién de trabajo, sumenta también la
holgura al ser cargado el motor de combustidén interrna. La
utilizacidn de tales émbolos no ha podido por lo tanto lle-
gar a imponerse en motores de cowbustién interna sometidos a
grandes cargas.

E)l presente invento se ha propuesto SGguir mejo-
rando el pacto entre las exigencias puestas a un émbolo de
metal ligero en cuanto a rigidez, estebilidad de forma y fun
¢ién reguladora, y adaptar el émbblo'a las distintas condi-

cionesg del servicio del motor, en todas las condiciones de

servicio,

L
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Ta solucién conforme al invento de este problema
consiste en confourmar ;1 émbolo de metal ligero del tipo de
construccién descrito al principio como émbolo de regulacidn
con elemento regulador fundido a la vez con é1, de tal modo
qﬁe de acuerdo con el invento un lado de la parte de la fai>
da esté unldo a los cubos del buldén a través de neréie;‘de
8poyo dlscurrentes bajo un &ngulo de 30 a 602, con praﬁeren
cia de 452, con respecto al eje del bulén, mientras éhb el
otro lado de lg parte de 1g falda lo esté a travég d@iﬁhrn
vios de'apoyo discurrentes bajo un dngulo de 90¢ cono%espec-

to al eje del bulén.

»
2o 0 s

Es conveniente que las partes de 1a falda'estén
por el extremo abierto de la falda juntadas para foimar una

falda cerrada, ‘ o

El émbolo esté por lo tanto conformado en un lado
de la falda, con prefersncia en el lado de la presibén, como [
llamado émbolo de ventana con amplia periféria de falda, y
en el otro lado, con preferencia en el lado de la contrapre-
sién, como émbolo de cajon,

La separacién entre los nervios de apoyo discu~
rrentes bajo un dngulo de Y02 con respecto al eje del buldn,
asciende a 65 hasta 75 % del didmetro del émbolo.

TLa clase y disposicién de los elementos regulado-

res depende sustancialmoﬁte de la carga térmica y mecdnica &

(£

émbolo de regulacidén dentro del motor de combustién interna.

Por ello se propone ademéa que para alcanzar un efecto regu-

lador, se inserte un anillo cerrado de chapa de acero, adep-

tado a la forma del émbolo, en el extremo superior de la par
te do falda, cn la zona comprendida entre los cubos del bu-

1én ¥y las ramiras anuleres del lade de la falda del émbolo.
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holgura.

En este gistema de regulacidén se puede favorecer
1a capacidad reguladora medlante la disposicidbén de una ranu
ra transversal al menos en un lade de la parte de falda, en
la ranura anular del lado de la falda del émboio,:sdbre 80%
a 902 de la periférig del émbolo, ! .. |

~Una carva de rectificado ajustada a ello éueae
proporcionar una holgura uniforme, un wuen cuadro de sﬁsten

‘.l

tacidn y deformaciones menores de la falda, asi como propie

dades mejores de funcionamiento. o

[PrY
»

Se propone ademéds, dentro del marco de un°®pérfec
cionamiento adicionai del invento, dotar el émbolo de*¥mo ©
dos elementos reguladores de acero de forma de segméﬁf;e in-
corporados en la colada, que en la periféria 1nterlor~dp las
superficies sustentadoras de la falda, se hallan diépﬁ@btos
en la zona del borde superior de la falda. El aseguramiento
de los elementos reguladores de acero tiene lugar en los cu-
bos del buldén. De un buen apoyo de las faldas de émr-~lo cui-
da un engrosamiento interior 6ircundante, que a partir del
contorno interior del émbolo, se extiende como prolongacidn
de la csbeza del émbolo antre los cubos del bulédn. La clase
de regulacidn puede ser influenciada fuertemente mediante el
mecanizado de la rapura anular del lado de la falda del ém-
bolo, dojandn =2l descubierto en los bordes superiores 1los el:
mentos reguladores de acéro incorporados por colada.

En principio es posible también conf&rmar el la-
do de presidén del émbolo de metal ligero como émbolo de ca-

Jén, y el lado dc contrapresién como émbolo de ventana con o

sin elemento regulador y ranura transversal, si as{ lo permit

ten ol sgrandamiento térmico de diametro y la concesidn de

3
A

3



10

15

20

28

30

Lag medidas de acuerdo con el invento provocan

3

confofme a la conformacidn del motor de combustidén interna
un comportamiento favorable del funcionamiento del émbolo,
incluso después de un funcionamiento largo del motor, pues-
to que el mov1mlento de vuelco originado por fuerzag. Tnﬂns—
versales se evita por la estabilidad de la falda y pgesnén
superficlal uniforme en uno de los lados de apoyo, yappr un

comportamiento bueno de regulacidén con recubrimientq teéri-

-
L)
...Q

co unlforme en la superf1c1e de apoyo opuesta. La combina-

--'
cién de émbolo de regula01on eléastico por la Tanura trans—

versal y resistente a La deformecidén, provoca la gondupclén

recta en el C111ndro, decisivamente necesaria para la mejora

]
- y

de rnidos. ' " K

AR
a
* »

E1 émbolo de metal ligero conformado de acierdo
con ¢l invento ha sido representado en los dibujos, ¥ serd

explicado a continuacidn, mostrando:

La figura 1, una seccidn longitudinal parcial a
través del émbolo a lo largo éel plano de la direccidén del
buldn y del plano de la direccién presién-contrspresidn;

- La figura 2, una scccidn transversal a 1o largo
de. 1& linea de corte I - I de la figura 1.
La figura 3, una seccién 1ong1tud1nal a través

del émbolo conforme & la figura 1, a lo largo del plano d&o

la direccién presién-contrapresidn;
La figura 4, una seccidn longitudinal parcial a
través de un ¢émholo, a lo largo del plano de la direcciédn de]

bulén y del plano de la direccidn presién-contrapresidn;

La figura 5, una scccidn transversal a través del

afibolo en el plano &c corte II -~ IT de la figura 4,
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| del émbolo, pasando por el campo anular 2 que 1levalros:seg~

La figura 6, una seccidn longitudinal a travéds
del émbola confoime a la figura %, a lo largo del plano de
la direccién presiobdn-contrapresibn,

Para conseguir al efecto de regulacién y la es-!

tabilidad de la falda del émbolo frente a deformaciones per-

-
L J

manentes, la falda 5, de forma asimétrica desde la qébeza 1

mentos de émbolo y sigulonte a los cubos 3, 4 del bul&h, es
%4 dispuesta de tal modo, que una de las partes de Ja: {mlda
(lado de presién) estd unida a través de nervios de aéeyo

6, 7 con los cubos 3, 4 del bulédn, que discurren foxmando un
dngulo de 452 con el eje del bulén, La parte opues’cd_{eﬁ la
falda (lado de contrapresién), esté'époyada contra IQQZéum
bos 3, 4 del buldn con ayuda de nervios de apoyo 8 d%%?p;‘
rrentes bajo un &ngulo de 902 con respecto al eje del bulén.
En el extremo abierto de la falda, por debajo de los cubos
3, 4 del bulén, estén las dos partes de falda unidas entre
si, formando una falda redonda, cerrads.

En la zona del extremo superior de la falda, por
debajo de la ranura anular 10 del lado de la falda del ém-
bolo, esté incorporado por colada un anillo cerrado 11 de
chapa de acero. Por la ranura transversal 12 se impide el f1j
Jo de cealor desde la cabeza 1 del 4mbolo hacia la falda, con

» f
lo que se consigue un descenso de la temperatura y, con ello}

una dflatacidén menor.

Para motores de combustién interna sometidos a gr

5

des cargas, el émbolo de metal ligero puede estar conforma-
do de tal modo, que en los cubos 13, 14 del buldn estd ancla
do un elemento de ncero 15 de forma de segmento, gue esté

incorporado por colada en el lndo do presién y de contraprg
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sidén, o bilen tan solo en un lado, para ol efecto necesario
de regulacién, El elemento de acero 15 estd incorporado de
tal modo, que al ser mecanizada la ranura anular 16 gueda
cortado por su borde superior. Entre el elemento de acero
15 y el engrosamiento 18 conformado por colada en el lado
interior de la cabeza 17 del émbolo, existe una hﬁnéidﬁka
19 que se}cierra al calentarse el émbolo, de moéo qﬁe»éa
engrosamiénto 18 sosteiene el borde superior de la fa@da 20
del émbolo. La accidn regu}adora es adaptable a las:géédicig
nes pueétas por el motor, en relacibén con las partes,?g la
falda apoyadas por los nérvios 21 discurrentes bajo.pp%éngu-
lo de 45 y respectivamente de 902 con relacidn al 639{@61

bulédn,

»
-
v, !

En resumen, el Modelo de Utilidad que se seflici-

ta deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un émbolo de metal ligero colado, con prefe-
rencia para motores de combustidén interna sometidos a cargas
altas, dotado de una falda retrometida en la zona de los
cubos del buldn y conformacidén asimétrica de los dos lados
de la parte de falfa con relacidén al plano del bulén, carac-
terizado por la combinacién de las caracteristicas siguien-
tes:

a) uno de los lados de la parte de falda estd unido con los
cubos (3,4) del buldn a través de nervic: de apoye (6, 7
21) que discurren bajo un éngulo de 30 a 602 con respacto
8l eje del bulédn;,

b) el otro lado de la parte de falds estd unido con los cu-
bos del buldn a través de nervios de apoyo (B) que discu-

rren bajo un dnpgulo de 909 con respecto al eje del bulén
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2., Un émbolo de metal ligero de acuerdo con la
reivindicacién 1, caragterizado porque uno de los lados de

la parte de¢ falda estd unido con los cubos (3,4) del bulédn

a través de nervios de apoyo (6,7,21) que discurren bajo un
éngulo de 452 con respecto al eje del bulédn. |
3. Un embolo de metal ligero de acuerdo QDh &as
relv1ndlcac1ones 1 y/0 2, caracterigzado porque la sepaaac16q
entre los nervios de apoyo (8) que discurren bajo un" ﬁngulo

de 902 con respecto al eje del bulén asciende a 65 Rasta
75 % del didmetro del émbolo. ‘ v,

4, Un émbolo de metal ligero de acuerdo gpnruna
o varias de las reivindicaciones 1 a 3, caracterlzaﬁo.porque
en el extremo superior de la parte de falda, en la zapa com~
prendida entre los cubos (3,4) del bulén y la ranura;ghular
(10) del lado de la falda del émbolo, estd incorporadoﬁpor
colada un anillo cerrado (11) de chapa de acero. |

5. Un émbolo de metal ligero de acuerdo con una
o0 varias de las reivindicaciones la 4,‘caracterizado porque
dentro de la ranura anular (10) del lado de la falda del
" .bolo al menos uno de los lados de la parte de falda estéd
separado de la cabeza (1) del émbolo por una ranura transver
sal (12) en 80 a 902 de la periferia.

‘ 6. Un &mbolo de metal ligero de acuerdo con una o
varias de las reivincicaciones 1 a8 5, caractorizado por un
elemento regulador de acero (15) de forma & segmento dispues
to ¢n la periferia interior de al menos una superficie sus;
tentadora de la falda en la zona del borde superior de la
misma, y anclado en los cubos (13, 14) del dulén.

7. Un émbolo de metal ligero de acuerdo con una o

varias de las reivindicaciones 1 a 6, caraclerizndo porque 14

PS
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elementos reguladores (15) de acero, en forma de segmentos
estén sostenidos por un engrosamieﬁto (18) que; desde el la-
do interior de la cabeza (17) del émbolo, se extiende como
prolongacién entre los cubos (13, 14) del buldn.

8. Un émbolo de metal ligero de acuerdo con una
, - 1, e,
o varias de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizadb®pdrque
N r

los elementos reguladbres (15) de acero se hallan en Ta zona

de su borde superior al descubierto casi en toda su périfé-

o ¢

ria como consecuencia de la mecanizacién de la ranurg® ahular

(16) del lado de la falda del émbolo.

-

(.

9. Se reivindica por Gltimo como objeto sebde el
que ha de rTecaer el modelo de utilidad que se solicige por:

UN EMBOLO DE METAT LIGERO COLADO, _ ‘o,

[ P

Todo conforme queda descrito y reivindicads sn
la presente memoria descriptiva, que consta de once piginas

mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrié\ 2"/ septiembre 1.979

BERNARDO UNGRIA _
” P

I

p.p/// ’/////*’

™




KARL SCHM: G J. /
SARL IDT GmbH ,_" a_ HOJAS 3,/1

IR /y /

IO T T TT]
| |

[T 11 l[ i 1 — 2
10— &
12 | I

v .
5f-Mﬁf%ngL 5

ey
Fig.1
5
6 -~ 7
3 A
\
|
S
8\
Fig 2

ESCALA VARIANLE
Medrid, /27 tiembre 1.979
UNGRIA

P




KARL SCHMIDT GmbH

17
/7//////
5] S

13(14)-

<
\\\K(\\\
N
S

Fig. &

o
ESCAL4 VARTABLE
Madrid, eptiembre 1.979
0 UNGRIA




KARL SCHMIDT GmbH - ___HOJAS 3/3

—EARL, SCRNIDT Gab)

[]r. T 14




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



