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INTRODUCCION

por "NUEVO SISTEVNA DE c4LCULO PARA CIMENTACIONES, ESFECIAIL-
MENTE PARA LAS IE TORRES DE LINEAS DE cONDUCCION DE ENERGIA

'BLBCTRICA, CON SU BSTRUCTURA DE APRLICACION”, e favor de la

firma espafiole % A. ESTRUCTURAS METALICAS MUNDUS, domicilie-
da en Madrid, "General Goded, Ng 217,

- . -—

YEMORIA DESCRIPTIVA

Lz presente invencién se refiers & un nuevo gicteme de
oéloulo pera cimentaciones, ecspecislm-nte aplicable 2 les
de torree de liness de conduccibén ge energia eléctrica, con
su e structura para dicha aplicacién.

las elevadas tensiones de trancsporte empleadas hoy dia
en las linees de slta tensibén han aumentado consigerabl emen—
te las dimensiones de las torres al tener que hacer frente
a mayores esfuerzos con la natural repercusibn de este efec-
t0 en el volumen de leas fundacionese Bsto ha hecho que ol
ge sto ocasionado por las cimentaciones de las lineas de trans;
porte haya adquirigdo un importante volumen con el resultago
de gravar extraordinariamente el coste total de 1la l4nea.

Como consecuencia de esgto ha habido nece sidad de mogifi-
car ls estructuracién de las cimentaciones renunciando a re-

allzar blogues tinicos para cada torre de aquellas que,
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some tidas a fuertes cargas, conducfan a dimensiones exagera—
das de la base; asi, aquel criterio antiguo ha desaparecigo
por completo en las lineas de altzs tensiones, disponiendo
en Eéstas cimenteciones independientes para caga montante.

Ello exige unos nuevos procedimientos de océlculo ya yue
las condiciones d= trabajo varfan al guedar sometigas las
cimentacione s individuales a esfuerzos de compresién o trac
cién para contrarrestar loc momentos de Vuelco.

8in embargo, aun con esta concepcidn tan favorablemente
econémica respecto al anterior criterio, con objeto de re-
ducir aun mas lag dimensiones de 10s macizos, s ha profun-
dizado en el asunto, habiéndose comprobado mediante enssyos
realizados, que las condiciones de resistencia gel ferreno
han sido menospreciades generalmente, sobre todo en cuanto a
su colaboracién en la resistencia al arrancamiento por trac-
cién,

Ensayos realizedos por 1a firma suize Motor—-ediumbus
en colaboracidn con lz Eescuels Politécnica de Zurich, han
puecto de menifiesto estas reslistencias del terreno 2l gquedar
comprobada la existencila de unz2 g tensiones de cortadura del
mismo gue se oOponen &l levantamiento.

Naturalmente, los coeficientes aplicebles en cade cas0
dependen, no solo dsl terreno en si, siné tambidn de lzs 3i-
mensiones de las propias fundaciones, asi como del czracter
oohesivo y consistente de aquele No oObstante, para recoger-
se este efecto en férmulas adecuadas, se ha definigo para ca-
da terreno un coeficiente de cortadura medio § actusngo so-
bre toda la superficie lateral del macizo. 7

Con ello, el esfuerzo de trzccibfn a que esté sometigo el

mecizo, es contrarrestado, ademés de serlo por su pe sO pro-
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pio y tierras colaborantes, por la recistenocie & cortadura
del terreno, definida por &4y siengo A la cuperficie late-
rel, 0 ssa £ =P + S5+ 4o

Este coeficientey, Que pueds tener valores hasta de 80 t./
m2, da lugar a una resistencia de cortadurs gque sobrepsca en
muchos casos & 1& propia recistencia a la traccidn por peso
del mecizo y tierras superiores.

Pero aun hay mes, y s que en terreno rocoso pueds oonse~
guirge una reduccidn de 10s mecizos hasta dimensiones minimas
mediente anoclejes en la roca. Para ello se hacen unos teladros
de reducidas dimensiones en el fondo de loz huecos previstos
pera la fundacién y en ellos se introducen redondos con su ex-
tremo inferior ensanchado que luego son 1ig2d0s a las rocas
rellenando el teladro con mortero adecuado, quedando la parte
superior del Tredondo embebida en el hormigbébn del macizo,

De este forma se hace colaborar al terreno situagdo bajo 1la
fundacibn, aprovechando el elevago valox gue toma § en dichos
terrenos rocosos.

la disposicidn de ensanche prevista en el extremo inferior
del enclaje hace que la rotura por traccién en estas circuns-
tencias, segln ensayos realizados, se verifique entre roca y
moxrteros

Conseguiremos un méximo de este resistencia si elegimos
para snclajes redondos de dimensiones teles que sge oumple

AT=0, Xa=3xA4A
siendo ¢y 12 resistencie a la tracoibdn gel acsro, g l& sec—
cibn del redondd y 4 la superficie lateral del taladro que es
igual a J d x by en que § es el aifmstro y h le profundidade

Cusndo se trats de torrss pera 1fneas de bajas tensiones

no resulta econémico el smpleo de fundaciones ingependientes,
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habiendo entonces de recurrirse al sistema cldsico ge blo-
gues finicos para toda la torre.

En este caso, estando e macizo sometido a un momento de
vuelcoy ss preciso estudiar detenidamente lz accién lateral
hd d)e fondo del terreno circundente cuyas reacciones dan lu—
gar a momentos que llzmaremos lateral y 42 fongo, que han de
compensar aquel momento de VuelcO respecto al eje de rotacién
del macizo.

Para fundaciones priasméticas dichos momentos song

bt”
/"{:1 = —-é—g--— Cq t8eX
e / P
Moo (— - 0,47 )
2 b o CoetgeX

siendo gy b 1lados de la base, 1 la altura, P la cuma de car-

gaes Verticales incluido el peso de ls fungacién, tg.X = 0,01,
g e coeficiente lateral 3del lterreno en kg./cmz Y Cp €l coe-
ficiente lzteral de fongdo. ‘

la ecuacidn general de c2lcuUlo gerdt

./"1 + /"’f = n/':, eh la que M es el momejl;o de
1

e

Viuelco y n el coeficiente de seguridad, funcién de .

X 0O T &

Hecha la deéscripcibn del presente invento, lo gue se de;-
clara como no practic2do ni puesto en sjecuciédn en Ecpafia,
comprende las reivindicaciones siguientesss

le~ Nuevo cistema de céloulo para cime;lta.ciorles, ecpe—

cielu:nte para las de torres d2 lineas de conducciédn de ener-—
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&ia eléotrica, con su estructura de aplicscibn, caracteriza-
do porﬁue cuando se trata de cimentar torres para lineas de
elta tensién se calculan cimentaciones ingividualizedes pe~
ra2 cada montante de la torre, hsciendo colaborar en sl cil-
culo la reslstencia del terreno, principelmente en lo que a;
fecta al errencamiento por traccibn, interviniengo como ele;
mento de célculo la tensibn de cortadura gdel terreno que se
opone al levantamiento, utilizendo para ello un coeficiente
medlo de cortadura que actia sobre toda la superficie late-
ral del macizo, ciendo la férmula del esfuerzo de traccibn g
que estd sometido el macizo = P + S x A, en 12 que P es el
peso propio del macizo y tierres colaborantes, § es el coefi-
clente medio de cortadura del terreno, y A es la superficie
lateral del macizo, siendo en muchos cesos el valor ds 8§ su—
perior alAde Pe

2e=~ Nuevec sistema, segln la reivingdicaecién 1, caracteri-
zado porque cuande se ciments en terreno rocoso se hace cola-
borar al terreno situado bajo la fundacién aprovechando el

elevado valor del antes indicado coeficiente medio de corta-

| dura 8 y para ello, en el fondo de los huecos previstos pera

la fundacibén e practican estrechos taladros en los chales se
introducen redondos con su extremo inferior ensanchado, 1i-
gando el redondo a la roca con adecuado mortero y embebilendo
el extremo superior del redondo en el hormigén del macizo, e~
ligisndo dichos anclajes redondos d= cuerte que su resisten-
ciz a la traocién responds a le férmulaf%'=cT% Xxa=5. 4,
siendo 0 la resistencia a la traceién del acero, g la seo-
0ién del redondo y & lz superficie lateral del taladro, que
seréd igual al producto de la profundidad por el 4rea de la

secoibén rectes
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3.- Nuevo sistema, segfin las reivindiocaciones 1 y 2, ca-
racterizado porque cuando se trata de tolfres pate lineas de
bajas tensiones se cimenta cada torre en blogue finice que, por
ester sometido a un momento de vuelco, se compensa ecste mo-
mento estudiando las acciones lateral y de fondo del terreno
circundante que dan lugar a los regpectivos momentos lateral
¥ de fondo que, con fundscioneg prisméticas, pusden formular—

se asi:

3

bt
/"12. Cltg,q /{f=P(_.._
36 2

be Gf . tg.°§

siendo g y b lados de le base, L la ealture, B la suma 44 car-
ges Verticales incluido el peso de 1z fungdacibn, tg.x= 0.01,
Gy el coeficiente lateral del terrenc en kg./cm2 Yy Cp €1 coe-
ficiente lateral de fomdo, resultando como ecuzacién general de
célculo /‘41 + /ﬂf = nﬂ, siendo_/‘fv el momento de VuelcOo y n
el coeficiente de segurided que es funcibn de la relacién de
Moo M, |

4o~ Nuevo sistema de c4lculo pera cimentaciones, especial-
mente para las de torres de lineas de conduccibn de energia e
léctricay con su ostructura ge aplicecién.

Seglin 58 gdescribe y reivindice en 1le presente memoria gue
consta de seis hojes folisdas y mecanografisdas por une sola
carsa.

Madrig, a 5 de Diciembre de 19%8.

S, A+ Bstructurzs Metédlicas MUNDUS.
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