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I N T R O D U C C I O N

p o r  ”PRüG'3mtviI3NÍT0 1’ARA ESTABILIZAR i 5 OLI OLEINAS DE BAJA 

ÍRSSRON-** , a f a v o r  de l a  f i r m a  a lem ana  CHSKISCHB fíHRXTS HDXS 

AOI3JGSSBLI OCHAR!, d o m i c i l i a d a  ° n  MARI (Mr e i s  R e c k l i n g h a u -  

sen) A lem an ia .

i A I  n  I S

MEMORIA DESCRIE!IV A

l e  p r e s e n t e  i n v e n c i ó n  se  r e f i e r e  a un p r o c e d i m i e n t o  pa ­

re  e s t a b i l i z a r  p o l i o l e f i n & s  de b a j a  p r e s i ó n .

La p o l i o l e f i n a s  l l a m a d a s  "de  be j a  p r e s i ó n " ,  o b t e n i d a s  

p o l i m e r i z a n d o  d e f i n e s ,  en p a r t i c u l a r  e t i l e n o ,  a p r e s i o n e s  

y t e m p e r a t u r a s  r e l a t i v a m e n t e  b a ^ a s  y en p r e  s e n o ia  de os t a l  i -  

üs. doro g de p o l i m e r i z a c i ó n  que se  fo rman a b a s e  de combina­

c i o n e s  de l o s  g r u p o s  s e c u n d a r i o s  IV a VJ de l  SjStema p e r i ó ­

d i c o ,  i n c l u i d o s  e l  t o r i o  y e l  u r a n i o ,  con a l u m i n i o  m e t á l i c o ,  

h i d r u r o  de a l u m i n i o  o c o m b i n a c i o n e s  o r g á n i c a s  a e l  a l u m i n i o ,  

de l  m a g n e s i o ,  del  z i n c  o de l o e  m e t a l e s  a l c a l i n o s  o b i e n  con 

m e t a l e s  a l c a l i n o s ,  t i e n d e n  a v o l v e r s e  f r á g i l e  s p o r  l a  i n f l u e n ­

c i a  de l  o a l o r  y del  o x ig e n o  del a i r e .  3 s t a  f r a g i l i d a d »  que 

aumente  a m ed ida  que se  e l e v a  l a  t e m p e r a t u r a  y que p a s a  e l  

t i e m p o ,  y que en o i e r t o s  c a s o s  p u e d e  a g u d i z a r s e  t o d a v í a  mas 

oon a d i c i o n e s  c o r r i e n t e s »  oomo a d o r a n t e s »  p i g m e n t o s ,  c a r g a s
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de  r e l l e n o ,  e t o . ,  p e r j u d i c a  l a  s  po s i b i l i d a d e  s  de empleo de 

l a  s  p o l i o l e f i n a  s  de b a j a  p r e s i ó n .

Se ha d e s c u b i e r t o  que e g  p o s i b l e  e s t a b i l i z a r  v e n t a j o s a ­

mente  l a s  p o l i o l e f l n & s  de b a j a  p r e s i ó n  empleando como e s t a -  

5.  b i l i z a a o r  t e t r a a l q u i l t i u r a m b i s u l f u r o s .  3 s  c o n v e n i e n t e  em­

p l e a r  e l  t e t r a a l q u i l t i u r a m b i s u l f u r o ,  p e r o  en c i e r t o s  c a s o s  

p u e d é  u t i l i z a r s e  t a m b i é n  t e t r a e t i l t i u r a m b i s u l f u r o ,  t e t r a - p r o -  

p i l  t i u r a m b  i  s u l f u r o ,  e t o .  l o s  t e  t r a a l  q u i l t i u r a m b i  sul f u r o s  ac­

t ú a n  y a  en c a n t i d a d e s  i n f e r i o r a s  a 0, 01$ ,  r e f e r i d o  a  l a  p o l i -  

10 .  d e f i n a  de b a j a  p r e s i ó n .  Bn g e n e r a l  no se e m p le a rá  mas del

1 $ ,  aunque un exceso  no r - s u l t a  p e r j u d i c i a l .  Xa a d i c i ó n  se 

e f e c t ú a  a n t e s  de l a  e l a b o r a c i ó n ,  combinada con un t r a t a m i e n t o  

t é r m i c o ,  de l a  s  p o l i o l e f i n a  s de b a j a  p r e s i ó n  en t u b o s ,  l á m i ­

n a s  p l a n a s ,  a r t í c u l o s  m o ld ead o s  p o r  i n y e c c i ó n ,  e t c .  P o r  ©- 

15 .  j e m p lo ,  p u ed en  a ñ a d i r s e  l o s  t e t r a s l q u i l t i u r a m s u l f u r o s  mez­

c l á n d o l o s  en una m e z c l a d o r a  a l a  p o l i o l e f i n a  de b a j a  p r e s i ó n  

que s e  p r o d u o e  en  l a  p o l i m e r i z a c i ó n ,  e n  c i e r t o s  ca s o s  p u r i f i ­

c a d a ,  o b i e n  p u ed e  ya  d i s t r i b u í r s e l e s  d u r a n t e  l a  e l a b o r a c i ó n  

de l a  p o l i o l e f i n a  de b a j a  p r e s i ó n  en une s u s p e n s i ó n  de  é s t a ,  

20« l a s  p o l i o l e f i n a s  de b a j e  p r e s i ó n  e s t a b ' i l  i z a d a  s  con  t e -

t r a a l q u i l t i u r a m b i e u l f u r o s  s e c r e s t a n  e 3 a  e l a b o r a c i ó n  s i n  s -  

g r i e  t a r s o ,  e i n c l u s o  d e s p u é s  de un t r a t a m i e n t o  t é r m i c o  p r o ­

s e g u id o  d u r a n t e  m e se s  a t e m p e r a t u r a s  h a s t a  de ICO gr&dos 

con  a p o r t a c i ó n  de o x ig e n o  de l  a i r e ,  l e  s  p i t a e s  m o ld e a d a s  que 

se o b t i e n e n  no m u e s t r a n  merma a lg u n a  d.e s u s  p r o p i e d a d e s  me­

c á n i c a s  que quepa  a t r i b u i r  a l e  f r a g i l i d a d .  Merece  d e s t a c a r ­

se ,  a d em á s ,  que l o s  t e t r a a l  q u i l t i u r a m b i  su l  f u r o s ,  en  i a s  con­

c e n t r a c i o n e s  que a q u i  se u t l i z a n ,  son p e r f e c t a m e n t e  i n o f e n s i ­

v o s  en e l  a s p e c t o  f i s i o l ó g i c o .

e s t a b i l i z a r  l o s  p o ü e t i l e n o s  de a l t a  p re  gi«5n se l e s3 0 1 ¡:.XO
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he a ñ a d i d o  ya a z u f r e  en c o m b in a c ió n  con a c e l e r a d o r e s  de l a  v u l ­

c a n i z a c i ó n »  como e l  t e  trame t i l t i u r a m b i  s u l f u r o .  Sin  embargo,  l o s  

p o l i e  t i l e  n o s  de  a l t a  p r e s i ó n  p o s e e n  o t r a  c o n s t i t u c i ó n  que l a s  

p o l i o l e f i n a s  de  b a j a  p r e s i ó n  y e n  p a r t i c u l a r  una p r o p o r c i ó n  

c r i s t a l i n a  mas r e d u c i d a .  P o r  e s o  no pudo l l e g a r  a d e r i v a r s e  de 

l a  c o n o c id a  a d i c i ó n  de a z u f r e  en oombin&ción con a c e l e r a d o r e s  

de l a  v u l c a n i z a c i ó n ,  a  l o s  p o l i e t i l e n o s  de a l t e  p r e s i ó n ,  que 

l o s  t e t r a a l q u i l t i u r a m b i s u l f u r o s ,  e m p le a d o s  p o r  s i  s o l o s ,  l o ­

g r a r a n  l a  buena  a o c i ó n  e s t á b i l  i z a  dora que se  ha de s o r i t o  en l a s  

p o l i o l e f i n a s  de b a j a  p r e s i ó n ,  c o n s i d e r a b l e m e n t e  p r o p e n s a s  

a l a  f r a g i l i d a d »

E je m p lo  1 ^ . -  ¡A un p o l  i e t i l e n o  de b a j a  p r e s i ó n  en e s t a d o  

p u l v e r u l e n t o ,  con  un  p e s o  m o l e c u l a r  de 100000, a p ro x im a d am en te ,  

se  l e  a g r e g a n  en  una m e z c l a d o r a  0 . 0 5  p o r c e n t a j e s  en p e s o  de 

t  e trame t i l t i u r a m b  i  s u l f u r o  y se moldea  e l  g r a n u l a d o  p r o d u c i d o  

a b a Se de e s t a  m ezc la  p a r a  f o r m a r  un t u b o  de 32 mm. de diáme­

t r o  e x t e r n o  y 3 mm. de e s p e s o r  d.e p a r e d ,  l e  p r e s i ó n  de f r a c t u ­

r a  de e s t e  tubo  es» d e s p u é s  de un d ia  de a lm a c e n a m ie n to  en c a ­

l o r ,  a  100 g r a d o s  de t e m p e r a t u r a ,  de 290 k g . / c m 2 , y a l  oabo 

de 40  d i a s  de a lm a c e n a m ie n to  en c a l o r ,  i g u a l m e n t e  d.e 290 k g , /  

om2. l a s  p r u e b a s  de t r a c c i ó n  a l  a n i l l o  dan, a l  cabo de 5 d i a s  

de a lm a c e n a m ie n to  en c a l o r ,  un v a l o r  de 54 k g . ,  y a l  cebo de 

40  d i s s  un v a l o r  de 5 4 , 5  kg»

Un t u b o  f a b r i c a d o  oon e l  mismo p o l i e t i i e n o  de b a j a  p r e s i ó n  

y  en  l a s  mismas c o n d i c i o n e s  p - r o  s in  a d i c i ó n  de  te  t r  ame t i l  t i  u- 

r a m b i s u l f u r o ,  m u e s t r a  a l  cabo de un d i a  de a lm e c e n a m ie n to  en

c a l o r  una p r e s i ó n  de f r a c t u r a  de 282 k g . / c m  , y e l  cabo de 10
2

d í a s ,  una p r e s i ó n  de f r a c t u r a  de 198 k g . / c m  . P a s a d o s  20 d i a s  

l a  p r e s i ó n  de f r a c t u r a  ye no e s  maisurable  a  c a u s a  de l a  f r a ­

g i l i d a d »  También l a s  p r u e b a s  de t r a c c i ó n  a l  a n i l l o  d e m u es t ra n30.
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uno d i s m i n u c i ó n  sem e ja n te »  e s a b e r ,  a i  cabo de un d í a  59 k g . ,  

y a l  c a n o  de 10 d i a s  9 k g .

E jem plo  2* . -  Se  e s t a b i l i z a  un p o l i e t i i e n o  de ba j a  p r e  si<5n 

c o n  un p e s o  m o l e c u l a r  de 120000 a ñ a d i é n d o l e  0 . 0 5  p o r c e n t a j e s  

en p e s o  de t e t r a m e t i l t i u r a m b i  s u l f u r o .  l u e g o  se  compone a base  

de l a  m e z c l a  un g r a n u l a d o ,  se e l a b o r a  ó et e  en u n a  máquina  de 

m o ld e a r  p o r  i n y e c c i ó n  p a r a  fo r m ar  una p i e z a  moldeada  de 50 g .  

de pe so y se miden l o s  v a l o r e s  de t r a o c i ó n  a l  a n i l l o  d e s p u é s  de 

un a lm a c e n a m ie n to  a t e m p e r a t u r a  de 100 g r a d o s  en p r e s e n c i a  de  

o x ig e n o  de l  a i r e  en e l  c u r s o  de 40 d i a s .  Al osbo da un d i a  de 

a l m a c e n a m ie n to  se  miden 54 k g .  E s t a  c i f r a ,  se  m a n t i e n e  t o d a v í a  

a l  cabo de 40 d i a s .  E»i o o l o r  de l a s  p i e z a s  m o ld e a d a s  p o r  i n y e c ­

c i ó n  no cambie p r á c t i c a m e n t e  en e l  c u r s o  d e l  a lm a c e n a m ie n to  en 

c a l o r .

He oha l a  d e s c r i p c i ó n  del p r e s e n t e  i n v e n t o ,  l o  <>ue se d e c l a ­

r a  como no p r a c t i c a d o  n i  p u e s t o  on e j e c u c i ó n  en España compren­

d e  l a s  r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s *

1 .  -  P r o c e d i m i e n t o  p a r a  e s t a b i l i z a r  p o l i o l e f i n a s  de b a j a  

p r e s i ó n ,  c a r a c t e r i z a d o  p o r  e l  h e c h o  de em plear  en c a l i d a d  de 

e s t a b i l i z a d o r  t e t r e a l q u i l t i u r e r a b i s u l f u r o s .

2.  — P r o c e d i m i e n t o  p a r a  e s t a b i l i z a r  p o l i o l e f i n a s  de b a j a  

p r e  s i ó n .

Según se d e s c r i b e  y r e i v i n d i c a  en  l a  p r  s e n t e  memoria  que 
c o n s t a  de c u a t r o  h o j a s  f o l i a d a s  y m e c a n o g r a f i a d a s  p o r  una s o l a

Madrid» a 2 de D ic iem b re  de 19 58. 
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