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“"Procedimiento y aparato para la fabricacidn de

"derivados orgdnicos del aluminio.

é;gﬁbdknég PECHINEY, Compagnie de Produits Chimiques et
Electrometaliurgiques, entidad francesa, domiciliada en

23 Rue Balzac, PARIS, Francla.

La presente invencidn, que es un resultado de
las investigaciones efectusdas por los Sres. Georges WETROFF y
Emile TREBILLON, se relaciona con la fabricacidn de derivados
orgénicos del aluminio, y mée especialmente, con un perfec-—

Se cionamiento en el tratamiento del aluminio a los fines de

tal fabricacién.

La produccidédn de los derivados orgénicos del
aluminio exige una presaracién con frecuencia bastante
delicada del metal = utilizar. A4sf, por ejemplo, en

10. la fabricascién de los eluminios alcohilados, la téenica
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aplica diversos itratamientos que se traducen siempre en

un gasto de energfa sensible y que complica al mismo
tiempo le fabricacidén. Se conoce,en particular, el proce-
dimiento cue consiste en atacar mecdnicamente un bloque
5e de sluminio, por medio de un Util, en una atmdsfera de gas

inerte o bajo la proteccidn de un brgano-sluminico;
otros preconizan la pulverizacién del metal fundido con
ayude de una corriente de gas inerte, recibiéndose inme-
diatemente y conservédndose las particulss metdlicas en

10. el seno de un érgano-metdlico; el procedimiento que
consiste en utilizar el sluminio en estado de divisién
muy fina es bastante ccstoso y puede dar lugar a la
introduccidn de unz gran proporcidn de metsl oxidado.
Tembien , el método que consiste en calentar préviamente

15, el eluminio s 1502 C. con hidrégzeno en presencia de un
Srgano-aluminico, es onerosc y poco cémodo.

De un modo genersal, todos los procedimientos
propuestos hasta ahora, pare el itratamiento cel metal
que deba servir para le preparacién de los Srgano-aluminicos,

20. son c¢e aplicacidn industrial delicada y, en fin de cuentas,
se traducen en gastos sensibles.

Le presente invencién prévé un nusvo proce-
dimiento que tiene por objeto evitar los inconvenientes
antedichos y permitir el trabajo industrial en continuo

25, si asf{ se desea. ILa invencidn introduce una simplifica-
cién importante en la febricacidn de los Srgano-alumfnicos,
porgue hace posible el empleo del metal bajo una cualguiera
de sus formas comerciales corrientes; asf, por ejenplo,
se puede utilizar la granslla técnica de tamafio variable

30. limaduras o torneaduras y, eventualmente, trozos o piezas
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de formas y dimensiones muy diversas. Otres ventaja impor-
tante del nuevo procedimiento es el hecho de gue no intro-
duce , en el 8rgano slumfnico preparado, compuesto exirafio
alguno (ni catalizador, ni otras substencias). La inven-
cién evita asimismo el empleo de cualesquiera disolventes
u otros lfquidos; particularmente resulta inutil trabajar
en presencia de un érgaeno-aluminico. ELl nuevo procedimiento
s80lo necesita un gasto muy reducido de energia y utiliza
regctivos muy econdmicos.

Otra ventaja del huevo procedimiento objeto
de la presente invencidén reside en la posibilidad de
obtener un aluminio de gran resctividad; esto autoriza
el empleo de grenclla o de copos de dimensiones bastznte
grandes; se pueden,pues, emplear aparatos en los gque
los reactivos circulan a travéds de las columnas que contie-
nen el aluminio. Esta forma de reactor es particularmente
ventajosa para una instelzcién industrial que funciona
en continuo.

Le invencidén consiste,en primer lugar, en someter
el aiuminio & un tratesmiento prévio por uno o varios cuerpos
halogenados, tales como haldgeno. elementazl y/o hidracida,
¥y en elimingr la sal de aluminio formada,antes de someter
el metal a la accidén del reactivo o reactivos orgénicos.

Los expresados cuerpos halogenados se toman de
preferencia en estado gaseoso y anhidro, pero pueden, eventusl-
mente, utilizarse en solucidn o en suspensidn,por ejemplo,
en un lfquido inerte con relacidén al sluminio.

Asf, pues, segun la presente invencidn, el alumi-
nio se atacgzéﬁgggficialmente por cuerpos tales como fluor,

cloro, bromo, yodo, dcidos florhidrico, clorhidrico, bromhf{-
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drico, yodhidrico o por mezclaes de ciertos de estos diferen-
tes cuerpos entre s{. Tambien se pueden emplear cuerpos
orgénicos halogenados que tengen por Lo menos un halégeno
labil en sus moldculas; cuerpos tales como tetracloretano

0 tetrabromometano son muy convenientes para este objeto.

Se sobrentiende ,desde el punto de vista econdémico, gue

el cloro y el dcido clorhidrico son los més recomenda—

bles. Por otra parte, la volatilidad del cloruro de slumi-
nio hace f4cil en extremo la eliminacién de este producto
de ataque.

Segun una idea particular de la invencidén, los
halogenos y/o las hidracidas,empleadas para el ataque
superiicial del sluminio, se diluyen en un 8a8 inerte.

Esta forme de ejecucién del invento es preferible,debido a la
regularidad del atague que procura. Se sabe, en efecto,

que el aluminio, més o menos dividido,es atacado por los
cuerpos halogengicsde un modo bastante brusco; iniciada en
un punto, la reaccién se propege en la masa segun ung zona
en la que el atague del metal se hace prdcticamente total.

Bl ataque ,pueds, por el contrario, hacerse suficientemente
progresivo y uniforme por dilucibn de los cuerpos halogens-—
dos en un ges inerte, por ejemplo,el nitrégeno, el argén,

el propano, el butano, etc...

Segun otra idea de la presente invencidn, el
atague del aluminio por los expresados cuerpos halogenados,
se v4 disminuyendo y se hace progresivo y uniforme por la
reduccidn de la presidn de este cuerpo tomado en estado
gaseoso. As{, se trata ,por ejemplo, el aluminio - segin
une. variante del procedimiento - con cloro y/o con dcido

clorhidrico a una presidn inferior a una atmdsfera, tal que
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el atague se produce con la velocidadﬁdeseada; el caudal
se regula a los fines de un ataque uniforme en tods la
carga metédlica.

Uns forma de ejecucidn particular consiste
en utilizar el gas inerte de dilueidn de un modo cfclico;
se reutiliza después de su paso a través de la carga
metdlica con, cada vez, una inyeccién de la cantidad
necesaria de cuerpos halogenados.

El tratamiento dsl gluminio por el cuerpo
halogenados segin la presente invencidn, puede efectuarse
en un solo tiempo o en dos tiempos.

E1 modo operatorio en un solo tiempo consiste
en trabajar a la temperaturs a la que el halogenuro de
aluminio formado es suficientemente voldtil pare eliminarse
simulténeamente con el ataque del metal. Si el cuerpo halo-
genedo empleado es el cloro o HCL, la operscién en un
golo tiempo, tiene lugar de preferencia entre 300%f y. 550¢ C.;
el clorurc de aluminio formmdo se elimina entonces totalmente
por sublimecidn y puede recuperarse en forma pulverulenta,
directamente utilisable como producto quimico% es suficiente
para condenserle, refrigersr a unos 202 a 509/£Bs cases
que abandonan la carga de aluminio.

El modo operatoric en dos tiempos consiste en
llevar a cabo el mtaque por el cuerpo halogenad¢ & una
temperatura inferior a la de vulatilizacidén del halogenuro
de aluminio formado; este Wltimo se elimina e continuacién
a una temperaturs més elevada o, eventualmente, por otro
tratamiento.

En la aplicacién del procedimiehto sexin la

presente invencidén, es por lo general, suficiente y posible
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retirar, en forma de halogenuro, tan solo une fraccidén

muy reducida del metal utilizado. Prédcticamente la
proporcién de metal retirado es cel orden de 0,2 a 5% ,segin
la calidad y la forma del metal utilizado depende tambien

de las otras condiciones operatorias aplicadas, Se obtie-
nen buenos resultados con una disminucidén de un 1% del

peso del aluminio.

E1l alumino activado seglin el nuevo procedimiento
descrito, puede utilizarse para la preparacién de sus
diversas combinaciones con radicales orgénicos. Asf, por
ejemplo, se _.ueden obtener itrialcohilos-aluminio o
hidruros de los dialcohilos-aluminio por reaccidn del
metal con un hidrocarburo alfa etilénico, en presencia
de hidrdgeno. Estas obtenciones son extremadamente féciles
con el aluminio iratado seglin la presente invencidn, si
bien es posible realizarlas con granzllas bastante gruesas,
que tengan,por ejemplo, dimensiones comprendidas entre
0,1 y 1 mm; sge pueden tambien emplear torneaduras o
escamas gue tengan alrededor de 0,1 mm. de espesor.

Por el contrario de lo que sucede con el vroce-
dimiento conocido en el que se emplean polvos extremadsmente
finos, la separacidn del 1lfquido formado y del aluminio que

queda no presgente problema alguno; se puede, en efecto,

- introducir un gran exceso de granella de aluminio en el

reactor y extraer los liguidos formados a través de una
rejilla por debajo de la cargzs de aluminio.

Por consiguiente, lsa invencidn sbarca iguelmente
un nuevo dispositivo para la precarzcidn de derivados
orgdnicos del aluminio. Este dispositivo consiste en una

columna cargadec de aluminio en toda o en parte de su altura.
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Hay dispuestos unos medios o elementos para regar la
parte superior de la carga con las substancias que se
quiera hacer reaccionar; por otra parte, hay previstos
tambien, en lg parte superior y/o en la inferior de le
5. columns unos dispositivos para la introduccidn de gas;
la columna v& provista ademds , en su parte inferior,
de unos dispositivos que peramiten 15 evacuacién de
los 1l{quidos formados.
Segun una idea particular de la invencién,
10. el dispositivo anteriormente descrito se completa
por un sparato en el que se itrata el aluminio con uno
o varios cuerpos halogenados. Hay previstos tambien
unos dispositivos para ir pasando en contfnuo o disconti-
nuo, el sluminio asf{ tratedo, del referido aparato hacia
15. el interior de la columna de reaccidn.
A tf{tulo de ejemplo no limitativo, se describe,
a continuacidén unae instalacidén conveniente para la
fabricacién de alcohilos aluminio.
En el dibujo adjunto , la tolva 1 contiens
20. granalla de aluminio. La parte inferior cilindrica 2,
en la prolongacidn de la tolve 1, v4 rodeada de un
horno 5. Bn esta parte cilindrica 2, terminan lateralmente
tres tubuladuras 3 6 - para la llegads de un gas inerte;
7 - para la introduccidn del cuerpo halogenado; 8 - para
25. la evaporacién del halogenuro de aluminio formado y de
los zases. En 4 se halla un tamiz de introduccién de
aluminio. A uno y otro lado del temiz hay previstos unos
dispositivos de cierre o vdlvulas 9 y 10.
La vdlvula 10 permite poner en comunicacién el

30. tamiz 4 con el interior de la columna 3. En la parte



5e

10.

15.

20,

25+

30.

inferior de la columna 3 se vé una placa perforada 11

en la que descansa la carge de granalla de aluminio, ILa
vdlvula 15 y la tuberfa o conducto 13 sirven para extraer
el 1fquido 12 gue se reune en la parte inferior de la
columna durante el funcionamiento de ésta. Por 14 llega

la substancie orgdnica que debe reaccionar con el aluminio,
es enviada a la parte superior de la columna 2 por medio
de la bomba 1l6,por la tuberfa 17 y el sistema de regado
18. La tuberias 19 sirve para la introduccidén de un gas,
por ejemplo, hidrégeno.

Cuando funciona el aparato, la granalla metdlica
almacenada en la tolva 1 desciende a medida gque se precisa,
e la parte cilindrica 2, que puede estar constituida por
un tubo esmaltado. E1 horno 5 gesrantiza el calentamiento
a una temperatura comprendida ,por ejemplo,entre 3002 ¥y
5509 C. La granalla encuentra, a contracorriente ,el
gas inerte introducido en 6 y el cuerpo halogenado proce-
dente de 7. Estando colocada la tubuladura 6 précticamente
por debajo de 7, le granalla que llega & la vdlvula 9,
no contiene halogenurc de aluminio habiendose wvolatilizado
dste en la parte calentada y barrida .or el gas inerte.
Actuando sucesivamente sobre las vélvulas 9 y 10 se
introduce en la columna 3,por meaio del tamiz 4, unas
fracciones de granalla de aluminio tratado.

El derivado orgdnico del asluminio se produce
en la columnea 3 en la que la granalla se riega con
reactivos,por ejemplo, una olefina, con ayuda del distri-
buidor 18. Si es preciso, se introduce, un gas tal como
hidrégeno, por el conducto 19. E1 producto liquido formado

atraviesa la placa perforada 1l en la parte inferior de
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la columna de granalla y se acumula en 12 para ser evacua-

do por 13 y 15. Se puede obtener asf un funcionamiento
perfectamente continuo, estando compensada la granslla
consumida, ovor unas adiciones intermitentes o hasta contf-
nuas 8 partir del tamiz 4.

Segun los casos, la fase gaseosa, en el
interior de la columna 3, que ocupa log interticios
entre los zranos metdlicos es estdtica o bien en circula-
cién mds o menos intensa.

Cuando el procedimiento de la presente invencién
se aplica 2l caso particular de fabricacién de los
aluminio-trialconilos o de un hidruro dialcohilo-aluminio,
la columna 3 trabgja vpor lo general a una presién del orden
de 80 a 200 kg./cm2 y, por lo generel, entre alrededor
de 100 y 150 kg./cm2. La temperatura més favorable es,
en este caso entre 110 y 1502 (., pero puede eventualmente
variar 4mpliasmebhte fuera de este lfmite, alcanzando,por
e jemplo, 2002 C., sin otro inconveniente que la formacién
de una reducide cantidad de productos secundarios.

Los ejemplos siguientes, no limitativos, ilustran
algunas formas de ejecucidn cel presente invento.

BJEMPLO 1 -

En un tubo vertical se colocaron 6 kg. de
granslla de aluminio a 99,5% de pureza, cuyas particulas
eran de dimensiones comprendidas entre 0,1 y 1 mm,

Despuds de sometidas a un barrido .or una
corriente de argdn, el metal se calentd y se mantuvo a
4502 C. Entonces se hizo pasar, a través de la carga de
granalla, una corriente de argon que contenia en

volumen 2% HCl anhidro. El caudal del gas era de 250 l/h.
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Pronto se produjeron unos humos de cloruro de aluaminio

a la sz2lida del tubo; se condensaron en forma de un
polvo amarillento en una prolougacidn refrigerads a 202 C.
Transcurridas tres horas, se pars la introduccidn de

HCl y se deja refrigerar la granallms en una corriente de
argén solo, pars eliminsr los Yltimos vestigios de A1Cl .

La granella asi tratada se ha transvassdo, en3
atmbésfera de argdn a un autoclave giratorio que contiene
un kg. de tri-isobutil-aluminio. Se han cargado despuds
en este autoclave, 4 kg. de igobuteno y se ha establecido
en 61 une presidn de hidrégeno de 150 kg/cm2. La tempera-
tura se ha reguladc a 1302 C. Se he dejado continuar la
absorcidn de hidrdgeno hasta gue se ha consumido la
cantidad correspondiente para la formacidn de tri-
isobutil-sluminio, 1o cual ha exigido 2 h. 1/2. Se ha
extraido entonces el liquido por una tubuladura inferior,
provista de una rejilla fina, de modo que se deje el
resto del metal en el autoclaﬁe.

Pars uns nueva operacién, se volverd a cargar
el autoclave con isobuteno y con hidrdgeno como anterior=-
mente; el Srgano-sluminico gue impregna la granalla es
suficiente para iniciar la reaccién.

La produccién de tri-isobutil-aluminio bruto
es, por término medio, de 4,5 kg. por operacidn. EL
producto contiene alrededor de 5% de isobutano disuelto.
Las impurezas metdlices del aluminio, liberadas por disolu-
cién de la granslla,se eliminan en estado de suspensién
en el Srgeno-sluminico extreido.

El ciclo de la operacidén se repitié 9 veces,

sin recargar el autoclave con aluminio, Aun cuando ls
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canitidad de aluminio haya llegado a ser més reducide hacia
el final , l= volocidad de reaccidn tenia mds bien tenden-—
cia a aumentar,sin duda sorgue la granalla se hacia més
fina, le superficie rezctivae habia aumentado.

IJEMPLO 2 -

Se efectud una fabricacidn andloga a la del
eJemplo 1, pero le absorcidn del hidrdgenc se continud
durante 3 h. 1/2 de modo que se formé§ finslumente, una
mezcla de T0% ée hidruro de di-isobutil-aluminio y 30%
de tri-isobutil-aluminioe.

LJENPLO 3 -

En une operacibn semejonte a la del ejewplo 1 se
he utilizado cloro en lugar de dcico clorhidrico.

EJEPLO 4 -

El isobuteno del ejemplo 1 se reemplazd por el
metil-2 penteno-1, mientras gue la temperatura del auto-
cleve se reguld a 1402 C. Se obtuvo el tri-isohexil-
aluminio.

EJEMPLO 5 -

Se opera como en el ejemplo 1 reemplazsndo

el isobuteno por el trimetil-2,4,4, penteno-l. Se
obtiene el tri-{trimetil-2,4,4, pentil) aluminio.

BEJEWPLO 6 -

BEn un tubo de acero vertical(montzdo como la
columns 3 del dibujo), resistente a la presidén de un
volumen de 18 litros, se cergan 12 kg. de aluminio
prévismente tratado con Acido clorhidrico como en el
Bjemplo 1. Esta carga se mentiene en atmésfera de hidré-
geno = 140 kg./cm2 a 1302 C. Se riega por arriba con

tri~(trimetil-2,4,4 pentil)-aluminio, por medio de una
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bomba de circulacién que vuelve a tomer el lfguido en la
parte inferior de la columna a razén de 50 litros por
hora. E1 casudsl de la bomba Ge riego es tal que la masa

de aluminio no estéd nunca sumergida, de modo que se tengan
efectivamente presentes las tres fases: sélida, 1fquida

vy &ageosa. A consecuencia Ge la reaccidn, la fase 1{quidse
tenderd a evolucionar hacia el hidruro de di(trimetil-2,4,4
pentil) aluminio. Se inyecta continuamente en el circuito
un caudel préximo a 5 litrosfhora, una cantidad de tri-
metil-2,4,4, penteno~l justemente suficiente para
retransformer el hidruro de di-alcohil=-gluminio formedo

en trislcohil-gluminio. El exceso de tri-alcohil-aluminio
asf! obtenido se extrae continuamente sobre le fase liquida
en circulacibén. De vez en cuando se introduce aluminio
préviamente tratado por la parte superior de la coclumna
pers resteblecer la carga normal. La produccidn es de

5 a 8 kg. por hora.

EJENPLO 7 =

En una instalacidn como la representada en el
dibujo, que tiene una column8-—agutoclave 3, se ha calentado
la cdmara cilindfica 2 a 4509 C,. Le granalla de aluminio
procedente de le tolva 1 encontrsba en esta cdmara 2
une mezcla gaseoss o 98% de argén y 2% de HC1 anhidro.
Segun lo representa el dibujo, solo se inyectaba un poco
de 4cido clorhidrico por encima de la parte inferior de
la zona calentada, de tal modo que la parte inferior de
la cédmsra 2 se barra por uns corriente de argdén puro,
arrastando hacia arriba los dltimos vestigios de cloruro
de aluminio. Por gravedad, el aluminio tratado pasa

al tamiz que permite la introduccién de la granallsa en
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el autoclave,en pequeiias fracciones , y por eilo, préctica~
mente, de modo continuo. Las condiciones de trabajo y la
produccién son,por lo demds, idénticas a las del ejemplo 6.

BJENPLO & =

De modo idéntico al ejemplo 6, se hace circular
una mezcla de hidruro de di-propil-aluminio (30%) y
tri-propil-aluminio ((70%) y se inyecta poco a poco
propileno de modo que se transforme en tripropil-aluminio
el excesoc de hidruro que tiende a formarse. La produccidn
es de 4 litros por hora, para une temperstura de 125° C,
La mezcla obtenida se transforma en tripropil-sluminio
purc por calentamiento a 902 C con un exceso Ge propileno
bajo presidn.

HJEMPLO 9 ~

Operando como en el ejemplo 8 se reemplazan
los reactivos de este ejemplo, respectivamente, por
tri-etil-gluminio, hidruro de dietil-sluminio y etileno.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del
invento,as! como la maeners de realizerlo en lz prdctica
debe hacerge constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle,
en cuantoc no alteren su principio fundemental. Tembien
se hace constar que el invento corresponde = une solici-
tud de patente presentada en Francia con fecha 3 de
Diciembre de 1957 n? 752.961 , acogiéndose, por lo tanto,
a los beneficios que conceden los Convenios Internacionales
en vigor y siendo 1o que constituye la esencia del
referido invento y por lo gue se solicita Patente de

Invencidén,por 20 afios en Espafias " Procedimiento y

aparato pare la fabricecién de derivados orgédnicos del
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aluminio”; caracterizdndose por lo siguie

ntet

12.- Procedimiento pars la fabricacién de
derivedos orgdnicos del aluminio, caracterizado porque se
trata préviamente el aluminio metdlico con unc o varios
cuerpos halogenados y se elimina la sal de aluminio
formada antes de la puesta en contacto del metal con
reactivos orgdnicos.

2¢,~ Procedimiento,segun reivindicacién 18,
caracterizédndose porgue el referido cuerpo halogenado
eg un halogeno elemental o un hidracido.

39,- Procedimiento,segun reivindicaciones 18
y 28, caracterizindose porque el referido cuerpo halogena-
do es una substancia orgénice que contiene uno o varios
halogenos labiles.

42 .-Procedimiento,segun reivindicaciones
anteriores, caracterizéndose porgue el expresado cuerpo
helogenado se toma en estado gaseosc y anhidro.

52,- Procedimiento,segun reivindicaciones
precedentes, caracterizdndose porque el cuerpo gaseoso
segun la reivindicacidn 42, se diluye en un gas inerte
en relacibn con el aluminio.

62 .~ Procedimiento, segun reivindicaciones
precedentes, caracterizéndose gorque el cuerpo halogenado
se emplea en solucidn o en suspensién en un liquido
inerte en relacidén con el sluminio.

7?2.- Procedimiento, segun reivindicaciones
precedentes, caracterizdndose porque el tratamiento del
aluminio con el cuerpo halogenado gaseoso se efectia a
una presidn inferior a une atmésfera.

82 .- Procedimiento,segun reivindicaciones
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precedentes, caracterizdndose porque el aluminio se
toma en forme de granalla , de torneaduras o en cuglguier
otra forma dividida.

92.- Procedimiento,segun reivindicaciones prece-
dentes, caracterizdndose porque el tratamiento se efectda
de un modo cfclico con un gas halogenado diluido segun
la reivindicacién 5¢.

102 .- Procedimiento,segun reivindicaciones
precedentes, caracterizdndose porque el halogenuro de
aluminio formedo se eliminse por volatilizacidén durante
el mismo trztamiento por el cusrpo halogenado.

1ll2,.- Procedimiento segun reivindicaciones
precedentes caracterizédndose porgque el halogenuro de
aluminio formedo se elimine después del tratamiento
con el cuerpo halogenedo.

122 .~ Procedimiento segun reivindicaciones
precedentes, caracterizdndose porque se hace circuler uno
o varios reactivos orgdnicos a través de une carga de
granellzs de eluminio tratada segun una cualquiera de
las reivindicaciones 22 g 11%.

13¢.- Procedimiento,segun reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizédndose porque la operacidn segun la
reivindicacién 1292, se aplica & la preparacién de los
a2luminios alcohilos y sus hidruros, por reaccidn con
hidrocarburcs slfa-etilénicos y con hidrdégeno, en presen-
cia de un aluminio alcohilo con granalle de aluminio
de tamafio comprendido entre 0,1 y 1 mm.

142 .~ Procedimiento,segun reivindicaciones pre=-
cedentes, caracterizédndose vorque el tratamiento con
el cuerpo halogenado se efectda a una temperatura de 3002

a 5502 C.
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159 .~ Aparato, para le realizacién del proce=-
dinmiento especificado en las reivindicaciones anteriores,
caracterizédndose ;or la disposicidn de una columna cargade
de aluminioc en sranos, torneaduras u otros trozos, unos
dispositivos para regar la carsa de aluminio y unos
medios pera exirser el producto lfquido formado debajo
de esta carga.

162.- Aparato ,segun lo especificado en la
reivindicacidén 1652, carascterizdndose porque se disponen
unos medios vara la introduccidn de un gas en la referida
columna.,

172.- Aparato, segun reivindicaciones 158 y
168, caracterizdndose cor la disposicidn de una cédmare
pars el tratamiento del aluminio con un cuerpo halogenado,
que comunica con la parte superior de la expresada columnae.

18¢2,~ Aparsto, segun las reivindicaciones 152
a 178, caracterizdndose por la disposicidn de unos
Sregenos para la regulacidn del caudal del aluminio entre
la mencionads cédmara y la referida columne,

192 ,~ Procediniento y aparato para la fabricacién

de derivados orgdnicos del al picy tal y cgmo queds

substancislmente descrito en 1la sgente meﬁ ria e
ilustrado en lo= adjuntos dibujoW

Bsta nmemoris consta de i ) pjas,escritas
a mfquina por une sola cara.

I Y
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