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M E MO B I  á  D E S  C R I P T I V A

que se acompaña 

a l a  s o l i c i t u d

üe une P a t e n t e  de I n v e n c i ó n  p o r  v e i n t e  años en España

a fa v o r  de

E. I ,  KJ PONT DE NEMOURS COMPANY, E n t i d a d  n o r t e a m e r i c a n a ,  

con d o m i c i l i o  enWilmington 98, D e law are ,  E s t a d o s  U n id o s ,

p o r

«PROCESO PARA HACER UNA HILAZA VOLUMINOSA»

I n v e n t o r ; A lv in  N» B rean ,  de n a c i o n a l i d a d  n o r t e a m e r i c a n a  

P r i o r i d a d : s o l .  EE.ÜU. S e r .  6 7 9 .891  d e l  23 de A gos to  de 1957
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Esta  s o l i c i t u d  es  une c o n t i n u a c i ó n  p a r c i a l  de l a  s o l i c i ­

t u d  de p a t e n t e  e s t a d o u n i d e n s e  con niímero de s e r i e  4 4 3 .3 1 3 ,  de 

p o s i t a d a  e l  14 de j u l i o  de 1954.

E s t a  i n v e n c i ó n  s e  r e l a c i o n a  con e l  t r a t a m i e n t o  de h i l a ­

z a s ,  o h i l o s ,  p a r a  p r o d u c i r  h i l a z a  de volumen muy aumentado ,  

e s t a n d o  más p s r t i c u l a r o a n t e  r e l a c i o n a d a  con l a  p r o d u c c ió n  de 

una h i l a z a  vo luminosa  compuesta de una s e r i e  de f i b r a s  i n d i ­

v id u a lm e n te  o n d u la d a s  y c a r a c t e r i z a d a  p o r  l a  p r e s e n c i a  de una 

m u l t i t u d  de r i z o s  a modo de a n i l l o s  y ex tremos de f i b r a s  s a ­

l i e n t e s  i r r e g u l a r m e n t e  e s p a c i a d o s  a l o  l a r g p  de l a  s u p e r f l  -  

c i é  de l a  h i l a z a .

I n  l a  s o l i c i t u d  de p a t e n t e  e s t a d o u n i d e n s e  con námero de 

s e r i e  261 .635 ,  d e p o s i t a d a  e l  14 de d ic i e m b re  de 1951, se  ex­

p one  l a  p r o d u c c i ó n  de una nueve h i l a z a  de f i l a m e n t o  volumino 

so  que p o see  muchas de l a s  p r o p i e d a d e s  d e s e a b l e s  de l a  h i l a ­

za o r d i n a r i a  de e s t a m b re ra  h i l a d a ,  p e r o  d i f e r e n c i á n d o s e  p o r  

e s t a r  compuesta de f i l a m e n t o s  s u s t a n c i a l m e n t e  c o n t i n u o s .  En 

esa h i l a z a ,  e l  volumen y e l  a s p e c t o  que l a  a s e m e ja  a l a  h i l a  

ze de e s t a m b re ra  l o  p r o p o r c i o n a n  una m u l t i t u d  de r i z o s  a mo 

do de a n i l l o s  y o t r o s  r e p l i e g u e s  d i s p u e s t o s  a i n t e r v a l o s  i r r e  

g u l a r m e n t e  e s p a c i a d o s  s o b r e  l o s  d i f e r e n t e s  f i l a m e n t o s ,  aunque  

e s t a  e s t r u c t u r a  de f i l a m e n t o  c o n t in u o  e s  una v e n t a j a  p e r a  mu­

chos  f i n e s ,  e x i s t e n  u so s  t e x t i l e s  que r e q u i e r e n  un e f e c t o  ve­

l l o s o ,  e n c r e s t a d o ,  a manera de cachem ir ,  p r o p o r c i o n a d o  p o r  una 

h i l a z a  que t i e n e  un g ran  niímero de extremos de f i l a m e n t o s  s a ­

l i e n t e s ,  Una h i l a z a  que posea  l a  combinación  de p r o p i e d a d e s  p r t  

p o r  d o n a d a s  p o r  extremos l i b r e s  y r e p l i e g u e s  de l o s  f i l a m e n t o s  

c r e a d o r e s  de volumen, s e r á  d e s e a b l e  p a ra  t a l e s  u s o s .

A e x c e p c ió n  de la  s e d a ,  l a s  f i b r a s  n a t u r a l e s  de o r i g e n  

a n i m a l ,  v e g e t a l  y m i n e r a l  e x i s t e n  s ó l o  en l o n g i t u d e s  r e l a t i  - 

vamente  c o r t a s .  La h i l a z a  p r e p a r a d a  con e s a s  f i b r a s  n a t u r a  -
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l e s  e s t á  n e c e s a r i a m e n t e  compuesta de f i b r a s  de l o n g i t u d  r e ­

d u c i d a .  "demás ,  g ran d es  c a n t i d a d e s  de f i l a m e n t o s  c o n t i n u o s  

a r t i f i c i a l e s  son  c o r t a d o s  en segmentos  a n t e s  de c o n v e r t i r l o s  

en h i l a z a .  E l  t r a t a m i e n t o  de e s t a s  h i l a z a s  de f i l a m e n t o s  s e g  

m en tados  para  d a r l e s  un ondulado  que in c r e m e n t e  su  volumen se  

r í a  d e s e a b l e  in d e p e n d i e n t e m e n te  de s i  se  r e q u i e r e n  o no e x t r e  

mos o cabos l i b r e s .  Cuando e l  e f e c t o  deseado  r e q u i e r e  cabos 

s a l i e n t e s ,  s e r í a  muy c o n v e n ie n t e  p r o p o r c i o n a r  un p ro c e so  p a r a  

t r a t a r  h i l a z a  de f i l a m e n t o  c o n t in u o  y c r e a r  en e l l a  un aumen­

t o  de volumen y una m u l t i t u d  de ex t rem o s  s a l i e n t e s  en una so­

l a  o p e r a c i ó n ,  e v i t a n d o  a s í  l a s  c o s t o s a s  o p e r a c i o n e s  de c o r t a r  

f i l a m e n t o s  c o n t in u o s  en segmentos  e h i l a r  ú s t o s  pare  fo rm ar  l a  

h i l a z a .

- ün  o b j e t o  de e s t a  i n v e n c i ó n  es  p r o p o r c i o n a r  una h i l a z a  -  

que t e n g a  un e l e v a d o  número de cabos l i b r e s  s a l i e n t e s  de f i  -  

b r a s  y p osea  un mayor volumen f a c i l i t a d o  p o r  l o s  r e p l i e g a  es  de 

l o s  f i l a m e n t o s  d e l  t i p o  c a r a c t e r i z a d o  p o r  l a  p r e s e n c i a  de r i  -  

zos a manera de a n i l l a s .  O t r o c b j - e t o  es f a c i l i t a r  una h i l a z a  

de segmentos  h i l a d o s  de volumen in c r e m e n t a d o ,  c a r a c t e r i z a d a  po r  

l a  p r e s e n c i a  de una m u l t i t u d  de r i z o s  a modo de a n i l l a s  y ca -  

bos  s a l i e n t e s  de f i b r a s  i r r e g u l a r m e n t e  e s p a c i a d o s  a l o  l a r g o  de
i

l a  s u p e r f i c i e  de l a  h i l a z a .  O t ro  o b j e t o  es o f r e c e r  un p r o c e s o  

p a r ^ p r e p a r a r  h i l a z a  de volumen in c re m e n t a d o  p a r t i e n d o  de h i l a ­

za c o n v e n c io n a l  de f i l a m e n t o s  segm entados  h i l a d o s .  Un o b j e t o  

a d i c i o n a l  c o n s i s t e  en f a c i l i t a r  un  p r o c e s o  p a r a  t r a t a r  h i l a z a  

de f i l a m e n t o  c o n t in u o  d e s t i n a d o  a i n c r e m e n t a r  g randem ente  e l  vo 

lumen y a fo rmar  una r e c u b i e r t a  de cebos s a l i e n t e s  de f i b r a s  -  

en  una o p e ra c ió n *  Con l a  s i g u i e n t e  d e s c r i p c i ó n  y r e i v i n d i c a  c ió  

n e s  se  i r á n  poniendo  de m a n i f i e s t o  o t r o s  o b j e t o s  de l a  i n v e n  -  

c i  ón.

En l o s  d i b u j o s ,  que i l u s t r a n  v e r s i o n e s  p r e f e r e n t e s  de l a  i n
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La f i g u r a  1 es  l a  p r o y e c c i ó n  v e r t i c a l  d e l  l a d o  de un apjs 

r a t o  a p r o p i a d o  p a ra  p one r  en p r á c t i c a  e l  p r o c e s o  de e s t a  i n  -  

v e n c ió n .

La f i g u r a  2 e s  una p r o y e c c i ó n  v e r t i c a l ,  l a t e r a l  y p r rc ia jL  

m ente  s e c c io n a d a  de una forma de b o q u i l l a .

La f i g u r a  3 es  una v i s t a  t e r m i n a l  de l a  b o q u i l l a  m o s t r a ­

da en l a  f i g u r a  2 .

La f i g u r a  4 es  una p r o y e c c i ó n  v e r t i c a l  y l a t e r a l ,  p a r c i a l ,  

m ente  s e c c i o n a d a ,  de o t r a  forma i e  b o q u i l l a .

La f i g u r a  5 es  una v i s t a  l a t e r a l  que m u e s t r a  e l  a s p e c t o  

de l a  h i l a z a  t r a t a d a  s i n  t o r c e r ,  p r e p a r a d a  con h i l a z a  de f i ­

l a m e n to  c o n t in u o  (aumentada unas  d i e z  v e c e s ) .

Le f i g u r a  6 es  una v i s t a  s i m i l a r  aumentada  de h i l a z a  t r a  

tada  y e n d e r e z a d a ,  p r e p a r a d a  con dos capas  de h i l a z a  de f i l a ­

mento c o n t i n u o .

La f i g u r a  7 es  una v i s t a  s i m i l a r  aumentada de h i l a z a  t r a ­

t a d a ,  p r e p a r a d a  con una capa de h i l a z a  da f i l a m e n t o  co n t in u o  y 

una capa de h i l a z a  de a l g o d ó n .

La f i g u r a  8 es una v i s t a  s i m i l a r  aumentada de h i l a z a  t r a ­

t ad a  p r e p a r a d a  con una capa ó n ic e  de h i l a z a  de f i b r a  segmenta^ 

da ,  h i l a d a ,

I*a f i g u r a  9 es  una v i s t a  s i m i l a r  aumentada de una h i l a z a  

t r a t a d a  p r e p a r a d a  con una h i l a z a  de f i l a m e n t o  segm entado ,  h i ­

l a d a  y de dos c a p a s ,

¿a f i g u r a  10 es una v i s t a  e sq u em á t ica  d e l  d i s p o s i t i v o  de 

a l i m e n t a d o ,  c h o r ro  de c o n t e x t u r a ,  c h o r ro  de t o r s i ó n ,  r o d i l l o  

de toma y e n r o l l a d o .

La f i g u r a  11 es  una v i s t a  e sq u e m á t ic a  de o t r o  d i s p o s i t i ­

vo s i m i l a r  a l  de  l a  f i g u r a  10 ,  p e r o  que i n c l u y e  un r o d i l l o  de 

e s t i r a d o  con un r o d i l l o  e s c a l o n a d o  y un p a s a d o r  de e s t i r a d o .
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La f i g u r a  12 e s  una v a r i e d a d  de d i s p o s i t i v o  de l a  f i g u r a  

1 0 , que s e  e x p l i c a  p o r  s í  misma.

La f i g u r a  13 ss une s e c c i ó n  e sq u e m á t i c a  de una c a ja  o 

cámara de p e l u s i l l e s  p r o v i s t a  de un ch o r ro  de c o n t e x t u r a .

La f i g u r a  14 e s  una v i s t a  e sq u e m á t i c a  de un d i s p o s i t i ­

vo de r o d i l l o s  de a l i m e n t a d o  de l a  h i l a z a ,  cámara de pelusi_  

l i a s ,  r o d i l l o s  de a p r e t a d o  y e n r o l l a d o .

La f i g u r a  15 i l u s t r a  e sq u e m á t i c am e n te  en h e b r a s  a i s l a ­

das cómo l a s  f i b r a s  segm entadas  son c o g id a s  en l o s  r i z o s  e£ 

t a b l e c i d o s  p o r / n  c h o r r o .

La f i g u r a  16 m u es t ra  e l  segmento  de f i b r a  a se g u ra d o  en 

l o s  r i z o s  de la  f i g u r a  15, que han s i d o  e s t i r a d o s  h a s t a  su -  

j e t a r  a l a  f i b r a  segmentada en su s i t i o .

La f i g u r a  17 m u e s t r a  l a  f i b r a  segmentada  a p l a s t a d a  con­

t r a  l a  f i b r a  a o p o r t a d o r a  de l a  ca rga  en  una h e b r a  a i s l a d a .

La f i g u r a  18 i l u s t r a  l a  forma en  que u n a s  h e b r a s  so n  en_ 

r o l l a d a s  a l r e d e d o r  d e l  h a z  de f i l a m e n t o s  m e d ia n t e  e l  c h o r ro  

de t o r s i á n .  Y

La f i g u r a  19 r e p r e s e n t a  una m o d i f i c a c i ó n  en  la  que se  

usa  un tu b o  en forma de T en l u g a r  d e l  c h o r ro  de c o n t e x t u r a » 

J51 tu b o  en forma de T puede  h a c e r s e  de c u a l q u i e r  m a t e r i a l  suja 

ve ,  como p o r  e jemplo  v i d r i o ,  a c e r o  i n o x i d a b l e ,  e t c . ,  p u d i e n -  

do v a r i a r  en d iá m e t ro  de 1 / 8  de p u lg a d a  a 1 /2  p u l g a d a .

De a c u e r d o  con e s t a  i n v e n c i ó n ,  s e  o b t i e n e  una n u e n h i l a  

za con u n  a s p e c t o  de v e l l o s o  a cach em ir ,  r e s u l t a n t e  de un r e  

c u b r i m i e n t o  de cabos de f i b r a  s a l i e n t e s  y de un volumsx nada 

comiín, en  comparac ión  con l a s  h i l a z a s  de f i b r a s  segm entadas  

de l a s  t á c n i c a s  p a s a d a s ,  a s í  como de l a s  f i b r a s  que forman r e  

p l i e g u e s  a manera de e s p i r a l e s ,  r i z o s  y fo r m a c io n e s  semejan­

t e s  a i n t e r v a l o s  i rn sg u la re s  a l o  l a r g o  de sus  e x t e n s i o n e s  y '  

con e s p a c i a d o  i r r e g u l a r  en l a s  d i f e r e n t e s  f i b r a s ,  o f r e c i e n d o
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un e s p a c i o  l a t e r a l  e n t r e  é s t a s .  Las más e v i d e n t e s  c a r a c t e r e s  

t i c a s  de l a  h i l a z a  son l a  combina c i é n  de un volumen e x t r a o r ­

d i n a r i o  con e l  r e c u b r i m i e n t o  v e l l o s o  p r o p o r c i o n a d o  p o r  l o s  ca 

bos de f i b r a s  s a l i e n t e s ,  p e r o  la  h i l a z a  s e  c a r a c t e r i z a  tam b ién  

p o r  l a  p r e s e n c i a  de una m u l t i t u d  de r i  zos a manera  de a n i l l a s  

y o t r o s  r e p l i e g u e s  en l a s  f i b r a s .  Los r e p l i e g u e s  v i s i b l e s  so ­

b r e  l a  s u p e r f i c i e  c o n t r ib u y e n  a p r o p o r c i o n a r  d e s e a b l e s  p r o p i e  

dadas  a l e  h i l a z a ,  pe ro  l o s  menos v i s i b l e s  s i t u a d o s  d e n t r o  de 

l a  h i l a z a  son  más impor ten t e s  aán  p a r a  p r o d u c i r  e l  a b u l t a n i e n  

t o  y c a l o r  r e s u l t a n t e  de l a s  p r e n d a s  hechas  con t e j i d o s  de e ¿  

t a  h i l a z a .

Los c a r a c t e r í s t i c o s  r i z o s  de l a s  f i b r a s  de l e  h i l a z a  han 

s i d o  d e s c r i t o s  »a manera de a n i l l a s »  p o rque  son  p e q u e ü i t o s  r i _  

zos comple tos  formados po r  una f i b r a  a l  d o b l a r s e  30bre  s í  mis  

ma, c ru z án d o s e  y co n t in u a n d o  lu e g o  s e n s i b l e m e n t e  en l a  misma 

d i r e c c i ó n  o r i g i n a l .  En matemática:-; ,  a una curva  de e s t e  t i p o  

s é  d i c e  que p o s e e  un c ru n o d o .S n  c o n s e c u e n c i a ,  l o s  c a r a c t e r í s ­

t i c o s  r i z o s  s e  d e f i n i r á n  de una manera más e s p e c í f i c a  como » r i  

zos c r u n o d a l e s » ,  y r i z o s  de e s t a  c i ó s e  so n  a l o a  que se  Ib  ce 

r e f e r e n c i a ,  s a l v o  i n d i  ca c i é n  c o n t r a r i a ,  en l a  s i g u i e n t e  des -  

c r i p c i é n  y r e i v i n d i c a c i o n e s .  La mayor p a r t e  de l o s  r i z o s  v i  -  

s i b l e s  s o b r e  l a  s u p e r f i c i e s  l a  h i l a z a  son  de forma a p r o x i  -  

madamente c i r c u l a r ,  p o r  lo  que su d e s c r i p c i é n  como a n i l l a s  e s  

c o r r e c t a .  Los r i z o s  c r u n o d a le s  s i t u a d o s  d e n t r o  de l a  h i l a z a  

no son  f á c i l e s  de exam ina r ,  p e r o  es  e v i d e n t e  que l t ^ p r e s i é n  de 

l o s  f i l a m e n t o s ,  que l o s  r o d e a n  t e n d e r á  a d a r l e s  formas  más com 

p i e j a s .

Los cabos y r e p l i e g u e s  de l a s  f i b r a s  t a l  ves  s e  m a n t i e ­

nen en s u s  r e s p e c t i v o s  l u g a r e s  p o r  l a  t o r s i é n  a p l i c a d a  a l a  

h i l a z a .  Una h i l a z a  de capa s im p le  puede t e n e r  una t o r s i é n  en  

Z o en S.  En u£a h i l a z a  de capa m ú l t i p l e  l a s  capas  I n d i v i d u a
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l e s  s o n  o r d i n a r i a m e n t e  r<-t r e  i  das en una ' '  r e c c iá n  y l a  s e r i a  

de cepas  es  g e n e ra lm e n te  r e t o r c i ó *  c o n ju n ta m e n te  en l a  dire_c 

c ió n  o p u e s t a ; p o r  e j e m p lo ,  l e s  capas  pueden  t e n e r  una t o r s i ó n  

en Z y le  h i l a z a  puede  t e n e r l a  en S .  A menos que l o a  r e p l i e ­

gues hayan  s i d o  f i j ; dos ,  p o r  e jem plo  m e d i a n t e  c a l e n t a m i e n t o  de 

l a  h i l a z a  r i z a d a ,  l o s  f i b r a s  r e c u p e r a r á n  su e s t a d o  o r i g i n a l  en 

d e rezad o  cuando l a  h i l a z a  sea  en d e rez ad a  y a p a r t a d a ;  de a q u í  

que l a s  f i b r a s  i n i c i a l m e n t e  r e c t a s  s e r á n  r e c u p e r a d a s  en un es_ 

t a d o  s u s t a n c i a l m e n t e  r e c t o .  N a t u r a l m e n t e ,  s i  l a s  f i b r a s  de l a  

h i l a z a  f u e s e n  i n i c i a l m e n t e  r i z a d a s  u o n d u la d a s ,  x*e<cbrarían ese  

e s t a d o  a l  s e r  s e p a r a d a s  de la  h i l a z a .

La h i l a z a  de e s t e  i n v e n c i ó n  se p r e p a r a  m e d ia n te  un p ro ce  

so  que Comprende e l  a l im e n ta d o  de l a  h i l a z a  a t r& vós  de un  cho 

r r o  de f l u i d o  a e l ev a d a  v e l o c i d a d ,  b a jo  c o n d i c i o n e s  a d a p t a d a s  

p a r a  l o g r a r  e l  dob le  f i n  de c r e a r  r e p l i e g u e s  aumenta d o re s  de l  

volumen y p r o p o r c i o n a r  une m u l t i t u d  de cabos de f i l a m e n t o s  sa_ 

l i e n t e s ,  y lu eg o  r e t o r c e r  l o s  f i l a m e n t o s  c o n ju n tam en te  p a ra  

m a n te n e r  a l o s  r e p l i e g u e s  y a l o s  cabos de l o s  f i l a m e n t o s  en 

s u s  l u g a r e s .  En a l g u n o s  a s p e c t o s  e l  p r o c e s o  s e  a sem eja  a l  de 

l a  s o l i c i t u d  ju n t a m e n te  p e n d i e n t e  con número de s e r i e  261.635» 

S i n  eírtbargo, han  de o b s e r v a r s e  o t r a s  c o n d ic i o n e s  c r í t i c a s  p a ra  

l o g r a r  e l  deseado  r e c u b r i m i e n t o  de cabos de f i l a m e n t o s  s o b r e  

l a  s u p e r f i c i e  de la  h i l a z a .

La h i l a z a  i n i c i a l  puede  e s t a r  compuesta de f i l a m e n t o s  sus  

t a n c i a l m e n t e  c o n t in u o s  o de f i b r a s  de c o r t e  l o n g i t u d ,  l a s  aua 

l e s  pueden  s e r  f i b r a s  n a t u r a l e s  o f i l a m e n t o s  a r t i f i c i a l e s  cor  

t a d o s  en segmentos ,  pu di endo i n c l u i r  t a i b i l n  l a  h i l a z a  dos o 

más de e s t o s  t i p o s .

Al t r a t a r  H i l a z a  compuesta de f i l a m e n t o s  s u s t a n c i a l m e n t e  

c o n t i n u o s  de a cu e rd o  con e s t a  i n v e n c i ó n ,  s e  e f e c t ú a  e l  a l im e n  

t a d o  de la  h i l a z a  a t r e v ó s  de un c h o r r o  p u e s t o  en fu n c io n a m ie n



t o  b a j o  c o n d ic i o n e s  t a l e s  que l o s  f i l a m e n t o s  s e a n  r o t o s  a i n  

t e r v a l o s  i r r e g u l a r e s  p a r a  l o g r a r  , l o s  cabos s u e l t o s  deseados 

de l a  f i b r a  s a l i e n t e .  Á f i n  de l o g r a r  e s t o ,  e l  c h o r ro  ha de 

a b r i l ’ p r im era m e n te  la  h i l a z a .  Los f i l a m e n t o s  de una h i l a z a  de 

f i l a m e n t o  c o n t in u o  enderezado  son f á c i l m e n t e  s e p a r a d o s  median 

t e  l a  t u r b u l e n c i a  creada  p o r  un c h o r ro  a e l e v a d a  v e l o c i d a d . L a  

h i l a z a  r e t o r c i d a  ha de s e r  e n d e r e z a d a  e n t e s  de que l o s  f i l a  -  

mantos  sean  s e p a r a d o s ,  p e r o  e l l o  puede  c o n s e g u i r s e  tam b ién  

con e l  c h o r r o .  B ajo  c o n d ic i o n e s  a d e c u a d a s ,  e l  c h o r ro  a p l i c a ­

r á  s u f i c i e n t e  e n d e r e z a m ie n t o  f a l s o  a l o s  f i l a m e n t o s  de la  h i ­

l a z a  p a ra  p e r m i t i r  que e l  mismo a b ra  a é s t a ,  l o  c u a l  o c u r r e  

no s ó l o  cuando la  h i l a z a  e s t á  compuesta  de upa capa á n i c a  r e  

t o r c i d a ,  s i n o  tam b ién  cuando l o  e s t á  de una s e r i e  de capas  

que e s t á n  s ep a ra d am en te  r e t o r c i d a s .  Una v ez  que han s i d o  s e ­

p a r a d o s  l o s  f i l a m e n t o s  de la  h i l a z a ,  una adecuada  t u r b u l e n ­

c ia  d e l  c h o r ro  s a c u d i r á  l o s  f i l a m e n t o s  con tai*' r a p i d e z  que 

l a  r e s i s t e n c i a  a l a  f l e x i ó n  d e l  m a t e r i a l  e s  r á p i d a m e n t e  supe_ 

r a d a  y a lg u n o s  o muchos de l o s  f i l a m e n t o s  r e s u l t a n  r o t o s .

E l  fu n c io n a m ie n to  d e l  c h o r ro  apróximadan e n t e  a l a  v e l o ­

c i d a d  d e l  so n id o ,  o ce rcana  a e l l e ,  l o g r a r á  e s t o s  o b j e t i v o s  

de a b r i r  l a  h i l a z a  y s a c u d i r  l o s  f i l a m e n t o s  s u f i c i e n t e m e n t e

p a r e  r o m p e r lo s  en segmentos  r e l a t i v a m e n t e  c o r t o s .  La d i s t a n -  
que

c ia  de la h i l a z a  r e c o r r e  a t r a v é s  d e l  c h o r r o  debe s e r  i n ­

f e r i o r  a l a  l o n g i t u d  media de l a s  f i b r a s  p r o d u c i d a s  p o r  e s t a  

r o t u r a  de l o s  f i l a m e n t o s  c o n t i n u o s ,  de manera que l a s  f i b r a s  

no s e a n  s e p a r a d a s  de l a  h i l a z a  en un g rado  im p r o c e d e n t e .  Des­

pués  que la  h i l a z a  es  r e t i r a d a  d e l  c h o r r o ,  es r e t o r c i d a  p a ra  

m a n te n e r  en su s  s i t i o s  a l a s  f i b r a s  y r e p l i e g u e s  r e s u l t a n t e s .  

La i n t e n s i d a d  d e l  e f e c t o  rompedor v a r i a r á  con l a  r e s i s t e n c i a  

a la  f l e x i ó n  d e l  m a t e r i a l  f i l a m e n t o s o ,  b a j o  c o n d i c i o n e s  s imi  

l a r e s ,  p e r o  la  e s t r u c t u r a  r e s u l t a n t e  d e l  t r a t a m i e n t o  puede  

c o n t r o l a r s e  m e d ia n te  e l  grado  de p a s o  de l a  h i l a z a  a t r a v é s
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La p r e p a r a c i ó n  de l a  h i l a z a  de e s t a  i n v e n c i ó n  p a r t i e n d o  

de h i l a z a  de f i b r a  segmentada  es más s e n c i l l a ,  en un a s p e c t o  

a l  menos,  p u e s t o  que no 3e r e q u i e r e  l a  r o t u r a  de f i l a m e n t o s ,  

p e r o  hay que v e n c e r  d i f i c u l t a d e s  i n e s p e r a d a s  o de l o  c o n t ra  -  

r i o  l a  h i l a z a  r e s u l t a r á  o r o t a  en pedazos  o s u s t a n c i a l m e n t e  

i n a f e c t a d a  p o r  e l  t r a t a m i e n t o .  La3 f i b r a s  de l a  h i l a z a  de f ¿  

la m e n to s  c o r t o s  han de m a n te n e r s e  en s u  l u g a r  m e d i a n t e  una -  

t o r s i ó n  de l a  h i l a z a ,  p e r o  ó s t a  ha fie s e r  enderezado  m i e n t r a s  

se h a l l a  en e l  cho r ro  p a r a  que el t r a t a m i e n t o  t e n g i  un e f e c  -  

t o  a p r e c i a b l e .  Se ha comprobado que ,  a v e l o c i d a d e s  p róx im as  

a l a  d e l  s o n id o ,  e l  c h o r ro  a p l i c a  une. s u s t a n c i a l  f u e r z a  en -  

d e r e z a d o r a ,  a s í  como una c o n s i d e r a b l e  t e n s i ó n  a l a  h i l a z a . s i  

s e  p e r m i t e  p l e  h i l a z a  e n d e r e z a r s e  en r e s p u e s t a  a e s t -  f u e r  -  

zs en una fii -. tunela que exceda  l o n g i t u d  de l a  f i b r a ,  l a  r e  

s i s l T c i a  e l á s t i c a  a l a  t r a c c i ó n  de l a  h i l a z a  queda r e d u c i d a  

en t a l  grado  que l a  acompañante  t e n s i ó n  d e l  c h o r ro  s e r á  su -  

f i e l  e n t e  p a ra  a p a r t a r  c l a  h i l a z a .  Cuando ó s t a  e s  a l i m e n t a  -  

da a t r a v ó s  d e l  ch o r ro  h a s t a  un e n r o l l a d o ,  se  ha comprobado 

que l a  a c c i ó n  e n d e r ez ad o r a  d e l  c h o r ro  queda l i m i t a d a  a l a  Ion  

g i t u d  de l a  h i l a z a  e n t r e  l o s  d i s p o s i t i v o s  de. a l i m e n t a d o  y en 

r o l l a d o .  En o t r a s  p a l a b r a s ,  la  f u e r z a  d e l  c h o r ro  a p l i c a  un - 

f a l s o  e n d e r ez am ien to  a la  h i l a z a .  *̂1 g rado  de e s t a  f a l s a  a c ­

c ió n  e n d e r e z a d o r a  es i n v e r s a m e n t e  p r o p o r c i o n a l  a l a  t e n s i ó n  

a p l i c a d a  a l a  h i l a z a  e n t r e  e l  a l i m e n t a d o  y e l  e n r o l l a d o , p u e s ­

to  quería t e n s i ó n  impone una f u e r z a  que se  opone a l a  fu e r z a  

d e l  c h o r r o ,  a q u í  que e l  f a l s o  e n d e r e z a m ie n t o  puede  s e r  con 

t r o l a d o  inc rem en tando  l a  t e n s i ó n ,  p e r o  e s t o  no r e s u e l v e  la  

d i f i c u l t a d  porque  e l  t o t a l  de l a s  t e n s i o n e s  d e l  c h o r ro  y del 

e n r o l l a d o  excede e n to n c e s  l a  r e s i s t e n c i a  de la  h i l a z a .

De a c u e r d o  con e s t a  i n v e n c i ó n  s. ha comprobado que l a  -  

h i l a z a  que c o n s ta  t o t a l m e n t e  o en p a r t e  de f i b r a s  de c o r t a  -
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l o n g i t u d  m en ten id es  en su s i t i o  p o r  una t o r s i ó n  dé l a  h i l a z a  

p u e d e  s e r  som et ida  a l  p r o c e s o  e f i c a z m e n t e  cuando se  a l i m e n t e  

l s  h i l a z a  a un c h o r ro  de f i ó  i  do a e l e v a d a  v e l o c i d a d  p u e s t o  en 

f u n c i o n a m i e n t o  p a r a  a p l i c a r  un f a l s o  e n d e r e z a m ie n t o  a l a  h i ­

l a z a ,  r e f r e n a n d o  l a  h i l a z a  que pasa  a l  c h o r ro  p a r a  e v i t a r  que 

e l  e n d e r e z a m ie n to  se d e sh ag a ,  y  r e f r e n a n d o  de nuevo, a l a  h i l a  

ze que abandona e l  c h o r ro  p a r a  i m p e d i r  que e l  e n d e r e z a m ie n t o  

c o n t i n ú e ,  s i e n d o  la  d i s t a n c i o  e n t r e  l o s  p u n to s  de r e f r e n a  -  

m ie n to  i n f e r i o r  a l a  l o n g i t u d  de l a s  f i b r a s  segm entadas  y e s ­

t a n d o  d i s p u e s t a  p r e f e r i b l e m e n t e  p a r a  r e s t r i n g i r  e l  f a l s o  en  -  

d e re z a m ie n to  a una d i s t a n c i a  e f e c t i v a  i n f e r i o r  a l a  m i ta d  de 

la  l o n g i t u d  de l a s  f i b r a s  seg m e n ta d as .  E l  f r e n a m i e n t o  r e q u e  -  

r i d o  puede e f e c t u a r s e  o b l ig a n d o  a l a  h i l a z a  a f r i c c i o n a r s e  so  

b re  s u p e r f i c i e s  f i j a s ,  que pueden s e r  l a  e n t r a d a  y s a l i d a  de 

l a  b o q u i l l a  d e l  c h o r r o .  La h i l a z a  que abandona e l  c h o r r o  p u e ­

de s e r  r e f r e n a d a  d i r i g i é n d o l e  c o n t r a  una p l a c a  de d e s v i a c i ó n

que ta m b ié n  s i r v e  p a r a  s e p a r a r  a l s  h i l a z a  de l a  c o r r i e n t e  del 
c h o r r o .

La a c c i ó n  d e l  c h o r r o  en e l  e n d e r e z a m ie n t o  de la  h i l a z a  

p u e d e  compararse  a una a c c i ó n  p e i n a d o r a .  La p r e s i ó n  de la  co­

r r í  en t e  d e l  chorro  a c t ú a  enderezando  l a s  f i b r a s  h e l i  co idalmen  

t e  r e t o r c i d a s ,  creando una fu e rz a  de t o r s i ó n  que e n d e r e z a  a 

l a  h i l a z a .  Un c h o r ro  p u e s t o  en f u n c i o r a m i e n t o  a una v e l o c i d a d  

próxima a l a  d e l  s o n id o  p r o p o r c i o n a  s u f i c i e n t e  f u e r z a  p a r a  en 

S J  d e r e z a r  a l a s  h i l a z a s  con l a s  que o r d i n a r i a m e n t e  se  e n c u e n t r a ,  

p e r o  a veces  es c o n v e n ie n t e ,  e s p e c i a l m e n t e  con l e s  h i l a z a s  de 

capa s im p le  y e l ev a d a  t o r s i ó n ,  c r e a r  una f u e r z a  de r o t a c i ó n  

en e l  c h o r ro  que sea de d i r e c c i ó n  c o n t r a r i a  a l a  de l a  t o r  -  

s i ó n  de la  h i l a z a  p a ra  a c e n t u a r  l a  fd sa  f u e r z a  e n d e r ez a  dora  

d e l  c h o r r o .  Se conocen en e s t a  t é c n i c a  d i s p o s i t i v o s  puramen -  

t e  m ecán icos  p a r a  a p l i c a r  uno f a l s a  t o r s i ó n ,  p e r o  no son  n e ­

c e s a r i o s  p a r a  e f e c t u a r  e l  f a l s o  e n d e r e z a m ie n t o  d e s c r i t o .  Des-
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puós  que l a s  f i b r a s  han s i d o  e n d e r e z a d a s ,  l a  t u r b u l e n c i a  de 

un c h o r ro  a e levada  v e l o c i d a d  a c t u a r á  s e p a r a n d o  l a s  f i b r a s  y 

formando en e l l a s  i n d i v i d u a l m e n t e  r e p l i e g u e s  con cabos  proye_c 

t a d o s  h a c i a  e l  e x t e r i o r .  En c o n s e c u e n c ia ,  t a n t o  l a s  h i l a z a s  de 

f i l a m e n t o  s e g n e n ta d o  como l a s  h i l a z a s  de f i l a m e n t o  c o n t in u o  - 

pueden  s e r  s o m e t id a s  a l  p r o c e s o  en forme s i m i l a r  con un cho -  

r r o  de v e l o c i d a d  próxima a l a  d e l  s o n id o  p a r a  p r o d u c i r  l a  de­

seada  h i l a z a  voluminosa  p r o v i s t a  de un r e c u b r i m i e n t o  de cabos 

de f i b r a  s a l i e n t e s .

La h i l a z a  de v a r i a s  capas  puede s e r  e l a b o r a d a  con b a s t a n  

t e  mayor f a c i l i d a d  que l a  h i l a z a  de s im p le  capa p o rq u e  l a s  ca 

p a s  e j e r c e n  una a c c i ó n  r e f r e n a d o r a  e n t r e  s í  que t i e n d e  a r e  -  

s i s t i r  e l  e n d e r e z a m ie n to  de l a s  f i b r a s .  E s t e  e f e c t o  puede f a ­

c i l i t a r  p a r t e  o l a  t o t a l i d a d  de l a  a c c i ó n  r e f r e n a d o r a  r e q u e r i  

da p a r a  e v i t a r  que la  zona de f a l s o  e n d e r e z a m ie n t o  s e a  tan ex 

t e n sa  que la  h i l a z a  r e s u l t e  a p a r t a d a .  E s to  s e  ve con mayor f a ­

c i l i d a d  en e l  caso  de una h i l a z a  de f i l a m e n t o s  c o r t o s  de va -  

r i a s  capas  d e l  t i p o  o r d i n a r i o ,  en l a  que l a s  capas  a i s l a d a s  se  

t u e r c e n  en una d i r e c c i ó n ,  v . g r . ,  con una t o r s i ó n  en Z y e l  con 

j u n t o  s e  t u e r c e  en l a  d i r e c c i ó n  o p u e s t a ,  v . g r . ,  con una t o r ­

s i ó n  en 3 .  Una fu e r z a  e n d e r ez a  dora  a p l i c a d a  a l a s  f i b r a s  de - 

l a s  capas h ace  que ó s t a s  se  t u e r z a n  c o n ju n ta m en te  en l a  dire_c 

c ió n  o p u e s t a ,  cuyo i n c r e m e n t o  de t o r s i ó n  en l a s  capas  s e  opo­

ne a l a  t o r s i ó n  a n t e s  m encionada  y t i e n d e  a im p e d i r  que l a s  f i  

b r a s  queden s e p a r a d a s  en más de una c o r t a  d i s t a n c i a .  3 i  l a  t o r  

s i ó n  es s u f i c i e n t e m e n t e  g ra n d e ,  como en una h i l a z a  de e l ev a d a  

t o r s i ó n ,  e s t a  o p o s i c i ó n  a l a  s e p a r a c i ó n  de l a s  f i b r a s  p r o p o r ­

c iona  todo  e l  r e f r e n a m i e n t o  n e c e s a r i o ,  no s i e n d o  p r e c i s o  de -  

p e n d e r  de l a s  s u p e r f i c i e s  de f r e n a m i e n t o  a n t e s  y despuós  d e l  

c h o r r o .  Lo mismo puede d e c i r s e  en menor g rado  cuando l a s  ca -  

pa s  a l i m e n t a d a s  en e l  c h o r ro  no son r e t o r c i d a s  c o n ju n ta m e n te .
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Las capas p r o p o r c i o n a n  aiín una a c c i ó n  r e f r e n a d o r a  que opone 

f u e r z a s  t e n d e n t e s  a e n d e r e z a r  l a s  f i b r a s  de una capa .  A s í ,  dos 

h i l a z a s  de capa s im p le  s e p a r a d a s  pueden s e r  a l i m e n t a d a s  a un 

c h o r r o  ju n t a m e n te  y e l a b o r a d a s  en una h i l a z a  s im p lem en te  de 

a cu e rd o  con e s t a  i n v e n c i ó n  con d i f i c u l t a d  menor que una capa 

s i m p l e .  Cuando una capa e s t á  compuesta de f i l a m e n t o s  c o n t i  -  

nuos  y o t r a  capa l o  e s t á  de f i b r a s  de d o r t a  l o n g i t u d ,  l o s  fi_ 

lam en tos  c o n t in u o s  ayudan  ta m b ié n  a r e s i s t i r  l a s  t e n s i o n e s  -  

que t i e n d e n  a s u p e r a r  l a  r e s i s t e n c i a  e l á s t i c a  e l  t i r o  de l a

10
.

capa de f i b r a s  c o r t a s .

La f i g u r a  1 m u e s t r a  un d i s p o s i t i v o  adecuado  de a p a r a t o

-
p a ra  p one r  en p r á c t i c a  e l  p r o c e s o  de e s t a  i n v e n c i ó n .  La h i l a ­

za i n i c i a l  10 puede s e r  s u m i n i s t r a d a  de c u a l q u i e r  origen, con 

v e n i e n t e ,  como p o r  e jemplo  un  o v i l l o ,  p u d ien d o  i r  d i r e c ta m e n

15 t e  desde  e l  p r o c e s o  de h i l a d o  con e l  que ea  p r o d u c i d a ,  s i n  en  

r o l l a d o  i n t e r m e d i o .  Se hace  p a s a r  a l a  h i l a z a  e n t r e  l o s  r o d i ­

l l o s  de a l i m e n t a c i ó n  12 y 14,  d i s p u e s t o s  p e r a  s e r  a c c io n a d o s  

de manera  que s e  haga a v a n z a r  a l a  h i l a z a  a l a  v e l o c i d a d  de­

s e a d a ,  que es p r e f e r i b l e m e n t e  d e l  o rd en  de 50 a loO y a r d a s  -

20 p o r  m inu to  (ypm) y que puede v a r i a r  e n t r e  e x t rem o s  muy d i s  -

t a n c i a d o s .  E s t o s  r o d i l l o s  ile a l i m e n t a c i ó n  e s t á n  montados so­

b r e  un p e d e s t a l  1 6 .  La h i l a z a  p a sa  a t r a v é s  de l a  gu ía  18 s o ­

b r e  e l  s o p o r t e  20 y h a c i a  una b o q u i l l a  de c h o r ro  s u s t e n t a d a  

p o r  l a  t u b e r í a  22 de s u m i n i s t r o  de a i r e .  S e  m u e s t r a  l a  b o q u i -

25 l i a  en s e c c i ó n  p a ra  i n d i c a r  c l a r a m e n te  su  c o n s t r u c c i ó n .  E l  

cuerpo  24 de l a  b o q u i l l a  es  hueco y e s t á  p r o v i s t o  de una s a ­

l i d a  da f l u i d o  26 que posee  una forma p a r e c i d a  a l  v a n t u r i  p a ­

r a  c r e a r  e l  c h o r ro  con lo  e l e v a d a  v e l o c i d a d  r e q u e r i d a .  Un miem 

b ro  macho hueco  28 e s t á  e n r o s c a d o  a l  cuerpo  en 30 y t e rm in a

50 en un cono 32 que, s e  p r o y e c t a  en l a  boca ce l a  s a l i d a  26 f o r -  
madora d e l  e h o r r o .  La h i l a z a  p a sa  d e n t r o  d e l  miembro macho, a

.

1.
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t r a v é s  de un o r i f i c i o  s i t u a d o  en e l  cono p r o y e c t a d o ,  s i e n d o  l i e  

vade  f u e r a  de l a  s a l i d a  ce la  b o q u i l l a  po r  l a  c o r r i e n t e  d e l  -  

c h o r r o  creada  p o r  e l  a i r e  que p e n e t r a  en l a  b o q u i l l a  a t r a v é s  

de l a  t u b e r í a  22 .  E l  f l u j o  de a i r e  h a c i a  e l  c h o r ro  puede  g ra ­

d u a r s e  m e d ia n te  l a  v á l v u l a  34 en l a  t u b e r í a  de s u m i n i s t r o .  E l  

o r i f i c i o  po ra  l a  h i l a z a  en e l  cono 32 debe s e r  de un tamaño -  

que p r o p o r c i o n e s  una a d a p t a c i ó n  e x ac ta  d e l  mismo a l r e d e d o r  de 

la  h i l a z a  de manera que é s t a  sea  r e f r e n a d o  s u f i c i e n t e m e n t e  pa 

r e  e v i t a r  un a p r e c i a b l e  e n d e r e z a m ie n to  a n t e s  de que sea  a l c a n ­

zado e l  ch o r ro ,  s menos que s e  p r o p o r c i o n e  un r e f r e n a m i e n t o  - 

e q u i v a l e n t e  m e d ia n t e  o t r o  d i s p o s i t i v o .

l a  h i l a z a  que abandona l a  b o q u i l l a  es d e s v i a d a  en ángulo  

r e c t o  m e d ia n t e  una p l a c a  d e s v i a d o r a  36 monteea s o b r e  l a  bnqui  

l i a  ce rca  de l a  s a l i d a  26 .  La p l a c a  d e s v i a d o r a  cumple l a  dob le  

f i n a l i d a d  de t e r m i n a r  l a  a c c i ó n  d e l  c h o r ro  de e lev a d a  v e l o c i d a d  

s o b r e  l a  h i l a z a  y de r e f r e n a r  a é s t a  c o n t r a  to d o  e n d e rezam ien ­

t o  más a l l á  de e s t e  p u n to .  P o r  r e z o n e s  p r e v i a m e n t e  e x p l i c a d a s ,  

l a  d i s t a n c i a  desde  e l  extremo d e l  cono 32 a l a  p l a c a  d e sv iad o  

r a  ha  de s e r  . i n f e r i o r  a la  l o n g i t u d  de l a s  f i b r a s  de l a  h i l a  

za t r a t a d o ,  deb ien d o  s e r  p r e f e r i b l e m e n t e  t a l  que l i m i t e  l a  fajL 

s a  a c c i ó n  e n d e r ez ad o r a  de l  c h o r ro  a menos de la  m i t a d  de l a  Ion  

g i t u d  de l a  f i b r a .  En l u g a r  de l e  p l e c a  d e s v i a d o r a ,  puede  u s a r  

s e  una guíe  p a ra  o b t e n e r  un r e s u l t a d o  s i m i l a r .  F r e c u e n te m e n te  

puede  l o g r a r s e  un s u f i c i e n t e  r e f r e n a d o  t i r a n d o  de la  h i l a z a  a 

t r a v é s  de la  s u p e r f i c i e  38 de s a l i d a  de l a  b o q u i l l a .  Cuando no 

s e  f a c i l i t a  s u f i c i e n t e  r e f r e n a m i e n t o  p o r  e l  o r i f i c i o  de l a  h i l a  

za s i t u a d o  en e l  cono 32, a q u é l l a  puede  h a c e r s e  p a s a r  a l a  bo­

q u i l l a  con un ángu lo  t a l  que r e s u l t e  r e f r e n a d a  con t rv  o t r a s  pa r

t e s  d e l  miembro macho 28.

■̂a c o r r i e n t e  d e l  chorro  es p u e s t a  en fu n c io n a m ie n to  a una 

v e l o c i d a d  próxima a l a  céL so n id o  p a r a  s e p a r a r  l a s  f i b r a s ,  p ro
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p o r  c i o n a r l e  l o s  r e p l i e g u e s  c r e a d o r e s  de su a b u l t a  mien to  y ha 

car-  que l o s  cabos de l a s  f i b r a s  s e  p r o y e c t e n  desde  l a  h i l a z a ,  

t o d o  e l l o  como queda ya d e s c r i t o .  La h i l a z a  t r a t a d a  p e s a  en -  

t o n c e s  a t r a v é s  de una  guía  40 s i t u a d a  p o r  d e b a jo  de l a  p l a c a  

de sv iado ra .  36 y lu e g o  a un p a r  de r o d i l l o s  de r e c u p e r a c i ó n  44 

y 46,  que e s t á n  ade cu a damen t*- s u a t  e n t a d o s  s o b r e  rZ n o d e s t a l  48 

y 3 on no  i l o . r  d & una -veLocidad s u p e r f i  c i i l  f i g o  i n f e r i o r  a l a  

de l o s  r o d i l l o s  de a l i m e n t a c i ó n  12 y 14 p a r e  f a c i l i t a r  un  so­

b r e a l i m e n t a d o  a !  c h o r r o .  La i n t e n s i d a d  d e l  s o b r e a l i m e n t a d o  es  

uno de l o s  f a c t o r e s  que c o n t r o l a n  e l  gradeóte a c c i ó n  en g ro sad o  

r a  e f e c t u a d a  en e l  c h o r r o ,  deb ien d o  t e n e r  g e n e r a l i e n t e  un v a l o r  

e n t r e  e l  5 y e l  50$, s egán  sea  e l  e f e c t o  d e se a d o .  El p o r c e n t a  

j e  de s o b r e a l i m e n t e  do es e l  p o r c e n t a j e  con que l a  v e l o c i d a d  de 

a l i m e n t a d o  ce l a  h i l a z a  a l  c h o r ro  s u p e r a  a l a  v e l o c i d a d  de r e  

cupar  a c i ó n .  Los r o d i l l o s  de r e c u p e r a c i ó n  44 y 46 pueden  a l im en  

t e r  a c u a l q u i e r  e n r o l l a d o  adecuado ,  o b i e n  uno de e s o s  r o d i l l d s  

puede s e r  de e n r o l l a d ) .

20

25

30

3?ara  p r o p o r c i o n a r  e l  ch o r ro  r e q u e r i d o  pueden  e m p le a r s e  - 

una s e r i e  de b o q u i l l a s  en l u g a r  de le  que s e  i l u s t r a  en l a  f i  

gurc, 1 .  J2n l a s  f i g u r e s  2 y 3 se  m u e s t r a  una forma s e n c i l l a .  Ufl 

b l o q u e  m e t á l i c o  50 se  h a l l a  p e r f o r a d o  en s e n t i d o  l o n g i t u d i n a l

p a r a  c r e a r  un paso  a x i a l  52 a l a  h i l a z a .  "  t r a v é s  de una s u p e r  
f i c i e  d e l  b loque  s e  p e r f o r a  uns e n t r e d a  de a d re  54 con un áh

guio  de unos 45 e p e r a  i n t e r c e p t a r  e l  p a s o  de l a  h i l a z a .  Cuando 

se  d e se e  una c o r r i e n t e  de chorro  g i r a t o r i a ,  l a  e n t r a d a  de aire 

puede h a c e r s e  con un d i á m e t r o  más pequeño  que e l  p a so  de l a  h i  

l a z a ,  s i t u á n d o l e  d e s c e n t r a d a m e n te  p a r a  i n t e r c e p t a r  e l  paso  de 

la  h i l a z a ,  p o r  un l a d o ,  como a p a r e c e  en l a  f i g u r a  3 .  E l  a c c e ­

s o r i o  56 s e  s u e ld a  s o b re  l a  e n t r a d a  d e a i r e ;  se  e n c u e n t r a  r o s  

caño en 58 p a ra  su a c o p l a m i e n t o  a l a  t u b e r í a  22 de s u m i n i s t r o  
de a i r e  d e l  a p a r a t o  m o s t r a d o  en l a  f i g ,  ra  1 ,  En l u g a r  de «are ,

pueden  u s a r s e  o t r o s  f  l i l i  dos ,  t a l e s  como COg, vapor  de agua u
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La b o q u i l l a  m o s t rad a  en l a  f i g u r a  4 p r o p o r c i o n a  v e n t a j a s  

s o b r e  l a s  dos formas  ya d e s c r i t a s .  La v a in a  50 puede s e r  una 

T c o r r i e n t e  de f o n t a n e r í a  de 1 / 4  p u l g a d a .  La h i l a z a  p e n e t r a  a 

t r a v é s  de l a  gu ía  61, p r o v i s t a  de una p o r c i ó n  e n  forma de em­

budo 62 p a ra  r e c i b i r  l a  h i l a z a  a l  e n h e b r a r .  Una a g u ja  h i p o d é r -  

mica 63 de tamaño adecuado  p r o p o r c i o n a  p a so  p a r a  c o n d u c i r  l a  

h i l a z a  h a c i a  l a  b o q u i l l a  64.  La b o q u i l l a  t i e n e  l a  forma de un 

tu b o  v e n t u r i  c o n v e n c io n a l  con l a  e n t r a d a  65 d isminuyendo  de <é 

d i á m e t ro  h a c i a  d e n t r o  de manera que l o s  In d o s  o p u e s t o s  e s t é n  

en un  ángu lo  aprox imado  de 2 0 a e n t r e  s í ,  d i v e r g i e n d o  l a  s a l i ­

da 66 más g ra d u a lm e n te ,  de manera que l o s  l a d o s  o p u e s t o s  f o r ­

men e n t r e  s í  un á n g u lo  de 7 fi a p ro x im ad am en te .  La l o n g i t u d  t o ­

t a l  d e l  tu b o  v e n t u r i  p u e d e  s e r  de 1 , 3  p u lg a d a s  aproximadamen­

t e ,  con l e  p o r c ió n  d i v e r g e n t e  de l a  s a l i d a  de una p u lg a d a  de 

l o n g i t u d  a p rox im adam en te .  La d i s p o s i c i ó n  d e l  miembro de gu ía  

61,  l a  a g u ja  de p a so  63 y l a  b o q u i l l a  64 c o n v i e r t e n  e l  d i s p o ­

s i t i v o  en a u t o - e n h e b r a d o r  cuando se  l e  a l i m e n t a  con una h i l a ­

z a .

La ag u ja  63 e s t á  a j u s t a d a  de manera  que s e  e x t i e n d a  ha­

c ia  l a  e n t r a d a  d e l  v e n t u r i  y t e r m in e  en e l  c u e l l o  d e l  mismo 67 

E s t e  a j u s t e  es i m p o r t a n t e  p a r a  l a  o b t e n c i ó n  de un r e n d i m i e n t o  

ó p t im o .  La forma de a j u s t e  que se  m u e s t r a  c o n s i s t e  en  e l  r o s ­

cado d e l  e x t e r i o r  de l a  b c q u i l  a y en l e  d i s p o s i c i ó n  de t u e r ­

cas  de f i j a c i ó n  68 y 69 . La b o q u i l l a  p e n e t r a  con a j u s t e  e x ac ­

t o  e n  l a  v a in a  60 h a s t a  que l a  t u e r c a  68 s e  apoya c o n t r a  l a  

v a i n a .  8e  m a n t ie n e  en esa  p o s i c i ó n  m e d i a n t e  r e s o r t e s ,  uno de 

l o s  c u a l e s  se  i n d i c a  en 70 .  La gu ía  61 p e n e t r a  de i g u a l  mocb 

en l a  va ina  ® n  un a j u s t e  p r e c i s o  h a s t a  que e l  r e b o r d e  71 que­

da s i t u a d o  c o n t ra  le v a i n a .  P u e d e . m a n t e n e r s e  tam b ién  en su po­

s i c i ó n  m e d ia n te  e l  r e s o r t e  70 y o t r o s  r e s o r t e s  s i m i l a r e s .  Las 

v e n t a j a s  de e s t a  c o n s t r u c c i ó n  c o n s i s t e n  en l a  f a c i l i d a d  de__
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a p a r t a r l a  p a re  e f e c t u a r  l i m p i e z a s ,  pu di endo hacerse-  g i r a r  a 

l a s  p i e z a s  p a r a  a j u s t a r  l a  a g u ja  en e l  c u e l l o  d e l  v e n t u r i . s i n  

embargo, c u a l q u i e r a  c ambas p a r t e s  pueden m a n t e n e r s e  en s u  -  

p o s i c i ó n  m e d ia n te  t o r n i l l o s  de f i j a c i ó n  que p a s e n  a t r a v é s  de 

l a  v a i n a ,  o b i e n  i n t r o d u c i e n d o  l a s  p i e z a s  o p a r t e s  a r o s c a  en 

l a  va i  n a .

E l  ¡a ire  se  s u m i n i s t r a  a l a  b o q u i l l a  m e d ia n te  l a  t u b e r í a  

?2 ,  que se  a j u s t a  a r o s c a  o s u e l d a  en l a  v a i n a  en forma de T* 

E l  a i r e  pasa  a  t r a v é s  d e l  v e n t u r i  a l r e d e d o r  de l a  a g u ja  63,  

s i e n d o  e l  c u e l l o  67 d e l  v e n t u r i  s u f i  a. en tam en te  más ancho que 

la  a g u ja  p a ra  p e r m i t i r  e l  p a so  d e l  volumen de a i r e  r e q u e r i d a .  

En l a  r a n u r a  73 s i t u a d a  a l r e d e d o r  d e l  miembro 61 y en la  r a ­

nura  74, a l r e d e d o r  de l a  b o q u i l l a ,  puede d i s p o n e r s e  de un ma 

t e r i a l  de j u n t a  p a r a  e v i t a r  s a l i d a s  de a i r e .

En l a  f i g u r a  13,  1 r e p r e s e n t a  una cámara de p e l u s i l l a s  

p r o v i s t a  de una e n t r a d a  2 y una s a l i d a  3 p a ra  l a  h i l a z a .  En­

t r e  l a  e n t r a d a  y l a  s a l i d a  h a y  un e s p a c i o  a b i e r t o  que c o n t i e ­

ne l a s  p e l u s i l l a s  7 ,  La cámara e s t á  p r o v i s t a  - también de una 

p a n t a l l a  i n t e r i o r  d e sv i a d o r a  d e l  a i r e .  Ei a i r e  s u m i n i s t r a d o  a 

t r a v é s  d e l  c h o r ro  fo rm ador  de l a  c o n t e x t u r a  m a n t i e n e  a l a s  pe 

l u s i l l a s  o b o r r a s  en e s t a d o  de v i o l e n t a  a g i t a c i ó n .  La e n t r a d a  

2 se  v e r i f i c a  o r d i n a r i a m e n t e  a t r a v é s  de un c h o r ro  de c o n te x ­

t u r a  que e s t á  p r o v i s t o  de un s u m i n i s t r o  de aire 4 y una s a l i d a  

5 en l a  b a se  de una cámara v e n t u r i  6,

La h i l a z a  es conducida e t r a v é s  de l a  e n t r a d a  2,  donde 63 

s o m e t id a  a un c h o r ro  de a i r e  a e l e v a d a  v e l o c i d a d  que modela a 

l a  h i l a z a  formando e s p i r a l e s  y r i z o s .  Cuando la  h i l a z a  pasa  a 

t r a v é s  de l a s  p e l u s i l l a s  en s u s p e n s i ó n  7, l a s  f i b r a s  s e  i n t r o  

nucen en l o s  i n t e r s t i c i o s  y r i z o s  de la  h i l a z a ,  donde s e  man­

t i e n e n  y son a r r a s t r a d  s a medida que la  h i l a z a  pasa  a t r a v é s  

de l a  s a l i d a  3 ce l a  cámara de p e l u s i l l a s  1 .  La h i l a z a  avanza
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•i'l u e g o  como se  i n d i c a  en la  f i g u r e  14.

El p r o c e s o  y p r o d u c t o s  de l a  i n v e n c i ó n  se  i l u s t r a r á n  s e ­

gu idam en te  con unas  e j e m p lo s ,  que no lian de c o n s i d e r a r s e  l i ­

m i t a t i v o s  o; 1 a l c a n c e  de l a  i n v e n c i ó n .

5

10

EJEMPLO 1

Se empleó e l  a p a r a t o  m os trado  en Is f i g u r e  1 p a r a  e labo  

r a r  una capa s im p le  de 150 d e n i e r s ,  4o f i l a m e n t o s ,  t o r s i ó n  0 ,  

de h i l a z a  de a c e t a t o  cíe c e l u l o s a  de f i l a m e n t e  c o n t i n u o .  Es ta  

h i l a z a  fué  a l im e n ta d a  a l a  b o q u i l l a  a r a z ó n  de 60 y a r d a s  p o r  

m in u to  y r e c u p e ra d a  d espués  d e l  t r a t a m i e n t o  a 40 y a r d a s  p o r  

m in u to ,  un s o b r e a l i m e n t a d o  d e l  50 / .  E l  a i r e  f u é  s u m i n i s t r a d o  

8 1® b o q u i l l a  a 90 l i b r a s  p o r  p u lg a d a  cu ad rad a ,  p a r a  c r e a r  -  

una v e l o c i d a d  e f  e t i v s  d e l  cho r ro  l i g e r a m e n t e  s u p e r i o r  a l a

15

d e l  s o n id o  y une c o r r i e n t e  de a i r e  a t r a v é s  de l a  b o q u i l l a  de 

2 ,6  p i e s  cúb icos  po r  m in u to ,  me didny como a i r e  «libre»» e l a  

p r e s i ó n  y t e m p e r a t u r a  de l e  a t m ó s f e r a .  La p l a c a  d e s v i a d o r a  fuó

20

25

30

s e p a r a d a  en 1 / 8  de pu lgada  de le  s a l i d a  de l a  b o q u i l l a .  En l a  

f i g u r a  5 a p a r e c e  le  c o n f i g u r a c i ó n  de l a  h i l a z a  t r a t a d a  y en  - 

d e r e z a d a .  Los f i l a m e n t o s  f u e r o n  r e p l e g a d o s  y  p a r c i  s í m e n t e  r o ­

t o s  p a r a  p r o p o r c i o n a r  una m u l t i t u d  de r i z o s  y cabos  s a l i e n  -  

t e s ,  como s e  m u e s t r a .  Ea te  h i l a z a  e r a  b a s t a n t e  d é b i l .

Dos capas de l a  n t e r i o r  h i l a z a  f u e r o n  a l i m e n t a d a s  conjun 

t a m e n t e  a l a  b ~ o 1 la a 19 y a r lo  ; »_.* ** ■ r g s p s d a s  des

pués  d e l  t r e t a .m ie n to  a 14 y a rd a s  p o r  m in u to ,  un so b red i  imen -  

t s d o  d e l  36 / .  Las dexmás c o n d ic i o n e s  f u e r o n  i g u a l e s  a l a s  fiel 

caso  a n t e r i o r .  La f i g u r a  6 m ues t ra  e l  a s p e c t o  de e s t a  h i l a z a  

de dos capas  después  d e l  t r a t a m i e n t o ,  que o f r e c í a  l o s  c a r a c ­

t e r í s t i c o s  r i z  s y cabcB de f i b r a s  a n t e s  d e s c r i t o s .  *1 r e t o r ­

c e r s e ,  l a  h i l a z a  r e s u l t ó  r a z o n a b l e m e n t e  f u e r t e  y su a p l i c a c i ó n  

a l a  fo rm ac ión  de t e j i d o  fué  s a t i s f a c t o r i a .

p u e s t a  en p r á c t i c a  d e l  p r o c e s o  t a l  como queda esp l i c a -  
d a , p e r o  s i n ] £  p l a c a  d e s v i a d o r a ,  o con é s t a  s e p a r a d a  una p u l
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gada o más de l a  s a l i d a  de l a  b o q u i l l a ,  tuvo  e l  r e s u l t a d o  de 

que l a  h i l a z a  quedase  comple tamente  ro ta ,  en  p e l u s i l l a s . La 

r e a l i z a  e ión  d e l  p r o c e s o  en e s t a  forma,  p e r o  con p r e s i o n e s  d e l  

a i r e  de 40 l i b r a s  p o r  p u lg a d a  cuadrada  p e r a  c r e a r  c o r r i e n t e s  

de a q u é l  i n f e r i o r e s  a 1 , 0  p i e s  c ú b ico s  p o r  m in u to ,  medidos  co 

mo a i r e  l i b r e ,  p r o d u j o  r e p l i e g u e s  c r e a d o r e s  de volumen s i n  a -  

p r e c i a b l e  r o t u r a  de l o s  f i l a m e n t o s ,  m i e n t r a s  que p r e s i o n e s  de 

50 6 mes l i b r a s  p o r  pu lgada  cuadra da p r o d u j e r o n  la  m u l t i t u d  

de r i z o s  y cabos  de f i l a m e n t o s  a n t e s  d e s c r i t a *

EJEMPLO 2

Usando e l  a p a r a t o  m o s t rad o  en l a  f i g u r a  1,  s e  a l i m e n t a ­

ro n  a l a  b o q u i l l a  dos capas  s u p e r a d a s  de h i l a z a .  Una caps e ra  

de h i l a z a  de a lgodón de num erac ión  20 y t o r s i ó n  15 z (15 tu e l  

t a s  p o r  p u l g a d a ) .  La o t r a  capa e r s  una h i l a z a  de a c r i l o n i t r i -  

l o  de f i l a m e n t o  c o n t in u o ,  de, 200 d e n i e r s  y 80 f i l a m e n to s  .Las 

h i l a z a s  fu e ro n  a l i m e n t a d a s  a l a  b o q u i l l a  c o n ju n ta m e n te  a 10 

y a r d a s  p o r  m in u to .  Se s u m i n i s t r ó  a i r e  a l a  b o q u i l l a  a 90 l i  -  

b r a s  p o r  pu lgada  c u e e r s d a ,  que c ió  una c o r r i e n t e ,  como a i r e  

l i b r e ,  de 2 ,7  p i e s  cúb icos  po r  m in u to ,  El a s p e c t o  de l a  h i l a ­

za r e s u l t a n t e  de dos capas después  de r e c i b i r  una l i g e r a  t o r ­

s i ó n  a p a r e c e  en la  f i g u r a  7 .  E l  volumen de ambas capas  r e s u l ­

t ó  marcadam ente  in c re m en tad o  p o r  l a  fo r m a c ió n  de r i z o s  c runo -  

d a l e s  y o t r o s  r e p l i e g u e s ,  p ro v o c á n d o se  l a  p r o y e c c i ó n  de l a s  

f i b r a s  de a lgodón  con un gran aumento de l a  v e l l o s i d a d .  La ca 

p a . d e  a lgodón  fué  e x t e n d i d a  en l o n g i t u d  con e l  t r a t a n  i e n t o ,  de 

manera  que e n v o lv ía  l a  capa de f i l a m e n t o  c o n t in u o  ouandqée re

t o r c i ó  la  h i l a z a .

30

Un i n t e n t o  de t r a t a r  l a  h i l a z a  de a lg o d ó n  s o l a  baj o con 

d i c i o n 63 s i m i l a r e s ,  p e r o  s i n  l a  p l a c a  d e s v i a d o r a ,  d e te rm in ó  

l a  comple ta  s e p a r a c i ó n  de l a  h i l a z a  y su  r e v e r s i ó n  a l  e s tado  

de f i l a m e n t o  segmentado s i n  h i l a r .  I g u a l  o c u r r i ó  i n c l u s o  ba-
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jo  t a l e  s c o n d ic io n e s  r e l a t i v a m e n t e  su av e s  como 50 l i b r a s  p o r  

pu lgada  cuadrada  en l a  p r e s i d e  d e l  a i r e  y un l o  % de s o b r e a l i ­

mentado; l e  b i  l a z a  de a lgo d ó n  r e s u l t ó  d e s i n t e g r a d a .

EJEMPLO 3

UnL h i l a z a  de cepa s im p le  de a lg o d ó n  de num erac ió n  18 y 

t o r s i ó n  18 Z, compuesta de f i b r a s  de a c r l l o f i i t r i l o  de 3 deniers  

con l o n g i t u d  de s e g n e n to  de 3 p u l g a d a s ,  fuó e l a b o r a d a  con un - 

a p a r a t o  s i m i l a r  a l  que a p a r e c e  en l a  f i g u r a  1 ,  s e  r e c u p e r ó  l a  

h i l a z a  de l a  b o q u i l l a  a 15 y a rd a s  p o r  m in u to  y l a  p l a c a  d e sv ia  

dora fuó co locada  a 3 /4  de p u lg a d a  d e l  p u n to  de r e f r e n a m i e n t o

c re ad o  p o r  e l  r e s t r i n g i d o  p a so  de l a  h i l a z a  h a d a  l a  c o r r i e n t e  

d e l  c h o r r o .  El a i r e  fuó s u m i n i s t r a d o  a l a  b o q u i l l a  a 90 l i b r a s  

p o r  p u lg a d a  c u a d r a d a ,  s i e n d o  t a l e s  l a s  d im ens iones  de la  boqui 

l i a  como p a ra  fo rm ar  una c o r r i e n t e  de 1 p i e  có b ico  p o r  minu to ,  

ap rox im adam ente ,  con una v e l o c i d a d  e f e c t i v a  de l a  c o r r i e n t e  -  

d e l  c h o r r o  l i g e r a m e n t e  s u p e r i o r  a l a  d e l  s o n i d o .  E l  a s p e c t o  de 

l a  h i l a z a  t r o t a d a  a p a r e c e  en l a  f i g u r a  O. La h i l a  zs o r e s u l t ó  con 

un  volumen muy aumentado y l a  s u p e r f i c i e  quedó c u b i e r t a  de r i ­

zos a modo de a n i l l a s  y cabos de f i b r a s  s a l i e n t e s ,  p r o p o r c i o ­

nando a l a  h i l a z a  un a s p e c t o  y t a c t o  ve l u s o  y e n c r e s t a d o ,

EJEMPLO 4

Se e l a b o r ó  una h i l a z a  de cepa s im p le  de a lg o d ó n  de nume­

r a c i ó n  18 y t o r s i ó n  14 Z compuesta de f i b r a s  de a c r i l o n i t r i l o  

de 3 d e n i e r s  y 4 1 / 2  p u lg a d a s  de l o n g i t u d  ce segmento  de f i b r a ,  

aprox im adam ente  a 100 y a rd a s  p o r  m in u to  y un 10 % de s o b r e a l i ­

mentado usando  una p r e s i ó n  de a i r e  de 50 l i b r a s  p o r  p u lg ad a  -  

c u a d r a d a .  E l  a p a r a t o  fuó s i m i l a r  a l  de la  f i g u r a  1,  con la  ex 

c e p c ió n  de que l a  b o q u i l l a  m o s t r a d a  en la  f i g u r a  4 s e  empleó 

s i n  p l a c a  d e s v i a d o r a ,  co locándose  l a  gu ía  de l a  h i l a z a ,  4 0 , j u n  

t o  a l a  b o q u i l l a ,  de manera que l a  h i l a z a  f u e s e  r e f r e n a d a  a -  

t r a v ó s  de l a  s u p e r f i c i e  de s a l i d a  de l a i b o q u i l l a .  E l  a s p e c t o  

de l a  h i l a z a  t r a t a d a  fuó  como a p a r e c e  en la  f i g u r a  8 .  El de -
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n i e r  de l a  h i l a z a  fuá  aumentado de 323 a 356 .  S I  volumen e f e c  

t i v o  de l a  misma r e s u l t ó  g randem ente  aum en tado ,  p roduciendo 

una h i l a z a  e n c r e s t a d a  y v e l l o s a  de g ra n  e f e c t o  e s t á t i c o ,  esp_e 

c i a l m e n t e  p a ra  t e j i d o s  de p u n t o .  Los cambios en  l a  e s t r u c t u r a  

de l a  h i l a z a  comprenden una s e p a r a c i ó n  y r e o r i e n t a c i ó n  de l a s  

f i b r a s  en r e l a c i ó n  r e c í p r o c a ,  acompañado de un enmarañamien­

to  h a s t a  un grado  t a l  que l a s  f i b r a s  r e o r i e n t e d a s  quedan e s ­

t a b i l i z a d a s  en s u s  nuevas  p o s i c i o n e s .  El r e s u l t a d o  ea uno 

l a t a c i ó n  p e r i f é r i c a  d e l  n d c l e o  c e n t r a l  de l a  h i l a z a ,  con un 

marcado in c re m e n to  en e l  niímero y l o n g i t u d  de l o s  cabos  de 

f i b r a  l i b r e s  y l a  fo rm ac ión  de r i z o s  c runoda les .  y o t r o s  r e  -  

p l i e g u e s  c a r a c t e r í s t i c o s  d e l  p r o c e s o ,  a l g u n a s  p r o p i e d a d e s  de 

l o s  t e j i d o s  p r e p a r a d o s  con h i l a z a s  t r a t a d a s  y s i n  t r a t a r  fu_e 

r o n  como s i g u e :

PROPIEDADES DE LOS TEJIDOS

Antes  d e l Después d e l
en g ro sé  do engrosada

p e s o  (onzas  p o r  yarda c u a d r a d a ) 7 , 1 7 , 2
E s p e s o r  (cm.) 0 ,1 5 5 0 ,2 0 8
Volumen e s p e c í f i c o  ( c o . p o r  gramo) 6 ,4 5 8 ,5 5

EJEMPLO 5

Se t r a t ó  una s e r i e  de h i l a z a s  en forma s i m i l a r ,  con r e ­

s u l t a d o s  a n á l o g o s .  Todas l a s  h i l a z a s  t r a t a d a s  f u e r o n  r e c u p e ­

r a d a s  d e l  c h o r ro  a ICC y a rd a s  por  m in u to ,  con l a s  demás con« 

d i c i o n e s  como en  e l  e jem p lo  4,  a e x c e p c i ó n  de l o  i n d i c a d o  en 

l a  Tabla  1.  En e s t a  t a b l a ,  a n o t a c i o n e s  t a l e s  como 5 0 /2 ( 2 5 2 ,  

4S capa) 5 p u l g a d a s ,  3 d p f .  en 5 ( e) s e  r e f i e r e n  a una h i l a ­

za de num erac ión  50, de a lg o d ó n  y dos capas ,  en l a  que cada 

une de l a s  capas t i e n e  una t o r s i ó n  en Z de 23 v u e l t a s  p o r  p u l  

gada y l a s  capas e s t á n  r e t o r c i d a s  c o n ju n ta m en te  en l a  d i r e c ­

c ió n  o p u e s ta  a 4 v u e l t a s  en 3 p o r  p u l g a d a ,  s i e n d o  l a s  f i b r a s  

de 5 p u lg a d a s  de l o n g i t u d  y de' 3 d e n i e r s  p o r  f i b r a .  >»ReyÓn>» 

se  r e f i e r e  a h i l a z a  de c e l u l o s a  r e g e n e r a d a  hecha m e d ia n t e  e la
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b o r a c i ó n  de l a  v i s c o s a .  *»Dacron» y «Orion»» son  m arcas  de f ó b r i  

ca de h i l a z a  c o n fe cc io n a d a  p o r  E . £ .  du P o n t  de Nemours and  -  

Company y sé  r e f i e r e n  a h i l a z a s  de t e r e f t a l a t o  de p o l i e t i l e -  

no y p o l i a c r i l o n i t r i l o ,  r e s p e c t i v a m e n t e ,  «Nilón»* s e  r e f i e r e  

a una h i l a z a  de p o l i e x a m e t i l e n o a d i p a m i d a , E l  a s p e c to  de l a s  

h i l a z a s  t r a t a d a s  e ra  s i m i l a r  a l  que a p a r e c e  en l a  f  i  gara  8 , S in  

embargo,  se  observó  que a l  i n c r e m e n t a r s e  l a  l o n g i t u d  d e l  s e g ­

mento  de f i b r a  e l  g rado  de fo rm ac ió n  de r i z o s  : n  e l  h a z  ce h i  

l a z a s  in c re m en tab a  t a m b ié n  y,  n a t u r a l m e n t e ,  l a  f r e c u e n c i a  de 

cabos  s a l i e n t e s  d e c r e c í a .  Nq g rad o  de l a  a c c i ó n  e n g r o s a d o r a  p_o 

d ía  s e r  aumentado o d i s m in u id o  v a r i a n d o  e l  p o r c e n t a j e  de so b fe  

a l i m e n t a d o ,  p o r  encima o d e b a jo  de l o s  val o r e s  que s e  o f r e c e n  

en l a  t a b l a ,  p e r o  con s o b r e a l i m e n t a d o  s u p e r i o r e s  a l  15 % p u e -  

dexyha l i a r s e  d i f i c u l t a d e s  de e l a b o r a c i ó n »

TABLA I

PREFERENTES CONDICIONES DE ELABORACION 

PARA AUMENTAR.EL VOLUMEN DE LAS HILAZAS *
p r e s i ó n  d ^ l

E.1. ______________H i l a z a  t r a t a d a _______ s o b r e a l i ment» a i r e

5 (a) Rayón 1 8 / 1 ( 1 4 Z ) 8 - 1 0 p u l g . , 3 d p f »

5 (b) Rayón 3 0 / l ( 1 9 Z ) 3 , 5 p u l g . t 3dpf*

5 (c) Rayón 40 / 1 (  22Z) 6 - 8 p u l g . , 3 d p f .

5 (d) »»3G>acron»»10/l( 11Z) 5 p u l g . , 3 d p f .

5 (e) »*0rlon»*50/2( capa 43, 2 5 Z ) 5 p u l g . , 3 d p f  6

5 ( f )  N i ló n  1 8 /1 (1 5 2 )  4 - 6 p u l g . , .  2 , 5 d p f »  6

5 (g) Mezcla de 50$ f i b r a s  de «Dacron»» y
50$ f i b r a s  de Rayón, 1 5 / 1 ( 1 4 Z ) , 4 p u l g .
3 d p f .  5

EJEMPLO 5

18

5

10

6

i b s / p ü l g .  cua<L, 
50-70

40-60 

60-80 

60-80 

60-80 

60-80

50-70

3C

Se e l a b o r ó  una h i l a z a  de e s t a m b re  ce n u m erac ión  20 /1  (de 

n i e r  t o t a l  408) y t o r s i ó n  9Z, compuesto de f i b r a s  de s c r i l o n i -  

t r i l o  de 5 p u lg a d a s  y 3 d e n i e r s ,  con e l  a p a r a t o  mostrado  en l a  

f i g u r a  1, a una v e l o c i d a d  de 1 5 ,5  y a r d a s  p o r  m in u to .  E l  a i r e
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f u l  s u m i n i s t r a d o  a l a  b o q u i l l a  con p r e s i l n  d® 9 o l i b r a s  p o r  

p u l g a d a  c u a d r a d a ,  s i e n d o  e l  consumo d e l  mismo de 2 , 4 4  p i e s  cá_ 

b i o o s  de a i r e  l i b r e  por  m i n u t o .  La h i l a z a  t r a t a d a  s e  c a r a c t e ­

r i a l  porque  l a  p r o y e c c i l n  de l a r g o s  c a b o s  de f i b r a s  d e s d e  e l  

n á c l e o  de l a  h i l a z a .  E s t o s  c a b o s  s e  p r o y e c t a b a n  h a s t a  una puj,. 

g a d a ,  formando una  h i l a z a  e x tr e m a d a m e n te  v e l l o s a ,  p a r e c i d a  a l  

c a c h e m i r .  En o t r o s  a s p e c t o s ,  l a  h i l a z a  e r a  s i m i l a r  a l a  que 

a p a r e c e  en l a  f i g u r a  8 .
EJEMPLO 7

Se e l a b o r l  una h i l a z a  de t e r e f t a l a t o  de p o l i e t i l e n o  de dos  

c a p a s  de a l g o d l n  de n u m e r a c i l n  2 7 , a l 5  y a r d a s  p o r  m inu to  con  un 

a p a r a t o  s i m i l a r  a l  de l a  f j g i r a  1 .  ^aa  c a p a s  de e s t a  h ú l a z a  e s ­

t a b a n  c o m p u e s t a s  de f i b r a s  de 1 3 / 4  p u l g a d a s  de l o n g i t u d  y  

d e n i e r s ,  t o r c i d a s  c o n j u n t a m e n t e  a 18 v u e l t a s  en Z p o r  p u l g a d a ,  

s i e n d o  l a  t o r s i l n  de l a  c a p a  de 1 1 3 .  E l  a i r e  s e  s u m i n i s t r l  a 

l a  b o q u i l l a  a 90 l i b r a s  p o r  p u l g a d a  c u a d r a d a ,  s i e n d o  l a  c o r r i e n  

t e  aprox im adam ente  de 1 p i e  c i í b i c o  de a i r e  l i b r e  p o r  m i n u t o . L a  

h i l a z a  a u m e n t l  de vo lumen i g u a l m e n t e  b i e n  con  o s i n  l a  p l a c a  

d e s v i a d o r a .  El  a s p e c t o  de l a  h i l a z a  a p a r e c e  en l a  f i g  9 y ,  a 

é x c e p c i l n  de l a  e s t r u c t u r a  de dos  c a p i a s , e r a  s i m i l a r  a l a s  h i  

l a z a s  d e s c r i t a s  p r e v i a m e n t e  e n  r e l a c i l n  c o n  l a  f i g 8 .  En e s t e  

c a s o  l a s  t o r s i o n e s  de l a  f i b r a  y  l a  c a p a  e r a n  s u f i c i e n t e s  pa  

r a  i m p e d i r  que e l  f a l s o  e n d e r e z a m i e n t o  com u n ic ad o  p o r  e l  cho 

r r o  e n d e r e z a s e  l a s  f i b r a s  de l a  h i l a z a  en  una d i s t a n c i a  no d e ­

s e a b l e ,  no s i e n d o  n e c e s a r i o  e l  r e f r e n a m i e n t o  c o n t r a  una s u p e r ­

f i c i e .  Se i n t e n t l  e l a b o r a r  una h i l a z a  de c apa  s i m p l e ,  de a l g o -

de n u m e r a c i l n  27 y  t o r s i l n  1 8 Z , c o m p u e s t a  de f i b r a s  de t e -  

' r e f t a l a t o  de p o l i e t i l e n o  de 1 í / 4  p u l g a d a s  y 3 d e n i e r s ,  b a j o  

c o n d i c i o n e s  i d é n t i c a s .  S i n  l a  p l a c a  d e s v i a d o r a  u o t r o  medio  pa  

ra  r e f r e n a r  l a  h i l a z a  c e r c a  de l a  s a l i d a  de l a  b o q u i l l a , n o  pu­

do l l e v a r s e  a e f e c t o  e l  p r o c e s o  p o r q u e  l a  o o r r i e n t e  de a i r e  r o ¿  

p í a  en  p e d a z o s  a l a  h i l a z a »
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Los a n t e r i o r e s  e jem plos  han demost rado  que la  c o r r i e n t e  

d e l  c h o r ro  e j e r c e  una s u f i c i e n t e  f a l s a  a c c i ó n  e n d e r e z s d o r a  pa 

ra  a b r i r  una ampl ia  v a r i e d a d  de h i l a z a s  r e t o r c i d a s  en e l  g r a ­

do r e q u e r i d o  p o r  e l  p r o c e s o  de e s t a  i n v e n c i ó n .  S i n  embargo, a 

v e ce s  es d e s e a b l e  a c e n t u a r  l a  a c c i ó n  e n d e r e z a  dora  f  .rmando una 

c o r r i e n t e  g i r a t o r i a  en e l  c h o r r o ,  **sto s e  ha consegu ido  e s t a ­

b l e c i e n d o  unas  r a n u r a s  o b l i c u a s  o en e s p i r a l  en e l  ex tremo en 

forma de cono, 32, de l s  p o r c i ó n  ce l a  b o q u i l l a  üe la  f i g u r a l  

que s i r v e  de gu ía  s la  h i l a z a .  S in  embargo, a l o a  f i n e s  d e l  - 

p r e s e n t e  e j e m p lo ,  s e  usó la  b o q u i l . a  de t o r s i ó n  s im p le  m o s t r a ­

da en l e s  f i g u r a s  2 y 3, con un a p a r a t o  s i m i l a r  a l  de la f i g u  

r a  1 pa ra  e l a b o r a r  une h i l a z a  ce capa s i m p l e ,  de al godón de - 

numeración  18, t o r s i ó n  18 £ ,  compuesta de f i b r a s  de p o l i a c r i — 

l o n i t r i l o  de 3 p u lg a d a s  y 3 d e n i e r s ,  DI a i r e  se  s u m i n i s t r ó  a 

90 l i b r a s  por pu lga  cu ad rad a ,  formando una c o r r i e n t e  con v e lo  

c id a d  próxima a l a  d e l  s o n i d o ,  ce 1 /2  p i e  ciíbi co de a i r e  l i  -

b r e  po r  m in u to ,
o
_ san do una b o q u i l l a  con un p a so  p a r a  lo, h i l a z a  de 1 /1 6  de 

p u lg ad a  y d i s p u e s t o  p a ra  a p l i c a r  una t o r s i ó n  en 3 a l a  h i l a z a  

o b j e t o  d e l  t r a t a m i e n t o ,  e f e c t u á n d o s e  un r e f r e n a m i e n t o  de á a t a  

a l / 4  $e p u lg ad a  de la c a l i  do de l a  b o q u i l l a  a una d i s t a n c i a  - 

¿e 1 p u lg a d a  desee  l a  e n t r a d a  c'e a i  r e  y r e o p e r ó n d o s e  & 15 y a r ­

das  p o r  m inu to ,  1*¡ h i l a z a  de t o r s i ó n  en £ r e s p o n d i ó  e x c e l e n ­

te m e n te  e l  p r o c e s o  formando una ¡ a l t i t u d  de r i z o s  a modo de a n i  

l i a s  y  de cabos v e l l o s o s .  La h i l a z a  r e s p o n d i ó  m e jo r  a l  proceso 

que o t r a  i g u a l  en la  c o r r i e n t e  de c h o r ro  r e c t o  d e l  e jem p lo  3, 

aun  cuando e l  consumo de a i r e  fuó so la m e n te  de l e  m i t a d .  E s ta  

b o q u i l l a  « p e r e c í a  como er. .La f i g u r a  3, m irando  c o r r i e n t e  a r r i ­

ba en la  s a l i d a  Se la  b o q u i l l a .  Le e n t r a d a  r e  . .a i re  54 e s t a b a  

d e s c e n t r a d a  h a c i a  l a  i z q u i e r d a ,  cando a l e  c o r r i e n t e  de a i r e
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S© i n t e n t ó  u s a r  una b o q u i l l a  con la  e n t r a d a  d© a i r e  de s ­

c e n t r a d a  h a c i a  l a  d e re c h a ,  que p r o p o r c i o n a b a  una r o t a c i ó n  con 

t r s r i a  a l  s e n t i d o  de l a s  a u j a s  d e l  r e l o j  o l a  c o r r i e n t e  de ai_ 

r e  y a p l i c a b a  una t o r s i ó n  en a l a  h i l a z a ,  p e r o  e l l o  no ob­

tuvo e f e c t o  s p r e c i a b l e  s o b r e  l a  misma. E s t e  c h o r r o  de t o r s i ó n  

en Z in c re m e n tó  l a  t o r s i ó n  en 61 de l a  h i l a z a  e i m p i d i ó  l a  a_c 

c ió n  a b r i d o r a  n e c e s a r i a  para  e l  t i p o  de a c c i ó n  engrosada. des_ 

c r i t o .

1a h i l a z a  de a lg o d ó n  tem blón  r e s p o n d i ó  e x c e l e n t e m e n t e  a l  

p r o c e s o  b a j o  l a s  a n t e r i o r e s  c o n d i c i o n e s  con e l  c h o r r o  de t o r ­

s i ó n  en 3.  ge o b t u v i e r o n  buenos  r e s u l t a d o s  con una h i l a z a  de 

a lg o d ó n  de capa s im p le ,  t o r s i ó n  18 Z, de una l o n g i t u d  media 

de f i b r a  de 1 5/16 p u l g a d a s ,  beb ido  a la  c o r t a  l o n g i t u d  de l a  

f i b r a ,  e l  e f e c t o  e n g ro s a d  r  fuó a l g o  i n f e r i o r  que en la  a n t e ­

r i o r  h i l a z a  re  p o l l a c r i l o n i t r i l o  con f i b r a  de 3 p u lg a d a s  de 

l o n g i t u d .  Cuando se  i n t e n t ó  t r a z a r  l a  h i l a z a  de a lg o d ó n  con 

e l  p u n t o  de r e f r e n a m i e n t o  a ods  de una p u lg ad a  de l a  b o q u i l l a ,  

b a j o  c o n d ic i o n e s  i d ó n t i c a s  p o r  l o  demós, e l  p r o c e s o  no e r a  r e a  

l i  s a b l e  p o r  e l  a p a r t a m i e n t o  que e x p e r im e n ta b a  l a  h i l a z a .

EJEMPLO 9

25

En e.l e jem plo  8 s e  o b se rv ó  que e l  uso de una b o q u i l l a  de -  

c h o r r o  de t o r s i ó n  en Z in c re m e n ta b a  l a  t o r s i ó n  en 'ú de l a  h i  

l a z a  e im ped ís  e l  a b r i m i e n t o  de l a  misma, de Bien e r a  que no tje 

n í a  l u g a r  e l  e n g r o s a d o ,  s i n  embargo, e s t e  t i p o  de t r a t a m i e n t o  

puede  s e r  combinado con una f i j a c i ó n  m e d ia n t e  c a l o r  de l a  h i l a  

zs m i e n t r a s  s e  h a l l e  en e s t a á o  de s o b r e - t o r s i ó n  pa ra  p r o p o r  -  

c i o n a i l e  un  e f e c t o  de a b u l t a r i i e n t o  m e d ia n t e  r i z a d o .  P uede  ao_ 

m e t e r s e  a e l a b o r a c i ó n  una h i l a z a  de capa s i m p l e ,  de a lg o d ó n  

de num erac ión  18 y t o r s i ó n  15Z, compuesta de f i b r a s  de p o l i e -
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x a m e t i l e n o  a fl ipamida como en e l  e jem p lo  8 ,  S a n d o  una b o q u i l l a  

de t o r s i ó n  que a p l i c a  una f a l s a  t o r s i ó n  de unas  30 v u e l t a s  po r  

p u l g a d a .  La b q u i l l a  puede s e r  c a l e n t a d a  aproxime dan e n t e  a 240- 

2 5 0 B G. p a r a  f i j a r  l o s  r i z o s  de l a  h i l a z a  m i e n t r a s  se  l l a l l a  ai  

e l  f a l s o  e s tado  de t o r s i ó n .  E s to  p ro d u c e  une h i l a z a  voluminosa  

s e m e j a n t e  a l a  l a n a ,  p r o v i s t a  de un a t r a c t i v o  r i z a d o  que o r o  -  

p o r c i o n a  e l a s t i c i d a d  a l a  misma. Las f i b r a s  conserven su r i z a ­

do a l  s e r  s e p a r a d a s  de l a  h i l a z a .

Con f r e c u e n c i a  s e r é  m¿s c o n v e n i e n t e  c a l e n t a r  l a  h i l a z a  f a l  

s ám en te  r e t o r c i d a  f u e r o  de l a  b o q u i l l a  en l u g a r  cíe c a l e n t a r  l a  

b o q u i l l a  de t o r s i ó n .  La g u ía  18 de l a  h i l a z a  fuó s e p a r a d a  a ma 

yo r  d i s t a n c i a  de l a  b o q u i l l a  de l o  que a p a r e c e  en l a  f i g u r a  l  

y s e  empleó una s u p e r f i c i e  de c a l e n t a m i e n t o  a 24 0 - 2 5 0 BC. pa re  

f i j a r  e l  r i z a d o  de l a  h i l a z a  e n t r e  l a  g u ía  y l a  b o q u i l l a ,  s e  

h iz o  p a s a r  a l a  h i l a z a  a t r a v é s  de la b o q u i l l a  de t o r s i ó n  s i n  

r e f r e n a r l a ,  de manera que l a  f a l s a  t o r s i ó n  de unas 3O v u e l t a s  

por pu lgada  se e x t e n d i ó  h a s t a  l a  g u ía  de l a  h i l a z a ,  con o t r a s  

rendí c lo n e s  como queoan d e s c r i t a s ,  se  obtuvo un e f e c t o  de engro 

jado s i m i l a r  m ed ian te  e l  r i z a d o .

*1 p ro c e so  d e l  e jem p lo  9 es  l í t i l  p a r a  c u a l q u i e r a  h i l a z a  com 

>uesta de f i b r a s  que puedan s e r  f i j a d a s  m e d ia n te  c a l o r  p a r a  e s ­

t i l i z a r  e l  r i z a d o  comunicado p o r  l a  f a l s a  t o r s i ó n .  E l  t r a t e * -  

■ e m ejo ra  m e d ia n te  f i b r a s  que s e  c o n t r a e n  d u r a n t e  la  f i j a c i ó n  

1 c a l o r ,  aunque e l  p r o c e s o  ha s id o  i l u s t r a d o  con h i l a z a  de li­

r a s  segm entadas  h i l a d a s ,  es  i g u a l m e n t e  a p l i c a b l e  a h i l a z a s  de 

i b r e s  c o n t i n u a s ,  t a n t o  r e t o r c i d a s  como s i n  r e t o r c e r ,  r u e d e  s e r  

ombinado con l o s  t r a t a m i e n t o s  de c u a l q u i e r a  de l o s  o t r o s  ejem— 

l o s  añ ad ie n d o  o t r a  b o q u i l l a  p a ra  a p l i c a r  una f a s e  s e p a r a d a  de 

B iso  e n d e r ez am ien to  y e n g r o s a d o .

P o r  e jem plo ,  l a s  h i l a z a s  pueden e s t a r  compues tas  p o r  una 

s z c l a  de f i b r a s  de e l e v o d a  y b a j a  c o n t r a c c i ó n .  Ls t;a h i l a z a  de
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c o n t r a c c i ó n  mezclada  puede  r e c i b i r  su p e c u l i a r  c o n t e x t u r a  a 

t r a v é s  d e l  cho r ro  como queda d e s c r i t o ,  c o n t r a y é n d o s e  lu eg o  a l  

c a l e n t a r l a  m i e n t r a s  s e  h a l l a  en e s t a d o  r e í s  j a d o , v . g r . ,  en  f o r  

ma de m adeja ,  '■‘•'ambién puede t r a n s f o r m a r s e  en t e j i d o  y r e l a j a r  

s e  a l  c a l o r  d u r a n t e  e l  t e ñ i d o  o a ca b a d  en forma de t e j i d o  o 

p ren d a  de v e s t i r .

EJEMPLO 10

Se a l i m e n t ó  h i l a z a  de n i l ó n  ( 8 0 /6 8 / 0 )  a un c h o r ro  s i m i ­

l a r  e l  de l a  f i g u r a  8 de l a  p a t e n t e  e s t a d o u n i d e n s e  2 .7 8 3 .6 0 9 ,  

a 240 y a r d a s  p o r  m in u to .  E l  c h o r ro  se  montó de manera que de­

sembocase  en un r e c i p i e n t e  p a r c i a l m e n t e  l l e n o  de b o r r a s  de al_ 

godón de 1 /1 6  de p u lgada  ap rox im adam ente  de l o n g i t u d  ( f i g u r a s  

13 y 14) . Los r o d i l l o s  a p r e t a d o r e s  could l o s  que ae i l u s t r a n  

en l s  f i g u r a  14,  fu e ro n  p u e s t o s  en fu n c io n a m ie n to  a 200 y a r ­

das p b r  m inu to  creando un s o b r e a l i m e n t a d o  i n t e r m e d i o  d e l  20$.  

E l  e n r o l l a d o  se  e f e c t u ó  a 230 ypm p a ra  e s t a b l e c e r  un s o b r e a l i  

mentado n e to  d e l  5$ y un d e n i e r  f i n a l  de l  91$ .  Como e l  d e n i e r  

c a l c u l a d o  b a jo  e s t a s  c o n d ic i o n e s  d e b ía  s e r  de 8 4 ,  l a s  b o r r a s  

i n c r e m e n t a r o n  e l  peso  de la  h i l a z a  en un 8$  aprox ima dar e n t e .

La m ues t ra  de h i l a z a  e n t r e  l a  cámara de p e l u s i l l e s  o b o r r a s  y 

l o s  r o d i l l o s  s p r e t a  o re s  t e n í a  e l  a s p e c to  i l u s t r a d o  en la  f i ­

gura  i 5 .  La h i l a z a  f i n a l  m o s t ra b a  un r e d u c i d o  temario de r i z o s ,  

como puede v e r s e  en l a  f i g u r a  16.  iáajo a m p l i a c i ó n  p o d ía n  o b s e r  

v e r s e  muchos cera  c t e r í s t i  eos nudos y e n re d o s  i r r e g u l a r e s . Las 

f i b r a s  de c o r t a  l o n g i t u d  quedaban f i rm em en te  s u j e t a s  d e n t r o  de 

un nudo,  r i z o  o enredo ¿ e l  f i l a m e n t o  c o n t in u o  de c o n f i g u r a c i ó n  

i r r e g u l a r  y de e s t r u c t u r a  f r e c u e n t e m e n t e  compuesta ;  e s  d e c i r ,  

más de un f i l a m e n t o  con t inuo  y más de una f i b r a  c o r t a  i n c l u í  

dos en un d e te rm inado  r i z o  o e n r e d o .  P ueden  u s a r s e  f i b r a s  más 

l a r g a s  en un l u g a r  de l a s  empleadas  pa re  i l u s t r a r  l a  i n v e n c i ó n  

en e s t e  e j e m p lo .  En g e n e r a l ,  l a s  p e l u s i l l a s  o b o r r a s  pueden 

v a r i a r  en su  l o n g i t u d  desde  0 , 1  m i l í m e t r o ,  como o c u r r e  gene -



5

10

15

20

25

CKS'fl

-  27

r a í m e n t e  en l e  lia riñe, de mader • s t  l a

4 56 67
l o n g i t u d  e a n ormal -

mente  empleadas  p a ra  l a s  f i b r a s  de s e g  e n t o  c o r t o ,  e s  d e c i r  

unos  15 mi l im e  t r o s ,  aunque p a ra  muchos f i n e s  pueden u s a r s e  -

segm entos  de f i b r a  de h a s t a  5 p u lg a d a s  ap rox im a  dame; t e .  fin ge 

n e r a l ,  l e s  f i b r a s  de l o n g i t u d e s  más c o r t a s  quedan r e t e n i d a s  aJL 

go l i b r e m e n t e ,  p r e s e n t a n e o  c i e r t a  t e n d e n c i a  a p e r d e r s e  en l a  

e l a b o r a  ci  ón de la  h i l a z a  y e l  t e j i d o .  Las  f i b r a s  de segmentes  

de l o n g i t u d  normal ,  e n t r e  1 y 3 p u l g a d a s ,  son e n re d a d a s  con

ráenos f a c i l i d a d  po r  l a  h i l a z a  r o t a ,  t e n d i e n d o  p o r  c o n s i g u i e n  
a "~

t e  a m o d i f i c a r  l a  h i l a z a  en grado m enor , en l o  que s e  r e f i e r e

a l  niímero de cabos l i b r e s .  3 i n  embargo, f i b r a s  más l a r g a s  t i e

nen  l a  v e n t a j a  cíe s e r  más pe rm anen te s  en e l  t e j i d o  f i n a l .

C u a l q u ie r  p ro c e so  que t i e n d a  a e n r e d a r  l a s  f i b r a s  más l a r  

gas  en la  h i l a z a  engrost-.de de f i l a m e n t o  c o n t in u o  puede  em plear  

se  v e n te  jo s  ám ente ; cuando e l  segmento  s e a  l a r g o ,  puede s e r  con 

v e n i e n t e ,  p o r  e jem p lo ,  p a s a r  l a  h i l a z a  engrosada  a t r a v é s  de 

un conglomerado s u e l t o  de f i b r a s  i r r e g u l a r a e n t e  d i s p u e s t a s . L a  

d u r a c i ó n  de c o n t a c t o  y c a r g o  compresiva  s o b r e  la. h i l a z a  o b je ­

to  de l  t r a t a m i e n t o  deben s e r  e q u i l i b r a d a s  p a ra  e v i t a r  una i n ­

deb ida  t e n s i ó n  de la  h i l a z a  que t i e n d a  8 p r o d u c i r  r o t u r a s ,  pe ­

r o  }> ed.-;n s e r  l o  s u f i c i e n t e s  pa ra  h a c e r  que l o s  r i z o s  de los  

f i l a m e n t o s  queden s u j e t o s  a l r e d e d o r  de l a s  f i b r a s  c o r t a s  enre  

dañes  y p e r a  d e fo rm ar  g randes  r i z  s que -adopten le  a p l a s t a d a  

c o n f i g u r a c i ó n  i l u s t r a d a  en la  f i g u r a  1 7 .  l a s  f i b r a s  s a l i e n t e s  

y l o s  r i z o s  alargado, ' :  pueden  m a n t e n e r s e  tem pora l  e n t e  en s u s ■ s i  

t i o s  p a ra  m e j o r a r  la  e jecuc ión  d e l  t e j i d o  y r e d u c i r  l a s  nudo­

s i d a d e s  en e l - t e j i d o  f i n a l .

Cuando la  m e jo ra d a  e s t a b i l i d a d  de la  h i l a z a  c o n s t i t u y e  e l  

o b j e t i v o  p r i n c i p a l ,  pueden e m p le a r s e  con buenos  r e s u l t a d o s  f i  

b r_s  de c e r t a  l o n g i t u d ,  t a l e s  como la  c e l u l o s a  ele madera 3o lka  

FlocV ( " P r o d u c to  de l a  Brown Co. ,  150 oauseway 3 t . , B o s t o n  14 , 

M s s s a c h u s e t t s . )  Las f i b r a s  de ray c o r t a  l o n g i t u d  t i e n d e n  a des -
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p r e n d e r s e  en c i e r t o  g ra d o ,  p e r o  aumentan l a  e s t a b i l i d a d  de 

l a s  h i l a z a s  m a r g i n a l e s  s u f i c i e n t e m e n t e  p a r a  p e r m i t i r  una u r ­

d i d u r a ,  r i z a d o  y t e j i d o  m e j o r a d o s .  E l  g r o s o r  de l o s  t e j i d o s  

ace b a d o s  puede  s e r  in c re m en tad o  aun después  de l a  p é r d i d a  de 

l a s  f i b r a s  c o r t a s ,  deb ido  a l o s  e s p a c i o s  s i n  ocupar  que de -  

j a n .

De i g u a l  modo, l a  h i l a z a  e ng rosada  pueda  s e r  pasada  a t r a  

vés de una mezcla l í q u i d a  de f i b r a s .  Con m a t e r i a l  f i b r o s o  b i e n  

d i s p e r s a d o  de l o n g i t u d  y c o n c e n t r a c i ó n  a d e c u a d a s ,  le  h i l a z a  - 

emerge con un a s p e c t o  muy p a r e c i d o  a l  de un l i m p i a t u b o s  y un 

p e s o  in c re m e n t a d o  h a s t a  un 50$ ó més.  La t e n s i ó n  a p l i c a d a  a es 

t a  h i l a z a  puede  u s a r s e  p a ra  f i j a r  en su s i t i o  muchas de e sa s  

f i b r a s .  S in  embargo, l a s  h i l a z a s  muy r e c a r g a d a s  t i e n d e n  a p e r  

d e r  una p o r c i ó n  de l a s  f i b r a s  l i g e r a m e n t e  f i j a d a s ,  que pueden 

s e r  s o p l a d a s ,  f r o t a d a s  0 s a c u d i d a s ,  d e v o l v i é n d o l a s  a l a  m ezc la .

Los s i g u i e n t e s  e x p e r im en to s  i l u s t r a n  v e r s i o n e s  de l a  i n  -  

v e n c ió n  en l a s  que se  emplean dos h i l a z a s  d i f e r e n t e s ,  um  de

l a s  c u a l e s  es r e l a t i v a m e n t e  ro m p ib le  y l a  o t r a  r e l a t i v a m e n t e  
i r r o m p i b l e ,
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Una e s to p a  de «Orion» e s t i r a d a  y r o t a  fu é  t r a n s f o r m a d a  en 

un e s t a m b re  de numeración  5 2 /2  con una t o r s i ó n  de 8Z en l a s  ca 

p a s  s im p le s  y de 43 en e l  c o n j u n t o  de e l l a s ,  compuesto de una 

mezcla  de l  80 $  de f i b r a s  r e l a j a d a s  da 2 d p f .  y 20$ de f i b r a s  

d p f .  de e l ev a d a  c o n t r a c c i ó n .  E s ta  h i l a z a  se  p a só  v e r  t i  cálmen­

t e  a t r a v é s  de un tu b o  en T de v i d r i o  o r d i n a r i o  de 1 / 4  de p u l  

gada de d i á m e t r o .  E l  a i r e  a p r e s i ó n  de 1^ l i b r a s  p o r  p u lgada  

cuadrada  fué  d i r i g i d o  a t r a v é s  cíe l a  p o r c i ó n  h o r i z o n t a l  d e l  tu ; ,  

bo en T p a r a  d e s v i a r  a l a  h i l a z a  de su  t r a y e c t o r i a  v e r t i c a l . s e  

p a s ó  l a  h i l a z a  a t r a v é s  d e l  tu b o  a unos 60 ypm. 3e  obtuvo una 

h i l a z a  de una s o n t e x t u r a  a b u l t a d a  y s u a v e .  La p r e s i ó n  d e l  a i r e  

en e l  tu b o  puede s e r  v a r i a d a  desde  unas lC l i b r a s  p o r  p u lgada  

cuadrada  a unas 100.  Es d i f í c i l  d e t e r m i n a r l a  v e l o c i d a d  d e l  a i ­

r e  en e l  t u b o ,  p e ro  cuando a q u é l  se  h a l l a  a p r e s i ó n  en el  g ra ­

do más e l e v a d o ,  su  v e l o c i d a d  a l  e n t r a r  en c o n t a c t o  con l a  h i ­

l a z a  e s  d e l  o rden  de l a  v e l o c i d a d  d e l  s o n i d o .  Le .h i laza  e l a b o ­

ra d a  de e s t a  manera p r e s e n t a  menos r i z o s  y e s p i r a l e s  y no rm a l­

mente  muy pocos  cabos r o t o s ,  en com parac ión  con l o s  p r o d u c t o s  

de l o s  e jem p los  en lo s  que se  u sa  un c h o r ro  a e l ev a d a  v e l o c i ­

dad en c o n ju n c i ó n  con h i l a z a s  que c o n t i e n e n  un componente que­

b r a d i z o .  Los cabos l i b r e s  s e  p ro y e c tan  mucho mas a l e j a d o s  d e l  

h a z  de h i l a z a s  después  d e l  t r a t a m i e n t o  que cuando co r re sp o n d en  

a l a  h i l a z a  i n i c i a l .

Aunque l o s  e jem plos  i l u s t r a n  e l  uso de f i b r a s  de a c e t a t o  

como componente q u e b ra d izo  o r o m p i b l e ,  debe e n t e n d e r s e  que pue 

den i n t r o d u c i r s e  f i l a m e n t o s  de o t r o s  m a t e r i a l e s  más o menos di 

r e c t a m e n t e  en l o s  e j e m p lo s ,  La a d a p t a b i l i d a d  de un de terminado 

f i l a m e n t o  p a r a  t a l  f i n  depende de su  t e n d e n c i a  a rom perse  b a jo  

l a  a c c i ó n  d e l  c h o r ro  a e levada  v e l o c i d a d .  Se ha comprobado que 

<5¡s ta  t e n d e n c i a  puede  d e t e r m i n a r s e  m e d ia n t e  una p r u e b a  de r e s i s -
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t e n e i t i  s l a s  f l e x i o n e s ,  que c o n s i s t e  e s e n c i a l m e n t e  en d o b l a r  

r e p e t i d a m e n t e  a l  f i l a m e n t o  en 1800 s o b r e  un a l a m b re  suave  ha 

j o  una t e n s i ó n  e s p e c i f i c a d a .  E l  námero de c i c l o s  r e q u e r i d o s  

p e ra  p r o d u c i r  e l  f a l l o  cíe l e  m u e s t r e  s e  toma como medida de 

su  r e s i s t e n c i a  n l e s  f l e x i o n e s .  La p rueba  s e  l l e v a  a cabo a coi. 

d i  c lonando  8 l o s  f i l a m e n t o s  c u r a n t e  16 h o r a s  p o r  lo  menos en 

une a tm ó s f e r a  a 7 0 a ¿ . 3/ una humedad r e l a t i v a  d e l  65$. O rd i ­

n a r i a m e n t e  se  p ru e b a n  co n ju n ta m en te  21 f i l a m e n t o s  y e l  mine­

r o  de c i c l o s  r e q u e r i d o s  p a re  p r o d u c i r  e l  f a l l o  de 11  f i l a m e n  

t o s  s e  a c e p t a  como e l  r e s u l t a d o  de l a  p r u e b a .  La t e n s i ó n  s p l i  

cada s la  n u e s t r a  puede s e r  ce 0 , 1 5 ,  0 , 3  <5 0 ,6  g rao  p o r  de -  

n i e r ,  d epend iendo  de l a  f r a g i l i d a d  de le  m u e s t r a .  Es conve­

n i e n t e  e l e g i r  un f a c t o r  de c a r g a ,  que r e s u l t a r á  en una p r u e ­

ba que dure  un mínimo de 5 0 - c i c l o s  y un máximo de 5 .000  c i  -  

c l o s . E l  f a c t o r  de carga  de 0 ,6  gramo p o r  d e n i e r  es s a t i s f a c e  

t o r i o  p a r a  muchas f i b r a s  t e x t i l e s .  E l  o rd en  de m agn i tud  de 

l a  r e s i s t e n c i a  a la  f l e x i ó n  de lo s  t i p o s  de f i b r a s  comándente 

em pleados ,  b a j o  una carga  de 0 ,6  gramo p o r  d e n i e r ,  son como 

s i g u e :
R e s i s t e n c i a  a l a  f i e

N i ló n  y «Dacron»

Ra yón 

Á c e t a t o  

í ’o l i a t i r e n o  

V i d r i o

x ió n  e x p re sa d a  en námero de 

f l e x i o n e s -  ■ _____________
1 .  o c o .  000

3* 000 

300

10

1

En g e n e r a l ,  m a n te n ién d o s e  c o n s ta r t - e s  o t r o s  f a c t o r e s ,  l a s  

f i b r a s  más r e s i s t e n t e s  pueden e s t a b i l i z a r s e  m e d ia n te  e l  uso 

de una v e l o c i d a d  de f u n c io n a m ie n to  más b a j a  que en e l  c h o r ro ,  

de manera  que l o s  in c re m e n t o s  i n d i v i d u a l e s  de l a  l o n g i t u d  de 

l a  f i b r a  queden e x p u e s to s  a l a  a c c i ó n  f l e x í o n u d o r e  de l a  s a l i
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da d e l  c h o r ro  d u r a n te  une f r a c c i ó n  mayor de t i e m p o ,  o median­

t e  e l  uso de una mayor p r e s i ó n  d e l  a i r e  en e l  c h o r r o ,  que p ro  

p o r c i o n a  una a cci  ón f  l e x io n a  dora más v i o l e n t a  en la  s a l i d a  del 

c h o r r o .  Un e jemplo  de-, loa  p r im e r o s  s e  hace  con e l  r a y ó n ,  que 

fu ó e l a b o r a d a  e 20 y a rd a s  por m inu tos  dando un p r o d u c t o  s i m i ­

l a r  a l  o b t e n i d o  con a c e t a t o  a 200 ypm ( a p r o x i m a á m e n t e  en pro  

p o r c i ó n  i n v e r s a  s l a s  r e s i s t e n c i a s  f l e x i b l e s  t a b u l a d a s )  *

Dentro  de una d e te rm in a d a  c om pos ic ión  de f i b r a ,  puede qb 

t e n e r s e  una am p l ia  v a r i e d a d  da r e s i s t e n c i a s  a l a s  f l e x i o n e s  -  

m e d ia n te  cambios en 1-. o r i e n t a c i ó n  y / o  l a  c r i s t a l i n i d a d .  Nor­

malmente ,  e l  n i l ó n  y e l  «Dacrón»» son demasiado r e s i s t e n t e s  pe

I b

ra  cue sean  f r a c t u r a d o s  p o r  l a  a c c ió n  de un chorno de co n tex ­

t u r a .  Din embargo, s i  son preparo .dos  en un e s t a d o  de b a j a  o r i e i  

t a c i ó n  y e l e v a d a  c r i s t a l i n i d a d , J . a s  r e s i s t e n c i a s  a l a s  f l e x i o ­

nes pueden q ueda r  r e d u c i d a s  n i  t i p o  de unos c i e n t o s  o unes  mi 

l e s  de c i c l o s .  El peso  m o l e c u l a r ,  i n d i c a d o  p o r  l a  v i s c o s i d a d  

r e l a t i v a  en un d i s o l v e n t e  a d e c u a d o ,  tam b ién  desempeña un im­

p o r t a n t e  c; m e t ido  en l a  de te rm ina  c ión  . de l a  r e s i s t s a c i a  de l a

2C

2E

3C

f i b r a .  Las f i b r a s  de *»¡)acrón>» p r e p a r a d a s  con p o l ím e r o  de una 

v i s c o s i d a d  r e l a t i v o ,  de 12 a p r o x im a d a n e n te ,  aun cuando e s t á n  

o r i e n t a d a s  y c r i s t a l i n i z e d a s  m e d ie n t e  f a s e s  n o rm a le s  de l '  p r o ­

c e s o ,  m ues t ran  r e s i s t e n c i a s  a lo  f l e x i ó n  de e s e  mismo bogo - 

grado  ( lo- IO .O OO).  Crdinariomient e un f i l o  mentó que t e n g a  una 

r e s i s t e n c i a  « l a s  f l e x i o n e s  p o r  debo jo  de 10 .000  ap ro x im ad a ­

mente ,  puede  s e r  s u s t i t u i d o  po r  e l  a c e t a t o  en los  e j e m p l o s .

Como pueden  1 1 e r : r s e  a pabo muchas d i f e r e n t e s  v e r s i o n e s  

ce l a  i n v e n c i ó n  s i n  s e p a r a r s e  d e l  e s p í r i t u  y a l c a n c e  de la  

míeme , cebe  e n t e n d e r s e  que l a  i n v e n c i ó n  no queda l i m i t a d a  por  

l a s  i l u s t r a c i o n e s  e^c o f f i c e s ,  e x ce p to  en la  medida d e f i n i d a  

en l a s  s i g u i e n t e s  r e i v i n d i c a c i o n e s .

En resumen: i# p a t e n t e  que s e  s o l i c i t a  r e c a e r á  s o b r e  l a s
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r e i v i n d i c a c i o n e s  s i g u i e n t e s :

N C T ¿

1» P r o c e s o  p e ra  h a c e r  una h i l a z a  v o lum inosa ,  c a r a c t e r i z a d o  

p o r q u e  e s t a  ó l t i a a  comprende un r e c u b r i m i e n t o  de cabos de fi_ 

l a m e n to s  s a l i e n t e s ,  cuyo p r o c e s o  a b a r c a  e l  a l i m e n t a d o  de una 

h i l a z a  r e t o r c i d a  a un c h o r ro  de f  l i l i  do a e l e v a d a  v e l o c i d a d  y 

l a  e v i t a c i ó n  de que  l a  h i l i  zr- p i e r d a  c u a l q u i e r  c a n t i d a d  s u s ­

t a n c i a l  de su  t o r s i ó n  he oV que s e  ha a l r n z  e l  c h a r r o ,  -  

a p l i c a c i ó n  de un í l l  s- - r d e r e z a d o  a l a  h i l a z a  porromedio d e l  

chorro*  p r o y e c c i ó n  d e l  f l i í i d o  a una v e l o c i d a d  próxima a l a  

de l  so n id o  p a r a  o n d u la r  l o s  f i l a m e n t o s  ce l a  h i l a z a  y p r o p o r  

c l o n a r  una m u l t i t u d  de cobos de f i l a m e n t o s  s a l i e n t e s ,  r e t i r a ­

da de l e  h i l a  ze d e l  cho r ro  despuós  de un r e c o r r i d o  a t r a v é s  

d e l  c h o r ro  i n f e r i o r  a l a  l o n g i t u d  d e l  f i l a m e n t o  más c o r t o  y 

nuevo r e t o r c i d o  de l a  h i l a z a  e ¿ y a c e n t e  a l  c h o r ro  p e r a  cons e r  

v a r  l a s  o n d u la c i o n e s  de l o s  f i l a m e n t o s  y l o s  cabos de é s t o s  

en su s i t i o .

2 .  P r o c e s o  a c o r d e  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1 ,  car-  e t e r i z a d o  po r  

que e l  t r a t a m i e n t o  de una h i l a z a  t e x t i l  comprende l a  formo -  

ci ón de un r e c u b r i m i e n t o  de o n d u l a c i o n e s  y cabos  de f i l a m e n ­

t o  s a l i e n t e s  a l r e d e d o r  de l a  h i l a z a ,  s o m e t i e n d o  a é s t a  a un 

c h o r ro  de a i r e  a e l e v a d a  v e l o c i d a d .

3 .  •Proceso a s o r d e  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2,  en e l  que e l  cho­

r r o  de a i r e  e n t r a  en  c o n t a c t o  con l a  h i l a z a  a una v e l o c i d a d  

próx im a a l a  d e l  s o n id  .

4.  P r o c e s o  a c o r d e  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2, en e l  que e l  o-

r r o  de a i r e  rompe a lg u n o s  de l o s  f i l a m e n t o s .

5 .  P r o c e s o  a c o r d e  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2, en e l  que e l  chorro  

de a i r e  e n t r a  en c o n ta c to  cor. la  h i l a z a  a una v e l o c i d a d  p r ó ­

xima a l a  de l  s o n i d o .

6 .  p r o c e s o  a c o r d e  con le. r e i v i n d i c a c i ó n  2 , en e l  que la h i l a -
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z& c o n t i e n e  f i b r a s  segmentadas  y e l  cho r ro  de f l i í i d o  hace  -  

p r o y e c t a r s e  s é s t a s .

7 .  P r o c e s o  a c o r d e  con la  r e i v i n d i c a c i ó n  2,  en e l  que la hila_ 

zs. es r e f r e n e  da cont r s  una s u p e r f i c i e  f i j a  a d y a c e n t e  a l  pun 

t o  de e n t r a d a  a l  c h o r r o ,  s i e n d o  r e f r e n a d a  de nuevo c o n t r a  una 

segunda  s u p e r f i c i e  f i j a  e a  e l  p u n to  de s a l i d a  d e l  c h o r r o , s i e n  

do l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l o s  dos p u n to s  de r e f r e n a m i e n t o  i n f e  -  

r i o r  a l e  l o n g i t u d  media  de l a s  f i b r a s  segmeni adas.

8 .  P r o c e s o  a c o r d e  con l a  r e i v i n d i c a c i ó n  2,  en e l  que dos ca­

p es  i n d e p e n d i e n t e s  son a l i m e n t a d a s  con j u n t a m e n te  y m ezc ladas  

en una s o i s  h i l a z a  en e l  c h o r r o ,  e s t a n d o  p o r  l o  menos une ca 

pa compuesta cíe f i b r a s  de c o r t a  l o n g i t u d  r e t o r c i d a s  c o n j u n t a ­

m en te .

9 .  P r o c e s o  a c o r d e  con l o s  r e i v i n d i c a c i o n e s  1 a 8 ,  c a r a c t e r i z a  

do p o r q u e  la  h i l a z a  t i e n e  un r e c u b r i m i e n t o  de cabes  de f i b r a  

s a l i e n t e s  y p o rque  comprende e l  a l i m e n t a d o  a un c h o r ro  de e l e  

vade v e l o c i d a d  ce una h i l a z a  compues ta  de una s e r i e  de capas  

de f i b r a  ce c o r t a  l o n g i t u d ,  s i e n d o  r e t o r c i d a s  c o n ju n ta m en te  

l a s  f i b r a s  de cada capa en l a  misma d i r e c c i ó n  y r e t o r c i á n d o ­

s e  l a s  capas  ju n t a m e n te  en l a  d i r e c c i ó n  o p u e s t a ,  l a  a p l i c a ­

c ión  de un f a l s o  e n d e r e z a m ie n t o  a l a  h i l a z a  po r  medio d e l  cho 

r r o ,  p r o y e c c i ó n  d e l  f l i í i d o  a une v e l o c i d a d  próxim a e l a  de l  

so n id o  p a ra  o n d u l a r  l a s  f i b r a s  y p r o p o r c i o n a r  una m u l t i t u d  de 

cabos de f i b r a  s a l i e n t e s  y r i z o s  c r  uno da l e s ,  l a  r e t i r a d a  de

la  h i l a z a  d e l  c h o r ro  despuás  de un r e c o r r i d o  u t r a v é s  de aqué l  

i n f e r i o r  a l a  l o n g i t u d  ce lo  f i b r a ,  y e n r o l l a d o  de l a  h i l a z a  

t r a t a d a ,  s i e n d o  cl ichés t o r s i o n e s  de l a s  f i b r a s  y capas s u f i  - 

ci  e n t e s  p a re  i m p e d i r  que le  f.,-. I s a  a c c i ó n  e n d e r ez a  dora  d e l  che 

r r o  e n d e r ec e  a l s s  f i b r a s  de l e  h i l a z a  en una d i s t a n c i a  de -  

más de la  m i ta d  de l a  l o n g i t u d  ele l a s  f i b r a s .

1 0 .  P r o c e s o  a co rd e  con l a s  a n t e r i o r e s  r  ei  v i n d i  ca c l o n e s , ca rao
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t e r i z a d o  p o rque  l a  h i l a z a  i  ene  u n  r e c u b r i m i e n t o  d e  cabos de 

f i l a m e n t o s  s a l i e n t e s  y p o rq u e  comprende e l  a l i m e n t a d o  de una_ 

h i l a z a  a un ch o r ro  de a i r e  a e l ev a d a  v e l e i d a d  p a ra  fo rmar  esp_i_ 

r a l e s  y r i z o s  en le  c i t a d a  h i l a z a ,  e l  p a s o  de l a  h i l a z a  mien­

t r a s  se  e n c u e n t r a  e n  e s e  e s t a d o  en c o n t a c t o  con f i b r a s  s u e l t a s  

y s u b s i g u i e n t e s  e n r o l l a d o  de la  h i l a z a  b a jo  t e n s i ó n .

1 1 .  E l  p r o c e s o  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  10 ,  en e l  que l a s  f i b r a s  

so n  p e l u s a s  de 0 , 1  a 13 m i l í m e t r o s  de l o n g i t u d .

1 2 .  E l  p r o c e s o  de la  r e i v i n d i c a c i ó n  10 ,  e n  e l  que l a s  f i b r a s  

t i e n e n  la  forma de segmentos  de h a s t a  c in c o  p u l g a d a s  de I o n  -  

g i t u d  ap rox im adam en te .

1 3 .  E l  p r o c e s o  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  5,  en e l  que l a  r e s i s t e n ­

c ia  e l a  f l e x i ó n  de un componente de l a  h i l a z a  e s  i n f e r i o r  a 

10 .000  aproxima element e .

1 4 .  E l  p ro c e so  de l e  r e i v i n d i c a c i ó n  5,  en e l  que l a  r e s i s t e n ­

c ia  s l a  f l e x i ó n  de un componente de l a  h i l a z a  es i n f e r i o r  a 

300 ap rox im adam en te .

1 5 .  E l  p r o c e s o  de l a  r e i v i n d i c a c i ó n  10 ,  en e l  que e l  incremen 

t o  de p e so  ae le  h i l a z a  d eb id o  a l a  r e c o g i d a  de f i b r a s  es ha_s 

t a  d e l  50

1 5 .  *1 p r o c e s o  de l e  r e i v i n d i c a c i ó n  2,  en e l  que l a  h i l a z a  e s -

compuesta de una s e r i e  de capas  de f i b r a  de c o r t a  l o n g i t u d ,

en l e s  que e l  r e t o r c i d o  de l a s  s i m p l e s  es en una d i r e c c i ó n  y

e l  r e t o r c i d o  de l a  capa es  en la’ d i r e c c i ó n  o p u e s t a .

1 7 .  s e  r e i v i n d i c a  p o r  l í l t im o ,  como o b j e t o  s o b r e  e l  que ha de

r e c a e r  l a  P a t e n t e  que  se s o l i c i t a :

«PROCESO PARA EACER UNA IIILASA VOLUMINOSA»*/

Todo conforme s e  r e i v i n d i c a  en l a  p r e s e n t e  Memoria,  que

c o n s ta  de 35 p a g i n e s  y d i b u j o s  que se  a d j u n t a n .

M a d r i d , 29 de, nov iem b re  de 1958

alÍtcnso üngria  
! Á i l í ^
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