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PATNNTa Da INVENCION 

Your f i l e :  2566-A.

"P e rfecc io n am ien to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  d e l  g as  
para  l a  r e s p i r a c ió n " .

EüNDIX AVIATION CORPORATION, 
e n tid a d  n o rtea m eric an a , r e s id e n te  en 
30 R o c k e fe lle r  P la z a , NUEVA YORK, (N .Y .), 
EE. UU. de A.

E s te  in v e n to  se r e f i e r e  a a p a ra to s  r e s p i r a to r io s  
Un o b je to  de e s te  in v en to  es p ro p o rc io n a r  un 

s is tem a r e s p i r a t o r i o  económico y a lta m en te  e f ic a z  para  
u s a r s e ,  e sp ec ia lm en te  en caso s de em ergencia , en lo s  
av io n es  de p a s a je ro s  que se d e sp laz an  a  g ran  a l t i t u d .5
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Los a e ro p lan o s  de re a c c ió n  para p a s a je ro s , e s tá n  

p ro y ec tad o s p ara  v o la r  a a l t i t u d e s  s u p e r io re s  a 7.600 m ts. 
y l l e g a n  a a lc a n z a r  h a s ta  lo s  12 . 230 m ts. de a l t i t u d .  Sus 
c a b in a s , han de d isp o n e r de medios p a ra  l a  c o r re c c ió n  o 

5 . so b re -c a rg a  de l a  p re s ió n , muy p o r encima de l a  que re in a
en e l  am biente a e sa s  a l t u r a s  de v u e lo , y han de a d o p ta rse  
m edidas para s u m in is t r a r  oxígeno a lo s  p a s a je ro s  y a l a  
t r ip u la c ió n ,  en e l  caso  de que l a  cab in a  p ie rd a  p re s ió n

. por escape en a lg u n a  v en ta n a , ru p tu ra  d e l ca sco , o por o tra
10. a lg u n a /ra z ó n . E l s is tem a  de oxígeno ha de poder s u m in is tr a r

l a  c a n tid a d  de oxígeno f is io ló g ic a m e n te  n e c e s a r io , en l a  
a l t i t u d  más e lev ad a  y , a causa d e l  g ran  número de p a s a je ro s  
que se t r a n s p o r ta  y de l a  posibilidad de que e l  tiempo 

n e c e s a r io  para  h a c e r  descender e l  av ió n  a una a ltitu d  

15. in ferior sea prolongado con re s p e c to  a l a  c a n tid a d  de

oxígeno d is p o n ib le ,  e s  n e c e s a r io  que e l  oxígeno se conserve 

en e l  mayor g rado  p o s ib le .  O tro o b je to  de e s te  in v en to  e s  
p ro p o rc io n a r a p a ra to s  r e s p i r a t o r i o s  que s a t i s f a g a n  e s ta s  
e x ig e n c ia s .

20. N u estro s  cuerpos n e c e s i ta n  una c a n tid a d  dada,

por peso , de oxígeno por un idad  de tiem po, s i  hemos de 
s o b r e v iv i r .  E l peso es v a r ia b le  d en tro  de una zona l im ita d a ,  
y ev identem ente no es n e c e s a r io  que se a s p i r e  l a  Misma 
ca n tid a d  de oxígeno en cada in s p i r a c ió n ,  pero  e s  e s e n c ia l  

25. l a  in h a la c ió n  de un determ inado peso mínimo de oxígeno
d en tro  de un p e río d o  de tiem po razonab lem ente c o r to .  Dado 
que la  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  dism inuye con l a  a l t i t u d ,  e l  
peso de oxígeno en  un volum en dado de a i r e  d ecrece  con l a  
a l t i t u d ,  hac iendo  n e c e s a r io , y n o so tro s  lo  hacemos autom á- 

30.  tic a m en te , r e s p i r a r  con mayor ra p id e z  y más profundam ente
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a l  a sce n d e r a a l t i t u d e s  s u p e r io re s .  A una a l t i t u d  r e l a t i ­
vamente re d u c id a , alcanzam os e l  l ím i te  de n u e s tra  capacidad  
para  i n s p i r a r  e l  peso n e c e s a r io  de oxígeno d e n tro  de un 
p erío d o  dado de tiem po, y e s  n e c e s a r io  a ñ a d ir  oxígeno a l  
a i r e  in s p ir a d o . La c a n tid a d  de oxígeno que se añade, ha 
de aum entar con l a  a l t i t u d  h a s ta  que a lre d e d o r  de lO.OOCjmts. 
se  r e s p i r a  oxígeno p u ro . Por encima de e s ta  a l t i t u d ,  
re sp iram o s más rá p id a  y p rofundam ente, con a l t i t u d  s u p e r io r  
h a s ta  que a lr e d e d o r  de 12.200 m ts . se hace im p osib le  
i n s p i r a r  e l  peso n e c e s a r io  de oxígeno d e n tro  d e l  tiem po 
dado y , p o r t a n to ,  so lam ente podemos i n s p i r a r  l a  c a n tid a d  
p r e c is a ,  s i  se nos s u m in is tra  oxígeno som etido a p re s ió n .

O tro o b je to  de e s te  in v e n to  e s  p ro p o rc io n a r  un  
s is tem a  r e s p i r a t o r i o  que su m in is tre  l a  c a n tid a d  mínima
n e c e s a r ia  de oxígeno a cada p a s a je ro  o in d iv id u o  de l a  
t r ip u la c ió n ,  a c u a lq u ie r  a l t i t u d ,  por lo  menos h a s ta  12.200 

m ts. O tro o b je to  es co n se g u ir  e s to  de modo e f e c t iv o ,  ponien­
do a l a  d is p o s ic ió n  de c u a lq u ie r  in d iv id u o  l a  c a n tid a d  
p re c is a  de ox ígeno , y p erm itien d o  ha in s p i r a c ió n  de a i r e  
únicam ente después de h ab e r in s p ira d o  e l  peso o volumen 
p re c iso  de ox ígeno .

O tro o b je to  de e s te  in v e n to  es p ro p o rc io n a r  un 
re g u la d o r  de oxígeno, muy económico y de c o n s tru c c ió n  
s e n c i l l a ,  para  u sa rse  con una c a r e ta  f a c i a l .  Dado que a l  
descom prim irse l a  cab ina d e l a v ió n , e l  oxígeno ha de 
su m in is tr a rs e  a cada uno de lo s  p a s a je ro s  y a cada uno
de lo s  in d iv id u o s  de l a  t r ip u la c ió n ,  in d iv id u a lm e n te , y 

en v i s t a  de l a  n eces id ad  de co n se rv a r e l  ox ígeno , e s  
n e c e s a r io  que cada p a sa je ro  y cada in d iv id u o  de l a  t r i p u l a ­
c ió n  d isponga de su p ro p io  re g u la d o r . Para cada a v ió n
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se  p re c is a  un número ta n  e levado  de re g u la d o re s , que e l  
c o s ta  i n i c i a l  y de co n se rv ac ió n  de lo s  re g u la d o re s  com pli­
cados, r e s u l t a r í a  p r o h ib i t iv o .  P ero  lo s  re g u la d o re s  
c o n s tru id o s  de acuerdo  con e s te  in v e n to , son ta n  s e n c i l lo s  
en su c o n s tru c c ió n  y pueden f a b r ic a r s e  de m a te r ia le s  ta n  
económicos y po r p ro ced im ien to s  ta n  poco c o s to so s , que 
e s to s  c o s te s  l l e g a n  a s e r  f a c to r e s  s in  im p o r ta n c ia .

A lgunos de e s to s  o b je to s  se consiguen  sum in is­
tra n d o  una c o r r ie n te  co n tin u a  de oxígeno a l  re g u la d o r , 
en p ro p o rc io n es  t a l e s  que p ro p orc io n a  e l  peso adecuado 
do oxígeno po r u n idad  de tiem po, para l a  a l t i t u d  de v u e lo . 
E s te  oxígeno se  alm acena o conserva  en e l  re g u la d o r  
d u ra n te  l a  e x p ira c ió n , y s i  d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ,  e l  
oxígeno alm acenado se in s p i r a  com pletam ente, a n te s  de 
te rm in a r  l a  in s p i r a c ió n ,  m edios d ep e n d ie n te s  de e s ta  
co n d ic ió n  p erm iten  l a  e n tra d a  de a i r e  y su in s p i r a c ió n ,  
p ara  l l e n a r  lo s  pulmones de l a  persona que r e s p i r a .  A l 
aum entar l a  a l t i t u d ,  l a  p ro p o rc ió n  de c i r c u la c ió n  de 
oxígeno a l  i n t e r i o r  d e l  r e g u la d o r , aumenta tam bién , y 
dado que e l  a i r e  para  r e s p i r a r  se  p erm ite  so lo  después 
de i n s p i r a r  e l  ox ígeno , l a  c a n tid a d  de a i r e  re s p ira d o  
d ism in u irá  con l a  a l t i t u d .  P o r encima de l a  a l t i t u d  
a  l a  que ha de r e s p i r a r s e  oxígeno s o lo , l a  p ro p o rc ió n  
de c i r o u la c ió n  de oxígeno a l  re g u la d o r , e s  su f ic ie n te m e n te  
grande para  que l o s  pulmones de l a  persona que r e s p i r a  se 
h a l le n  l le n o s  por com pleto  cuando l a  c a n tid a d  alm acenada 
de oxígeng se a c e rc a  a l  ag o tam ien to , con lo  c u a l no se 
i n s p i r a  a i r e .

O tros o b je to s  y v e n ta ja s  de e s te  in v en to  a p a re c e -
30 ra n  a  co n tin u a c ió n
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Bn e l  d ib u jo  a d ju n to  se re p r e s e n ta  un t ip o  de 

e s te  in v e n to , debiendo te n e rs e  p re s e n te  que en e l  modelo 
re p re se n ta d o  pueden in t r o d u c i r s e  d i s t i n t a s  m o d if ic a c io n es  
y que son p o s ib le s  o t r a s  c o n s tru c c io n e s  s in  se p a ra rse  d e l  
e s p í r i t u  de e s te  in v e n to  n i  d e l a lc a n c e  de l a s  r e iv in d ic a ­
c io n e s  a d ju n ta s .  En e l  d ib u jo ,

La f i g .  1 e s  una v i s t a  en  c o r te  de un s is tem a  
r e s p i r a t o r i o ,  con e s te  in v en to  aco p lad o , en e l  que e l  
g en erad o r de ox ígeno , l a  v á lv u la  de c o n tro l  de l a  p re s ió n  
y e l  tubo m ú lt ip le  de d i s t r ib u c ió n ,  se  re p re s e n ta n  esquemá­
tic a m e n te .

La f i g .  2 es una v i s t a  en  a lz ad o  p o s te r io r  de 
un  fragm ento  d e l  re g u la d o r  de l a  f i g .  1 , y

La f i g .  3 es una v i s t a  en a lz ad o  de f r e n te  de 
un  fragm ento  d e l  re g u la d o r .

E l s is tem a  r e s p i r a t o r i o  re p re se n ta d o  en  e l  
d ib u jo , comprende un re g u la d o r  de oxígeno y m edios para 
s u m in is t r a r  e s te  g as a l  re g u la d o r , de acuerdo  con l a  
p re s ió n  r e in a n te  en  e l  am biente que rodea a l  u s u a r io  d e l  
re g u la d o r .

E l medio para s u m in is t r a r  ox ígeno , comprende 
m edios para  g ra d u a r  e l  g rado  de c i r c u la c ió n  de oxígeno 
a l  re g u la d o r , de acuerdo  con l a s  n ec es id ad es  f i s i o l ó g i c a s  
d e l  u s u a r io  y , v en ta jo sam e n te , comprende m edios para 
v a r i a r  l a  p re s ió n  a que se su m in is tra  e l  oxígeno a tr a v é s  
de un paso de tamaño f i j o  que conduce a l  r e g u la d o r . En 
l a  c o n s tru c c ió n  p r e f e r id a ,  e le g id a  para l a  d e s c r ip c ió n , 
e s te  medio comprende un g en e rad o r u  o r ig e n  de oxígenolO 
cuya s a l id a  e s tá  co n ec tad a , a t r a v é s  de una v á lv u la  11 

de c o n tro l  de l a  p re s ió n , a un tubo m ú lt ip le  12 de
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su m in is tro , cada una de cuyas s a l id a s  13 e s tá  u n id a  a un 
re g u la d o r , de lo s  c u a le s  y en g ra c ia  a l a  s e n c i l l e z ,  
so lam ente se r e p r e s e n ta  uno. La v á lv u la  11 se ac c io n a  de 
acuerdo  con l a  p re s ió n  d e l  am biente que rodea  a l  u su a r io  
d e l re g u la d o r  y con l a  p re s ió n  en e l  tubo de s a l id a s  
m ú l t ip le s ,  en e l  lad o  de s a l id a  de l a  v á lv u la , de modo 
que e l  grado de c i r c u la c ió n  a l  tubo de s a l id a s  m ú lt ip le s ,  
es  s u f ic ie n te  para  a te n d e r  l a s  e x ig e n c ia s  de to d o s  lo s  
u s u a r io s  de re g u la d o re s . E l  g rado  p re c iso  de c i r c u la c ió n  
en cada a l t i t u d ,  e s  b ie n  conocido y c a s i  uniform e para  
to d as  l a s  p e rso n a s , de modo que no se p re c is a  a ju s t e  para 
l a s  n eces id ad es  in d iv id u a le s .

V en ta jo sam en te , l a  v á lv u la  11 de c o n tro l  d é la  
p re s ió n , comprendo un a n e ro id e  evacuado 15, som etido a l a  
p re s ió n  am b ien te , y un d iafragm a 16 som etido en  su  lado  
de a b e r tu ra  de l a  v á lv u la , a l a  p re s ió n  am b ien te , y en 
su  lado  de c i e r r e  de l a  v á lv u la , a  l a  p re s ió n  d e l  conducto 
de s a l id a s  m ú l t ip le s  en e l  lad o  de ex p u ls ió n  de l a  v á lv u la . 
E l an e ro id e  y e l  d iafragm a e s tá n  in te rc o n e c ta d o s  y a c tú a n  
ju n to s  para  a c c io n a r  l a  v á lv u la .  S i para  una p re s ió n  
am biente dada, e l  g rado  de c i r c u la c ió n  a l  tubo de s a l id a s  
m ú lt ip le s  excede de l a  p ro p o rc ió n  n e c e s a r ia ,  l a  p re s ió n  
que se e s ta b le c e  en  e l  tubo  de s a l id a s  m ú lt ip le s  a c c io n a rá  
e l  d iafragm a p ara  c e r r a r  l a  v á lv u la , pero  s i  l a  p re s ió n  
am biente se re d u c e , ta n to  e l  an ac id a  como e l  d iafragm a 
a c tu a rá n  p ara  a b r i r  l a  v á lv u la  b a s ta  que se a lc a n c e  e l  
g rado  de a p e r tu ra  en e l  que la p r e s ió n  en e l  tubo  de 
s a l id a s  m ú lt ip le s  a sc ie n d e  a l  v a lo r  adecuado para  d ich a  
p re s ió n  am bien te .

La p re s ió n  am biente a l a  que se someten e l

28
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an e ro id e  15 y e l  d iafragm a 16, s e rá  l a  p re s ió n  en e l
i n t e r i o r  de l a  cab in a  d e l  a v ió n . D urante e l  v u e lo  norm al, 
e s ta  p re s ió n  se rá  s u f ic ie n te  p a ra  m antener c e rra d a  la  
v á lv u la  11 . A l descom prim irse l a  c a b in a , por ejem plo por
ru p tu ra  d e l  ca sco , l a  p re s ió n  am biente se r e d u c i r á ,  y 
co rresp o n d erá  a l a  a l t u r a  de v u e lo  d e l  a v ió n . A s í, inme­
d ia tam en te  que se r e a l i c e  l a  descom presión , l a  v á lv u la  11 

se a b r i r a  p ara  s u m in is t r a r  oxígeno a lo s  re g u la d o re s  en 
l a  p ro p o rc ió n  p r e c is a .

á l  re g u la d o r  comprende m edios p ara  alm acenar 
oxígeno e n tr a n te  de l a  s a l id a  13 d e l  tubo  de s a l id a s  
m ú l t ip le s ,  a que e s tá  co n ec tado , m edios para  d i r i g i r  e l  
oxígeno e n tra n te  y e l  alm acenado a l  u s u a r io ,  y medios 
p ara  d e sc a rg a r  a l a  a tm ó sfera  e l  gas e x p ira d o . Los medios 
p ara  alm acenar e l  oxígeno e n t r a n te ,  comprenden un d ep ó s ito  
de volumen s u f i c i e n te  p ara  c o n te n e r  l a  c a n tid a d  má-y-imu 
de oxígeno n e c e s a r ia  para  una r e s p i r a c ió n  a  l a  máxima 
a l t u r a  de v u e lo . V en ta jo sam en te , comprenden un  saco o 
b o lsa  a p la s ta b le  18 do tada de una a b e r tu ra  ran u rad a  19 
por medio de l a  c u a l se aco p la  a l  cuerpo  d e l  re g u la d o r .
Los m edios p ara  d i r i g i r  e l  oxígeno e n t r a n te  y alm acenado 
a l  u s u a r io , como se in d ic a ,  pueden com prender una cámara 
c e n t r a l  20 y una conexión  de s u m in is tro , a s í  como una 
conexión  con e l  d e p o s ito  que comunica con l a  cám ara. La 
camara 20 comunica con la  cantara de r e s p i r a c ió n  de una 
c a re ta  que se c o n s id e ra  convenien tem ente p a r te  d e l  
re g u la d o r .

E l t ip o  de re g u la d o r  e le g id o  para  l a  d e s c r ip c ió n ,
lia dem ostrado s e r  e sp ec ia lm en te  v e n ta jo s o . Su cámara 
c e n t r a l  20 e s tá  form ada por un  c i l i n d r o  hueco 24. E l30
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co n e c to r 25 d e l  d e p o s ito  comprende un tubo  c i l i n d r i c o  
que se ab re  en l a  cámara 20 d e l  c i l in d r o  24 y se pro longa 
l a c i a  a b a jo  desde é s t e .  E l extrem o i n f e r i o r  d e l c o n e c to r  
25 d e l  d e p ó s ito , e s tá  p ro v is to  de una p es tañ a  o rebo rd e  
a n u la r  26 p ara  ayudar a r e te n e r  e l  saco o b o lsa  f l e x ib l e  
18, cuyo c u e l lo  19 se co lo ca  sobre e l  extrem o d e l co n e c to r 
25 donde se s o s t ie n e  por m edios adecuados, t a l  como, por 
ejem plo , por su p ro p ia  e l a s t i c id a d ,  como se r e p r e s e n ta .

E l co n e c to r  27 de su m in is tro  comprende un tubo 
c i l i n d r i c o  un ido  por su  extrem o i n f e r i o r  a l a  p a r te  
su p e r io r  d e l c i l in d r o  24. Una manguera o tubo e l á s t i c o  
de su m in is tro  28, aco p lad a  en l a  p a r te  su p e r io r  rebprdeada 
d e l co n ec to r 27 y a una de l a s  s a l id a s  13 d e l  tubo 12 

de s a l id a s  m ú l t ip le s ,  conduce oxígeno desde e s te  ú ltim o  
tubo  a l  r e g u la d o r . Se d isp o n en  m edios para  d i r i g i r  e l  
oxígeno a l  i n t e r i o r  de l a  b o lsa  18, de modo que se im pide 
que e l  gas e n t r a n te  o fre z c a  o p o s ic ió n  a p re c ia b le  a l a  
c o r r ie n te  de gas alm acenado h a c ia  e l  e x t e r io r  de l a  b o ls a , 
d u ran te  l a  in s p i r a c ió n .  E s to s  m edios comprenden una 
e s t r u c tu r a  que d i r ig e  e s ta s  c o r r ie n te s  r e s p e c t iv a s  a lo  
la r g o  de pasos d i s t i n t o s  y , v en ta jo sam e n te , pueden com­
p ren d e r, como se in d ic a ,  un tubo 30 de pequeño d iám e tro , 
conectado  a l a  p ared  s u p e r io r  d e l  c i l in d r o  24, y prolongado 
h a c ia  a b a jo  a t r a v é s  de l a  cámara 20 y d e l  c o n e c to r  25 
d e l  d e p ó s ito , h a c ia  l a  b o lsa  a p la s ta b le  18. E l  tubo 30 
s i r v e  como un  o r i f i c i o  de tamaño f i j o  ya que su conducto 
i n t e r i o r  t ie n e  un d iám etro  t a l ,  en r e la c ió n  con l a s  ca ra c ­
t e r í s t i c a s  de re s p u e s ta  a l a  p re s ió n  de l a  v á lv u la  11 de 
c o n tro l  de l a  misma, que l a  c i r c u la c ió n  de oxígeno a 
t r a v é s  d e l  tubo  30, se r e a l i z a r á  en l a  p ro p o rc ió n  adecuada
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para  a te n d e r  l a s  n e c e s id a d e s  de lo s  u s u a r io s  a l a  p re s ió n  
am biente a que e s tá n  so m etido s.

E xcepto  cuando e l  u s u a r io  r e a l i z a  una in s p i r a c ió n , 
e l  oxígeno que p e n e tra  en  e l  tubo 30 se alm acenará en l a  
b o lsa  18 que se  d i l a t a r á  a l  aum entar e l  volumen de gas 
alm acenado. D uran te l a  in s p i r a c ió n ,  e s t e  oxígeno se r e t i r a  
de l a  b o lsa  18 a t r a v é s  d e l c o n e c to r  de su m in is tro  27 y 
de l a  cámara c e n t r a l  20, pasando a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 
de r e s p i r a c ió n  31 de l a  m a s c a r i l la  32, donde se i n s p i r a .  
Cuando l a  b o lsa  se v a c íe ,  e l  u s u a r io  h ab rá  in s p ira d o  todo 
e l  oxígeno que n e c e s i ta  a l a  p re s ió n  am biente en que se 
e n c u e n tra . Se d isponen  m edios p ara  a d m it i r ,  en  l a  cámara 
de r e s p i r a c ió n  31, una ca n tid a d  de a i r e  s u f ic ie n te  para 
l l e n a r  lo s  pulmones d e l  u s u a r io  s i ,  después de v a c ia r  l a  
b o ls a , co n tin ú a  in s p ira n d o .

E s to s  m edios comprenden una v á lv u la  de e n tra d a  
de a i r e  que se ab re  para  a d m it i r  a i r e  am biente cuando e l  
d e p ó s ito  e s tá  v a c ío .  V en tajo sam en te , e l  ago tam ien to  d e l  
d e p ó s ito  se a v e r ig u a  m idiendo l a  p re s ió n  en  l a  cámara de 
r e s p i r a c ió n  de l a  m a s c a r i l l a ,  l a  cámara c e n t r a l ,  e l  
c o n e c ta r  d e l d e p ó s ito  o e s te  mismo. La p re s ió n  en e s to s  
p u n to s , se r e d u c irá  acusadam ente a l  a g o ta rs e  l a  b o lsa  18. 
Aunque l a  v á lv u la  de e n tra d a  de a i r e  puede d isp o n e rse  en 
l a  pared  de l a  m a s c a r i l la ,  e s  v e n ta jo s o , e sp ec ia lm en te  
por razo n es s a n i t a r i a s  y de f a b r ic a c ió n , d is p o n e r la  en 
e l  cuerpo d e l r e g u la d o r . En l a  forma p r e f e r id a ,  re p re se n ­
ta d a , e l  extrem o p o s te r io r  d e l  c i l in d r o  24, e s t á  c u b ie r to  
por una p laca  34 de e n tra d a  de a i r e  do tada de una a b e r tu ra  
c e n t r a l  35 rodeada por una s e r i e  de a b e r tu ra s  36 que 
s i r v e n  como pasos de e n tra d a  para e l  a i r e  am b ien te . Las
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a b e r tu r a s  36 e s tá n  normalmente c e r ra d a s  por un d isc o  de 
v á lv u la  c i r c u l a r  y e l á s t i c o  37 d isp u e s to  en e l  i n t e r i o r  
d e l  c i l in d r o  24, de t a l  modo que sus b o rd es p e r i f é r i c o s  
e s tá n  m antenidos e lá s t ic a m e n te  en a ju s t e  de c i e r r e  c o n tra  
la  c a ra  i n t e r i o r  d e l d isc o  34. E l d isc o  de v á lv u la  37 se 
m antiene en e s ta  p o s ic ió n  por una p ro lo n g a c ió n  33 i n t e ­
g ralm en te  form ada, que t i e n e  un  extrem o ensanchado 39 

fo rz ad o  a  t r a v é s  de l a  a b e r tu ra  c e n t r a l  35 de l a  p laca  
34 de e n tra d a  de a i r e  y que s i r v e  para  s o s te n e r  en  su s i t i o  
e l  d isc o  de v á lv u la .  Cuando, d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ,  l a  
b o ls a  18 se a g o ta , l a  p re s ió n  en e l  lad o  de l a  m áscara, 
d e l  d isc o  de v á lv u la  37, se  r e d u c i r á .  La p re s ió n  d e l  a i r e ,  
que a c tú a  sobre e l  lad o  opuesto  de4 d is c o  de v á lv u la  37 

fo rz a rá  lo s  b o rd es p e r i f é r i c o s  d e l mismo para  que se  
a l e j e n  de l a  ca ra  i n t e r i o r  de l a  p laca  de e n tra d a  34, 
p e rm itien d o  l a  p e n e tra c ió n  de a i r e  am biente a t r a v é s  de 
l a s  a b e r tu r a s  36, a l  o tro  la d o  d e l  d isc o  de v á lv u la  37 y , 
a t r a v é s  de l a  cámara c e n t r a l  20, a l  i n t e r i o r  de l a  cámara 
de r e s p i r a c ió n  31 de l a  m a s c a r i l l a .  A l te rm in a r  l a  i n s p i r a ­
c ió n , e l  oxígeno que pasa a l  i n t e r i o r  d e l re g u la d o r  desde 
e l  tubo de s a l id a s  m ú lt ip le s  12, aum entará l a  p re s ió n  en  
l a  camara c e n t r a l  20, y e s ta  p re s ió n  ju n to  con l a  r e s i s ­
te n c ia  d e l d isc o  de v á lv u la  37, liará  que é s te  se c i e r r e  
c o n tra  l a  c a ra  i n t e r i o r  de l a  p lac a  de e n tra d a  34.

Los m edios para d i s p e r s a r  e l  g as e x p ira d o , 
comprenden m edios para  c o n d u c ir lo  a l a  a tm ó sfe ra , y p ara  
e v i t a r  su nueva e n tra d a  en e l  cuerpo  d e l re g u la d o r  y en 
l a  b o lsa  de co n se rv a c ió n . V en ta jo sam en te , comprenden dos 
v á lv u la s , ambas d ep e n d ie n te s  de l a  p re s ió n  de e x p ira c ió n ; 
una para c e r r a r  l a  conexión  desde l a  cámara 20 a l a  cámara
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de r e s p i r a c ió n  31, y l a  o i r a  p ara  a b r i r  un paso desde l a  
cámara de r e s p i r a c ió n  a l a  a tm ó s fe ra .

En e l  re g u la d o r  re p re se n ta d o , una p lac a  a n t e r io r  
c i r c u l a r  45 se co loca  c o n c é n tr ic a  c o n tra  e l  extrem o a n te r io r  
d e l  c i l in d r o  24. T iene una a b e r tu ra  c e n t r a l  46 rodeada 
por una s e r ie  de a b e r tu r a s  de e n tra d a  47 poco sep arad as 
d e l e je  d e l  d is c o , de t a l  nodo que p ro p o rc io n an  com unicación 
desde la  cámara c e n t r a l  20 d e l  i n t e r i o r  d e l c i l in d r o  24, 
a l a  cámara 25 de r e s p i r a c ió n  de l a  m a s c a r i l l a .  La p laca  
a n t e r io r  45 e s tá  además p ro v is ta  de una segunda s e r i e  de 
a b e r tu r a s  de s a l id a  43 sep a rad as  ce rca  do su borde e x te r io r ,  
p a ra  p ro p o rc io n a r com unicación desde l a  cámara de r e s p i r a ­
c ió n  25 de l a  m a s c a r i l la  a l a  re g ió n  e x t e r io r  y a lr e d e d o r
d e l c i l in d r o  24. Las a b e r tu r a s  47 para  e l  a i r e  i n t e r i o r  
y l a  en tra d a  de oxígeno , e s tá n  normalmente c e r ra d a s  por 
un d iseo  de v á lv u la  de e n tra d a  50, de m a te r ia l  e l á s t i c o  
y so s te n id o  con sus bo rdes p e r i f é r i c o s  en  a ju s t e  de 
c ie r r e  con l a  c a ra  a n t e r i o r  de l a  p lac a  a n t e r io r  45, por 
una p ro lo n g ac ió n  c e n t r a l  51 que se p ro longa  ax ilm en te  
d e l d isc o  de v á lv u la , a t r a v é s  de l a  a b e r tu ra  c e n t r a l  46 

de l a  p lac a  a n t e r i o r  45 y term ina en un extrem o ensanchado 
52 p o r medio d e l  c u a l  e l  d is c o  se f i j a  en l a  p lac a  
a n te r io r  45.

-ti d isc o  v á lv u la  de e x p ira c ió n  55 se a p l ic a  
c o n tra  l a  c a ra  p o s te r io r  de l a  p lac a  a n t e r io r  45 para
c e r r a r  l a s  a b e r tu r a s  de s a l id a  48 . E s te  d isc o  t ie n e  una 
a b e r tu ra  c e n t r a l  de d iám etro  i n f e r i o r ,  cuando e s tá  l i b r e ,  
a l  c i l in d r o  24. Se te n s a  sobre e l  c i l in d r o  24, de t a l  
modo que por su e l a s t i c id a d ,  su s  m árgenes i n t e r i o r e s  se 
m an tienen  en a ju s te  de c ie r r e  c o n tra  e l  c i l in d r o  24, y sus30
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m árgenes e x te r io r e s  se s o s t ie n e n  c o n tra  l a  ca ra  p o s te r io r  
de l a  p lac a  a n t e r i o r  45.

Funcionando como v á lv u la s  de r e te n c ió n , e l  
d isc o  de v á lv u la  50 se deform ará para  a d m it ir  oxígeno o 
a i r e  en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de r e s p i r a c ió n ,  a t r a v é s
de l a s  a b e r tu ra s  de e n tra d a  47, y e l  d isc o  v á lv u la  de 
e x p ira c ió n  55, se m antendrá en a ju s t e  de c i e r r e  con e l  
d isc o  a n t e r io r  45 para  im p ed ir l a  e n tra d a  de a i r e  am biente 
a t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  de s a l id a  48, en  re s p u e s ta  a l a  
su cc ió n  de a s p i r a c ió n .  D urante l a  e x p ira c ió n , l a  p re s ió n  
su p e r io r  en l a  cámara de r e s p i r a c ió n  25, f o r z a r á  a l  d isc o  
v á lv u la  de e n tra d a  50 en a ju s t e  de c i e r r e  con l a  c a ra  
a n t e r io r  de l a  p lac a  a n t e r i o r  45, para im ped ir l a  en tra d a  
de gas ex p irad o  en  e l  re g u la d o r , y f o r z a r á  e l  d isc o  
v á lv u la  de e x p ira c ió n  55 para  a l e j a r l o  de l a  c a ra  p o s te r io r  
de l a  p laca  a n t e r i o r  45, p e rm itien d o  e l  paso d e l  g as 
ex p irad o  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  de s a l id a  48, a l  i n t e r i o r  
d e l  e sp a c io  que rodea e l  c i l in d r o  24 y a t r a v é s  de lo s  
pasos de s a l id a  form ados p o r l a  m a s c a r i l l a ,  a l a  a tm ó sfe ra .

La p a r te  p o s te r io r  56 de lá m a s c a r i l la  32, e s tá  
p rep arad a  para fo rm ar un re c e p tá c u lo  para  e l  cuerpo  re g u la ­
d o r . Ln l a  u n ión  de su  p a r te  p o s te r io r  y de su  pared  
a n t e r i o r  57 que d e f in e  o l im i t a  l a  cámara de r e s p i r a c ió n  
31, l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  de l a  m a s c a r i l la  e s tá  p ro v is ta  
de una ran u ra  a n u la r  en  e l  i n t e r i o r  de l a  c u a l  se a ju s t a  e l  
borde p e r i f é r i c o ,  de forma com plem entaria , de l a  p la c a  
a n t e r i o r  45. L1 d iám etro  de l a  ra n u ra  a n u la r  en  l a  p o s ic ió n  
l i b r e  de l a  m a s c a r i l la ,  es menor que e l  d iám etro  de l a  
p lac a  a n t e r io r  45 de modo que l a  m a s c a r i l la  se a ju s t a  
e lá s tic a m e n te  en e l l a ,  para c e r r a r  l a  cámara de r e s p i r a c ió n30
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de d icha m a s c a r i l l a ,  a is lá n d o la  d e l  e sp ac io  s i tu a d o  d e trá s  
de l a  p lac a  a n t e r i o r  45, a lr e d e d o r  d e l  c i l in d r o  24. B1 
extrem o p o s te r io r  de l a  m a s c a r i l la ,  en 59, se a j u s t a  e l á s ­
ticam en te  en  una p ro lo n g a c ió n  a n u la r  58 de lá p la c a  34 de!
e n tra d a  de a i r e .  Una s e r ie  de ra n u ra s  r a d ia l e s  60, 
form adas en l a  pared  i n t e r i o r  de l a  p a r te  de re c e p tá c u lo  
de l a  m a s c a r i l la ,  c o n s ti tu y e n  pasos de escape po r lo s  
c u a le s  se d esp id en  a l a  a tm ó sfe ra  lo s  g ases s a l i e n t e s  
d e l  á re a  que ro d ea  e l  c i l in d r o  24. Las n e rv ad u ra s  61 que 
sep a ran  l a s  ra n u ra s  60, son l a s  que se a ju s ta n  e l á s t i c a ­
mente en l a  p ro lo n g a c ió n  a n u la r  58 y l a  s o s t ie n e n . Los 
co n e c to re s  25 y 27 se  p ro lo ng an  re sp ec tiv am en te  a t r a v é s  
de a b e r tu r a s  a s o c ia d a s  62 y 63 de l a  pared  de l a  p a r te  
de re c e p tá c u lo  p o s te r io r  de l a  m a s c a r i l l a .

Aunque pueden u t i l i z a r s e  m a s c a r i l la s  d i s t i n t a s  
de l a  r e p re s e n ta d a , é s ta  p ro p o rc io n a  v e n ta ja s  e s p e c ia le s ,  
y lo s  d e t a l l e s  de su c o n s tru c c ió n  se d e s c r ib e n  en  l a  
s o l i c i t u d  de p a te n te  n& 655.661, p re sen ta d a  e l  29 de 
a b r i l  de 1957, para  m a s c a r i l la s  r e s p i r a t o r i a s ,  po r Roy W. 
L u n d q u is t.

Las p a r te s  que form an e l  cuerp^  re g u la d o r  y , 
en e s p e c ia l ,  e l  c i l i n d r o  24, lo s  c o n e c to re s  25 y 27, 
l a s  p la c a s  p o s te r io r  y a n t e r io r  34 y 35 y l a  p ro lo n g a c ió n  
a n u la r  58 se co n s tru y e n  v en ta jo sam en te  de m a te r ia l  p lá s t ic o  
económico y r íg id o ,  y con p re fe re n c ia  son de m a te r ia l  
p l á s t i c o  t r a n s p a re n te  que p erm ita  l a  in sp e c c ió n  d e l  es tad o  
de lo s  d is c o s  v a lv u la r e s  37, 50 y 55 s in  n eces id ad  de 
desm ontar e l  re g u la d o r , á s to s  d is c o s  v á lv u la  e l á s t i c o s ,
pueden s e r  de c u a lq u ie r  m a te r ia l  análogo  a l  caucho , t a l  
como por ejem plo caucho de s i l i c o n a ,  que puede r e s i s t i r30
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l a s  te m p e ra tu ra s  ex trem as que se p re s e n ta n  en  e l  t r a b a jo  
en a v io n e s .

S i se co n s tru y e n  de e s to s  m a te r ia le s ,  l o s  
re g u la d o re s  pueden c o n s t r u i r s e  ta n  económicamente que 
pueden d esech a rse  en cuan to  acu san  e l  menor mal fu n c io ­
nam ien to . C o n sigu ien tem en te , l a s  d i s t i n t a s  p a r te s  d e l  
re g u la d o r  pueden fo rm ar cuerpo una con o tra  m oldeándose 
en una p ie z a , o por encolado e n tre  s í ,  como se in d ic a ,  
y se reduce mas aún  e l  c o s te ,  por e lim in a rse  l o s  medios 
e s p e c ia le s  de ac o p lam ien to .

Bn e l  fu n cio n am ien to  d e l  s is te m a , e l  oxigeno 
se su m in is tr a rá  a l  tubo  de s a l id a s  m ú lt ip le s  12 , a l a  
p re s ió n  que p ro p orc io n e  e l  g rado  adecuado de c o r r ie n te  
de oxígeno p ara  cada re g u la d o r , de acuerdo  con l a s  cond i­
c io n e s  de la  p re s ió n  r e in a n te ;  e l  u s u a r io  d e l  re g u la d o r  
so lo  n e c e s i ta  a p l i c a r  l a  m a s c a r i l la  o r a l - n a s a l  32 a su 
o a ra , y r e s p i r a r ,  ^1 gas ex p irad o  o expu lsado  c i r c u la r á  
a t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  de s a l id a  48, por l a  v á lv u la  
d is c o id a l  de, e x p ira c ió n  55, pasando a  l a  a tm ó s fe ra . D urante 
l a  e x p ira c ió n , l a  v á lv u la  de e n tra d a  50 perm anecerá c e r ra d a , 
y so lam ente e l  oxígeno puro que c i r c u le  desde e l  tubo  de 
s a l id a s  m ú l t ip le s ,  por e l  tubo de su m in is tro  28, co n ec to r 
27 y tubo delgado 30, p e n e tra rá  en l a  b o lsa  f l e x i b l e  18.
A l i n s p i r a r ,  l a  v á lv u la  de s a l id a  43 se c e r r a r á ,  ab rién d o se  
l a  v á lv u la  de en tra d a  50, y a sp irá n d o se  g as de l a  b o lsa  
18. S i é s ta  se lia ago tado  a n te s  d e l  f i n a l  de l a  in s p i r a c ió n ,  
se habrá a p la s ta d o  por com pleto , y l a  p re s ió n  en l a  cámara 
20 se re d u c irá  lo  s u f ic ie n te  para  que la  p re s ió n  d e l  a i r e  
am biente ab ra  l a  v á lv u la  37 de en tra d a  de a i r e ,  para  
a d m it ir  é s te  a t r a v é s  de l a s  a b e r tu r a s  3-5, a l  i n t e r i o r  de
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l a  cámara 20 y desde é s ta ,  a t r a v é s  de l a  v á lv u la  de 
en tra d a  50, a l a  cámara 31 de r e s p i r a c ió n  de l a  m a s c a r i l la .

S i l a  in s p i r a c ió n  e s  suave de t a l  modo que l a  
b o lsa  13 no se h a l l e  a g o ta d a , e l  oxígeno r e s ta n te  queda 
en e l l a  h a s ta  que se r e t i r e  d u ran te  una in s p i r a c ió n  
p o s te r io r  más p ro fu n d a . Dado que e l  grado en que e l  
oxígeno c i r c u la  a l  i n t e r i o r  d e l r e g u la d o r , e s  s u f ic ie n te  
p a ra  a te n d e r  l a s  n e c e s id a d e s  f i s i o l ó g i c a s  d e l  u s u a r io , 
se s u m in is tr a rá  a e s te  en l a  c a n tid a d  adecuada d e l  g a s , 
s i n  te n e r  en cu en ta  e l  que l a s  in s p i r a c io n e s  in d iv id u a le s  
sean  suaves o p ro fu n d as .

A l aum entar la  a l t i t u d ,  aumenta tam bién  e l  
g rado  de c i r c u la c ió n  a l  i n t e r i o r  de l a  b o lsa  18 y e l  
volumen de g as alm acenado. La c a n tid a d  de a i r e  in tro d u c id o , 
en l a  v á lv u la  de e n tra d a  37, ig u a la  a l a  d i f e r e n c ia  e n tre  
e l  volumen de gas ex ig id o  por l a  in s p i r a c ió n  d e l u s u a r io , 
y e l  volumen d e l  g as alm acenado. E l funcionam ien to  de l a  
v á lv u la  37 p ara  in t r o d u c i r  una c a n tid a d  menor de a i r e  a l  
aum entar l a  a l t i t u d ,  es au to m á tic o . A a l t i t u d e s  en  l a s  
que e l  u s u a r io  haya de r e c i b i r  so lo  ox ígeno , l a  c a n tid a d  
de e s te  gas alm acenada en l a  b o lsa  18, e s  s u f i c i e n te  para 
l l e n a r s u s  pulm ones, de modo que l a  b o lsa  jamás se a p la s ta  
por com pleto y en  l a  v á lv u la  de e n tra d a  37 no se adm ite 
a i r e .

La forma de e s te  in v en to  esco g id a  para  l a  
e x p lic a c ió n , r e s u l t a  e sp ec ia lm en te  adecuada p ara  u sa rs e  
en ca so s  de em ergencia en av io n e s  de p a s a je ro s  de p ro p u l­
s ió n  a re a c c ió n . Dado que e l  empleo d e l re g u la d o r  puede 
empezar d en tro  de un tiem po muy c o r to  en un caso de emer­
g e n c ia , cu a tro  segundos después de l a  descom presión30
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com pleta a 12.200 m t. os e s e n c ia l  que e l  re g u la d o r  y l a  
tu b e r ía  f l e x ib l e  de su m in is tro  e s té n  p rep a rad o s de t a l  modo 
que se m anejen con f a c i l i d a d  y no puedan e n re d a rs e . Dado 
que lo s  re g u la d o re s  se conservan  en departam en tos s u p e r io re s  
por encima de cada a s ie n to  o, en a lg u n o s ca so s , en l a  p a r te  
p o s te r io r  de lo s  a s ie n to s  a n t e r io r e s ,  e l  co n e c to r de sumi­
n i s t r o  y e l  d e p ó s ito  d e l  c o n e c to r  d e l  re g u la d o r , se p ro lo n ­
gan v en ta jo sam en te  desde l a  p a r te  s u p e r io r  e i n f e r i o r  d e l  
re g u la d o r , re sp e c tiv a m e n te .

A lo s  p e r i t o s  en l a  m a te r ia , s i n  embargo, se l e s  
h a rá  ev id e n te  que e s ta  d is p o s ic ió n  puede m o d if ic a rse  de 
t a l  modo que lo s  c o n e c to re s  se p ro longuen  en o t r a s  d i r e c ­
c io n e s , o que e l  c o n e c to r  de su m in is tro  e s té  u n ido  a l  
d e p ó s ito  de alm acenam ien to .

N 0' T A
D e s c r i ta  su f ic ie n te m e n te  l a  n a tu ra le z a  d e l  

in v e n to , a s í  como l a  manera de r e a l i z a r l o  en lá ^ p ré c tic a , 
debe M e a rse  c o n s ta r  que l a s  d is p o s ic io n e s  a n te r io rm e n te  
in d ic a d a s  son s u s c e p t ib le s  de m o d if ic a c io n e s  de d e t a l l e  
en cuan to  no a l t e r e n  su  p r in c ip io  fu n d am en ta l. También 
se hace c o n s ta r  que e l  in v en to  co rresponde a una p a te n te  
p re sen ta d a  en  N orteam érica con fe ch a  13 déd ie iem bre dei1957, n3 702.662, aco g ién d o se  p o r l o  ta n to  a lo s  b e n e f ic io s  
que conceden lo s  conven ios in te r n a c io n a le s  en  v ig o r  siendo  
^o que c o n s t i tu y e  l a  e s e n c ia  d e l r e f e r id o  in v e n to  y p o r lo  
que se s o l i c i t a  P a te n te  de In v e n c ió n  p o r 20 años en Bspaña: 
^ P erfecc io n am ien to s en a p a ra to s  re g u la d o re s  d e l  g as  para  
l a  re sp ira c ió n " y  c a ra c te r iz á n d o s e  por lo  s ig u ie n te :

1 S .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  en  a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas p a ra  l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por com prender
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un d ep ó s ito  de co n se rv ac ió n  p ara  e l  gas a r e s p i r a r ;  medios 
d ep en d ien te s  de l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  p ara  in t r o d u c i r  
gas a r e s p i r a r  en e l  d e p ó s ito  a un ritm o  v a r ia b le  con 
l a  a l t i t u d ;  m edios p a ra  co n d u c ir  e l  g as  conservado  a l  
u s u a r io ,  d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ,  y m edios d ep en d ien te s  
de l a  re d u c c ió n  de p re s ió n  en lo s  medios co n d u c to re s  por 
debajo  de un v a lo r  e sco g id o , con re s p e c to  a l a  p re s ió n  
a tm o s fé r ic a , para co n d u c ir  a i r e  a l  u s u a r io .

2 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en  a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas para l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por com prender 
un  d e p ó s ito  f l e x i b l e  para  e l  gas a r e s p i r a r ;  m edios 
d ep en d ien te s  de l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  para  in t r o d u c i r  
gas a r e s p i r a r  en  e l  d e p ó s i to , a un r itm o  v a r ia b le  con 
l a  a l t i t u d ;  m edios para  e x t r a e r  gas d e l  d e p ó s ito  d u ran te  
l a  in s p i r a c ió n ,  y m edios p ara  i n t r o d u c i r  a i r e  en lo s  
m edios de paso , d u ran te  l a  in s p i r a c ió n  y  después de a p la s ­
ta r s e  e l  d e p ó s ito  p o r e x tra c c ió n  de su  g as , cuando l a  
p re s ió n  en lo s  m edios de s a l id a  se reduce por d eb a jo  de un 
v a lo r  e le g id o , con re s p e c to  a l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  
am b ien te .

3 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en  a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  g a s  p ara  l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por com prender 
u n  d e p ó s ito  f l e x ib l e  para  gas a r e s p i r a r ;  m edios dependien­
t e s  de l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a , que compssnden unos 
p rim ero s m edios de paso , para c o n e c ta r  a un o r ig e n  de 
g as a p re s ió n  e le v a d a ; y una v á lv u la  d ep end ien ted e  la  
p re s ió n  am b ien te , y un o r i f i c i o  de tamaño f i j o  en  d ichos 
p rim eros m edios de paso , p ara  in t r o d u c i r  g as  a r e s p i r a r ,  
en  e l  d e p ó s ito , a u n  r itm o  v a r ia b le  con l a  a l t i t u d ;  
segundos m edios de'paso p ara  r e t i r a r  g as  d e l d e p ó s ito30



5.

10.

15.

20

25.

30.

; 4  56  4 7
d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ,  y m edios para  in t r o d u c i r  a i r e  en 
l o s  segundos m edios do paso , d u ran te  l a  in s p i r a c ió n  y 
después de a p la s ta m ie n to  d e l  d e p ó s ito  por e x tra c c ió n  de 
su g as , cuando l a  p re s ió n  en  lo s  segundos medios de paso 
se reducen  por debajo  de un v a lo r  e le g id o  con re sp e c to  
a l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  am b ien te .

4-9.- P e rfec c io n am ie n to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l gas para l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por com prender 
un o rig e n  de gas a r e s p i r a r ,  a e lev ad a  p re s ió n . Una 
m a s c a r i l la  f a c i a l  que t ie n e  una cámara de r e s p i r a c ió n ,  
y medios de conducción  que co n ec tan  e l  o r ig e n  y l a  m asca ri­
l l a  y comprenden m edios de re g u la c ió n  de l a  c o r r ie n te  
que co n tie n e n  un d e p ó s ito  de alm acenam iento p ara  e l  gas a 
r e s p i r a r ;  m edios d ep e n d ie n te s  de l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a , 
para  in t r o d u c i r  gas a r e s p i r a r  en e l  d e p ó s ito , a un  ritm o  
v a r ia b le  con l a  a l t i tu d ;m e d io s  para co n d u c ir e l  gas alma­
cenado, a l a  cámara de r e s p i r a c ió n  d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ,  
y medios d ep e n d ie n te s  de l a  re d u c c ió n  de p re s ió n  en lo s  
m edios co n d u c to re s  por d eb a jo  de un v a lo r  e le g id o , con 
re sp e c to  a l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  am b ien te , para  co n d u c ir  
a i r e  a l a  cámara de r e s p i r a c ió n .

5 9 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en  a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas para l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por l a  combina­
c ió n  de un regu lad .o r de g as a r e s p i r a r  p ara  u t i l i z a r s e  
con una m a s c a r i l la  y que comprende un d e p ó s ito  de alm ace­
nam iento de oxígeno; un  paso de su m in is tro  p ara  co n d u c ir 
gas desde e l  d e p ó s ito  a l a  m a s c a r i l la  d u ran te  l a  i n s p i r a ­
c ió n , y m edios para  s u m in is t r a r  una c o r r ie n te  co n tin u a  de 
oxígeno a l  re g u la d o r , s u f ic ie n te  para  a te n d e r  l a s  n e c e s i­
dades f i s i o l ó g i c a s  d e l  u s u a r io  d e l  re g u la d o r  en l a  p re s ió n
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am biente a que se h a l la  som etido para  alm acenam iento en 
e l  d e p ó s ito  d u ran te  l a  e x p ira c ió n  d e l  u s u a r io ,  y para  
co n d u c ir a t r a v é s  de d icho  paso h a c ia  l a  m a s c a r i l la  
d u ran te  l a  in s p i r a c ió n  d e l  u s u a r io ;  lo s  m edios c i ta d o s  
comprendén m edios de paso p ara  c o n e c ta r  e l  re g u la d o r  
a un  o r ig e n  de oxígeno , y una v á lv u la  en lo s  m edios 
de paso , d ep end ien te  de l a  p re s ió n  am biente a que e l  
u s u a r io  e s tá  som etido , y c a l ib ra d a  para  p e r m i t i r  l a  
c i r c u la c ió n  de l a  c a n tid a d  de oxígeno p re c is a  en cada 
p re s ió n .

6 B .- P e rfe c c io n a ra ie n to s , según lo  e sp e c if ic a d o  
en l a  r e iv in d ic a c ió n  $3, c a ra c te r iz a d o s  por com prender 
m edios d ep e n d ie n te s  de l a  re d u c c ió n  de p re s ió n  en  e l  paso 
d e su m in is tro , p o r debajo  de un v a lo r  e le g id o , con re sp e c to  
a l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  am b ien te , en c u a lq u ie r  p erío d o  
de in s p i r a c ió n  d e l  u s u a r io ,  p ara  a d m it i r  a i r e  am biente 
en l a  m a s c a r i l l a ,  d u ran te  e l  r e s to  de l a  in s p i r a c ió n .

7 B .- P e rfec c io n am ie n to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas para  l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  p o r l a  combi­
n ac ió n  de un re g u la d o r  de gas a r e s p i r a r ,p a r a  u t i l i z a r s e  
con una m a s c a r i l la  y que comprende un d e p ó s ito  de alm ace­
nam iento de oxígeno; un paso de su m in is tro  p a ra  co n d u c ir
g as desde e l  d e p ó s ito  a l a  m a s c a r i l la  d u ran te  l a  in s p i r a ­
c ió n , y medios para  s u m in is t r a r  una c o r r ie n te  co n tin u a  
de oxígeno a l  re g u la d o r , s u f i c i e n te  p a ra  a te n d e r  l a s  
n ec es id ad es  f i s i o l ó g i c a s  d e l u s u a r io  d e l  re g u la d o r , en 
l a  p re s ió n  am biente a que se h a l l a  som etido para alm ace­
nam iento  en e l  d e p ó s ito  d u ran te  l a  e x p ira c ió n  d e l u su a r io  
y para co n d u c ir a t r a v é s  de d icho  paso h a c ia  l a  m a s c a r il la  
d u ran te  l a  in s p i r a c ió n  d e l  u s u a r io ;  lo s  medios c i t a d o s
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comprenden m edios de paso para  c o n e c ta r  e l  re g u la d o r  a
un  o r ig e n  de oxígeno a p re s ió n  
co n tie n e n  una v á lv u la  re d u c to ra

e le v a d a , y m edios que 
de p re s ió n , en lo s  medios

de paso , d ep end ien te  de l a  p re s ió n  am biente a que e l
u s u a r io  e s tá  som etido , p ara  p e r m i t i r  que a cada p re s ió n  
am b ien te , se d i r i j a  a l  re g u la d o r  l a  c o r r ie n te  de oxígeno 
en l a  c a n tid a d  n e c e s a r ia .

S s . -  P e rfec c io n am ie n to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas para  l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  p o r com prender 
un  d e p ó s ito  p ara  alm acenam iento d e l gas a r e s p i r a r ;  medios 
d ep en d ien te s  de l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a , para  in t r o d u c i r  
gas a r e s p i r a r ,  en e l  d e p ó s ito , a un  r itm o  v a r ia b le  con 
l a  a l t i t u d ;  m edios para  co n d u c ir  e l  gas alm acenado a l  
u s u a r io , d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ;  y m edios d ep en d ien te s  
de l a  re d u c c ió n  de p re s ió n  en l o s  medios co n d u c to re s ,
p o r debajo  de un v a lo r  e sco g id o , con re s p e c to  a l a  p re s ió n  
a tm o s fé r ic a  am b ien te , para  co n d u c ir  a i r e  a l  u s u a r io ;  y 
m edios d ep e n d ie n te s  de l a  p re s ió n  d e l  g as  e x p ira d o , para  
c e r r a r  lo s  medios c i ta d o s  p ara  co n d u c ir  gas almacenado 
a l  u su a r io  c o n tra  l a  e n tra d a  de g as ex p irad o  en e l  d e p ó s i to .

9 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en  a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l gas para l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por l a  combi­
n ac ió n  de un re g u la d o r  de gas a r e s p i r a r  p ara  u s a rs e  con 
una m a s c a r i l la  y que comprende un d e p ó s ito  de alm acenam iento 
d e l  oxígeno; un paso de su m in is tro  p a ra  co n d u c ir  gas desde 
e l  d ep ó s ito  a l a  m a s c a r i l la  d u ran te  l a  in s p i r a c ió n ,  y 
m edios d ep e n d ie n te s  de l a  p re s ió n  d e l  gas e x p ira d o , para  
c e r r a r  lo s  m edios p ara  co n d u c ir gas alm acenado a l  u su a r io  
c o n tra  l a  e n tra d a  de g as ex p irad o  en e l  d e p ó s ito ;  y medios 
para  s u m in is tr a r  una c o r r ie n te  co n tin u a  de oxígeno a l
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re g u la d o r , s u f ic ie n te  para  a te n d e r  l a s  n ec es id ad es  f i s i o l ó ­
g ic a s  d e l  u s u a r io  d e l re g u la d o r , en l a  p re s ió n  am biente a 
que se h a l l a  som etido , para  alm acenar en e l  d e p ó s ito  d u ran te  
l a  e x p ira c ió n  d e l  u s u a r io  y para  co nducir a t r a v é s  d e l  paso 
h a c ia  l a  m a s c a r i l la ,  d u ran te  l a  in s p i r a c ió n  d e l  u s u a r io ;  
d ich o s m edios comprenden m edios de paso p ara  c o n e c ta r  e l  
re g u la d o r  a un o r ig e n  de oxigene; y una v á lv u la  en d ichos 
medios de paso d ep e n d ie n te s  de l a  p re s ió n  am biente a que 
e l  u s u a r io  e s tá  som etido y c a l ib r a d a  p ara  p e r m i t i r  l a  c i r c u ­
la c ió n  de l a  c a n tid a d  de oxígeno n e c e s a r ia ,  en  cada p re s ió n .

1 0 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas para l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  p o r com prender 
un  cuerpo de re g u la d o r  que c o n tie n e  una cámara de g as; un 
d e p ó s ito  de alm acenam iento de oxígeno y m edios de paso 
que co n ectan  l a  cámara y e l  d e p ó s ito ;  m edios de e n tra d a  
de gas para  a d m it i r  gas desde un  o r ig e n  a l  i n t e r i o r  d e l 
d e p ó s ito ;  m edios de s a l id a  que comprenden una a b e r tu ra  
de s a l id a  en e l  cuerpo  c i ta d o , que comunica con d ich a  
cám ara, y una v á lv u la  de r e te n c ió n  en  l a  a b e r tu ra  de 
s a l id a ,  para  im p ed ir l a  e n tra d a  de gas en  d ich a  cám ara; 
y m edios de e n tra d a  de a i r e  que comprenden una a b e r tu ra  
de en tra d a  de a i r e  en e l  cuerpo  c i ta d o , que co n ec ta  l a  
cámara con l a  a tm ó s fe ra , y una v á lv u la  de r e te n c ió n  en l a  
a b e r tu ra  de e n tra d a , d ep end ien te  de l a  re d u c c ió n  de p re s ió n  
en  la  cám ara, po r debajo  de un  v a lo r  dado con re sp e c to  a 
l a  p re s ió n  a tm o s fé r ic a  am b ien te , p a ra  a d m it i r  a i r e  am biente 
en  l a  cám ara.

1 1 3 .-  P e rfec c io n am ie n to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l g as  p ara  l a  r e s p i r a c ió n ,  c a ra c te r iz a d o s  por com prender 
un cuerpo c i l i n d r i c o  con un p rim ero  y un segundo ex trem os,
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p e rfo ra d o s ; una p rim era  y una segunda v á lv u la  de re te n c ió n  
e l á s t i c a  que norm alm ente c ie r r a n  l o s  extrem os p e rfo ra d o s  
re sp ec tiv am en te  en  e l  lad o  i n t e r i o r  d e l  p rim er extrem o 
y en e l  lad o  e x t e r i o r  d e l  segundo extrem o; un  c o n e c to r  
que se ab re  en e l  i n t e r i o r  d e l  cuerpo  c i l i n d r i c o ;  Un 
d e p ó s ito  de alm acenam iento  que se ab re  en  d icho  c o n e c to r , 
y un  paso de su m in is tro  para p ro p o rc io n a r  oxigeno a l  
d e p ó s i to .

1 2 a .-  P e rfe c c io n a m ie n to s , según lo  e s p e c if ic a d o  
en  l a  r e iv in d ic a c ió n  11B, c a ra c te r iz a d o s  por com prender 
una p es tañ a  a n u la r  p e rfo ra d a  u n id a  a l a  p e r i f e r i a  e x te r io r  
d e l  cuerpo  c i l i n d r i c o ,  y una v á lv u la  e l á s t i c a  de r e te n c ió n  
d isp u e s ta  en e l  lad o  de l a  p es tañ a  a le ja d o  d e l  segundo 
extrem o de e s ta  y que normalmente c i e r r a  l a s  a b e r tu r a s  
d é la  misma.

1 3 3 .-  P e rfe c c io n a m ie n to s  en a p a ra to s  re g u la d o re s  
d e l  gas para  l a  r e s p i r a c ió n ;  t a l  y como queda s u s ta n c ia l ­
mente d e s c r i to  en l a  p re se n te  memoria e i l u s t r a d o  en  lo s  
a d ju n to s  d ib u jo s .

E s ta  memoria co n s ta  de v e in t id ó s  h o ja s  e s c r i t a s
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